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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa bezsil-
nikowe badania podstawowych parametrow pracy
pomp wtryskowych z napgdem wlasnym, stosowanych
w uktadach paliwowych silnikow spalinowych o za-
plonie samoczynnym.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg nalezy stoso-
waé przy badaniach stanowiskowych pomp wirysko-
wych, w tym pomp o wymiarach gléwnych i przyla-
czeniowych wg BN-81/1345-072), wspolpracujgcych
z wiryskiwaczami wg BN-84/1301-08%).

1.3. Terminologia — wg PN-81/M-01501,
M-01502 oraz BN-79/1301-01.

PN-79/

2. ZASADNICZE USTALANIE PARAMETROW

2.1. Parametry. Do parametrow sprawdzanych pod-
czas badan pompy wiryskowej na stanowisku probier-
czym nalezy:

a) geometryczny poczatek tloczenia — GPT (geome-
tryczny koniecc toczenia — GKT) sckeji tloczgec)
pierwszej, a nastepnic kolejno$¢ tloczenia pozostalych
sekcji toczacych pompy wiryskowej i poloZenia watka
krzywkowego') pompy. odpowiadajgce im  GPT
(GKT) wzglegdem polozenia odpowiadajgcego GPT
(GKT) sckeji ttoczacej pierwszej;

b) objetoé¢ dawki cieczy probierczej przy znamiono-
wej predkosci obrotowej watka krzywkowego oraz
przy predkosci obrotowej odpowiadajacej predkosc
biegu jalowego, rozruchu i maksymalnego momentu
obrotowego silnika;

¢) nierdwnomiernoé¢ dawek cieczy probierczej tlo-
czonej przez sckcje pompy wiryskowej przy predkosci
obrotowej odpowiadajacej ttoczeniu dawki znamiono-

1y BN-72/1301-01 w zakresic badafd stanowiskowych.

1) BN-81/1345-07 jest rdwnowadna z CT C3B 1323-78,

Y BMN-84/1201-08 jest réwnowadna z CT C2B 2405-80,

4 Lub innego elementu wprawiajgeego w oruch tlok sekeji thocra-
cej.
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wej, dawki biegu jalowego i dawki maksymalnego mo-
mentu obrotowego silnika:

d) predko$é obrotowa watka krzywkowego pompy,
przy ktorej regulator zaczyna i konczy dzialanie;

¢) kat wirysku zmienny w zaleznodci od predkosc
obrotowej watka krzywkowego pompy wiryskowe] wy-
posazonej w przestawiacz wirysku.

Parametry podlegajace sprawdzeniu okreslonego
w dokumentacji technicznej konkretnego typu pomp
wiryskowych.

2.2. Dawki cieczy probierczej i ich tolerancje oraz
dopuszczalna nieréwnomierno$¢ dawek — wg dokumen-
tacji technicznej typu badanej pompy wiryskowej.

3. WYPOSAZENIE 1 PRZYRZADY
STANOWISKA PROBIERCZEGO

3.1. Wyposazenie podstawowe. Stanowisko probier-
cze, stuzace do przeprowadzania na nim bezsilniko-
wych badan pomp wtryskowych, powinno byé wyposa-
zone w nizej wyszezegblnione urzadzenia i spelniac
nast¢pujgce wymagania:

a) przyrzagd do mocowania pompy wiryskowe);

b) naped z urzadzeniem pomiarowym predkosc
obrotowej zapewniajacy stato$¢ zadane) predkosc
obrotowe] waltka napg¢dzajacego badang pompg wiry-
skowa z doktadnoscia do £0,5%, przy predkosci obro-
towej powyzej 1000 obr/min i do £5 obr/min przy
predkosei obrotowej do 1000 obr/min, w ezasic pomia-
ru trwajacego 60 s;

¢) zbiornik gldwny na ciecz probicrcza,

d) filtr cieczy probierczej o hydraulicznym oporze
przeplywu nie wigkszym niz 0.05 MPa przy maksymal-
nym wydatku filiru;

) miernicg — naczynie pomiarowe dawkowanej cie-
czy probierczej zapewniajgce doktadno$é pomiaru do
+0,2 em®, przy pomiarze objetosci do 30 em’ oraz do
+1% dziatki na skali naczynia pojemnosci wigkszej niz
30 em’;

f) obrotomierz do pomiaru predkodci obrotowej
7 tink’mdnﬂsr.:h; -:1(1 45 obr/min, przy predkosci odpo-
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wiadajacej znamionowe] predkosci obrotowej watka
krzywkowego badane] pompy wiryskowe;

g) licznik cykli zapewniajacy pomiar 200 i wigcej
cvkli z doktadnoscia do =1 cykl;

h) ci$nieniomierze i podci$nieniomierze. wykonane
w klasie dokladnodci co najmniej 1.0 wg PN-82/
M-42304 i o zakresie wskazan dobranym do typu ba-
danych pomp wiryskowych;

i) komplet wtryskiwaczy probierczych') z przewo-
dami wysokiego ciSnienia odpowiadajgcy wymaganiom
okreSlonym w dokumentacji technicznej stanowiska
probierczego;

i) tarcze miernicza katowa lub koto zamachowe
wrzeciona ze skalg o dzialce elementarnej nie wicksze)
niz 19, odpowiednio przystosowane i zapewniajace po-
miaf kata obrotu watka krzywkowego pompy wiry-
skowej o dopuszczalnym biedzie pomiaru £20°;

k) urzadzenie do pomiaru GPT (GKT) dawki cie-
czy probierczej, ktére mozZe byé rOwniez oddzielnym
. stanowiskiem probierczym;

I) stroboskopowe lub innego typu urzadzenie do
pomiaru zmiennego kata wtrysku w funkeji predkosci
obrotowe) watka krzywkowego pompy wiryskowej wy-
posazonej w automatyczny przestawiacz wirysku;

m) urzadzenie do regulowania | automatycznego
utrzymywania zadanej temperatury cieczy probierczej;

n) stanowiskowsg pompe zasilajaca z urzadzeniem
regulujgcym wydatek przettaczane) cieczy probiercze).

3.2. Wyposazenie dodatkowe, nieobowiazkowe.
W skiad stanowiska probierczego mogg wchodzic:

a) inne urzadzenia odpowiednio dobrane do rodza-
jow sprawdzen poszczegblnych parmetréw pracy pomp
wtryskowych;

b) elementy zamknigtego ukladu przeplywu cieczy
probiercze] w stanowisku probierczym, np.:

— dodatkowa pompa przettaczajaca,

— dodatkowy filtr oczyszczajgcy ciecz probierciy
w bocznikowym ukladzie przeptywowym.

4. PRZYGOTOWANIE DO BADAN

4.1, Przygotowanie pompy witryskowej i jej wsigpne
sprawdzenie obejmuje: :

a) ogledziny zewnetrzne pompy 1 sprawdzenie stanu
plomb oraz przywieszki-metryczki,

b) rozkonserwowanie | przemycie pompy,

¢) sprawdzenie ptynnoéci ruchu wszystkich czgsei ru-
chomych, szczegdlnie ukiadu sterowania,

d) sprawdzenie szczelnoSci polgezen,

¢) wykonanie innych czynnosci przygotowawczych
okreslonych w dokumentacji technicznej pompy wirys-
kowej. g :

4.2. Ciecz probiercza. Do badania pomp wirysko-
wych na stanowisku probierczym nalezy stosowac czy-
sty (przehltrowany) olej napgdowy lub speejalny ole)
probierczy (np. olej Kalibrol Lux wg PN-88/C-96181)%).

1 Patrz Informacje dodatkowe p. S.
) Tekst w nawiasach stanowi krajowe uzupelnienic normy
CT C3B 4339-80,

4.3. Dokumentacja techniczna badanego typu pomp
wtryskowych 'pnwinna zawiera¢ wymagania dotyczace
warunkéw badan pompy na stanowisku probierczym,
a takze wymagania dotyczace temperatury i lepkosci
oleju napedowego lub oleju probierczego.

4.4. Uruchomienie pompy wiryskowej na stanowisku

_ probierczym nalezy wykona¢ po uprzednim sprawdze-

niu napelnienia korpusu pompy i regulatora oraz prze-
stawiacza wtrysku potrzebng iloscig oleju smarujacego
odpowiedniego rodzaju (lub oleju napgdowego, jezeli
zespol jest smarowany paliwem)?).

5. BADANIA

5.1. Okreslenie geometrycznego poczatku tloczenia
GPT (geometrycznego konca tloczenia GKT)

5.1.1. GPT (GKT) sekcji tfoczacej pierwszej okresla
sig jako chwile przykrycia (odkrycia) przez tok otworu
przelewowego w cylindrze sekeji thoczacej postugujac sie
metodami obserwacji wyplywu lub ruchu menisku cie-
czy probiercze] przy pomiarze przemieszezajgcego Sig
ttoka z doktadno$cig do 0,05 mm lub w stopniach
przy pomiarze kata obrotu watka krzywkowego pompy
z dokladnos$cig do £30". _

Dopuszcza si¢ okredlanic GPT (GKT) innymi meto-
dami.

Sekcja ttoczaca pierwsza powinna byé okreslona
w dokumentacji techniczne] konkretnego typu pomp
wtryskowych.

5.1.2. GPT (GKT) pozostatych sekcji thoczacych okres-
la si¢ w stopniach z dokladnoscia do +30° kata obro-
tu watka krzywkowego pompy, mierzonego migdzy
punktami GPT (GKT).

Za zerowy punkt, od ktérego mierzy si¢ kat obrotu,
nalezy przyja¢ polozenie watka krzywkowego odpowia-
dajace geometrycznemu poczatkowi ttoczenia — GPT
(odpowiadajace geometrycznemu koncowi tloczenia —
GKT) sekcji ttoczace) pierwsze).

5.2. OkreSlenie charakterystyki dawek

5.2.1. Charakterystyka badanej pompy wtryskowej
uzyskiwana jest przez przedstawienie wynikow pomia-
row dawki w odpowiednich punktach pomiarowych
i kontrolnych, zaznacronych przyktadowo na rys. |1,
a szczegdlowo okre§lonych w dokumentacji techniczne]
konkretnego typu pomp wtryskowych.

5.2.2. Warto$¢ éredniej dawki na cykl i nierdownomier-
nos¢ tloczenia cieczy probierczej do poszczegdlnych
micrnic stanowiska probicrczego okresla si¢ na podsta-
wie pomiaru objetoScl wtrysni¢te] cieczy.

Czas odczekania przed wykonaniem pomiaru obje-
toder nie powinien byé krétszy od 15 s po zakonczeniu
wtrvskiwania cieczy probierczej do micrnicy. Czas
oprozniania miernicy z cieczy probierczej — 30 s.

W przypadku ustalenia innych czaséw, czas odcze-
kania do rozpoczecia pomiaru objelosci cieczy w mier-
nicy i czas oproézniania z niej miernigy, powinny byc
okreslone w dokumentacy techniczne) pompy wirysko-
wej.

5.2.3. Poczytek dziatania regulatora wg krzywej regu-
latorowej charakterystyki pompy wiryskowej okreéla
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si¢ jako pierwszy sygnal zmniejszania si¢ dawki przy
wzroécie predko$ci obrotowej, od predkosci znamio-
nowej Wzwyz.

Dopuszcza sie sprawdzanie poczatku dziatania regu-
latora wg ruchu elementéw ukladu sterowania').

Zakres obrofow %v_% dgggg‘ h
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Rys. 1. Preebicz pelnej charakierysiyki predkosciowe] wydatku pom-
py wiryskowej
Na charakterystyce predkofciowe) pompy wiryskowej 7-11
| — dawka pomiarowa (dawka cieczy probicrcze] przy ustawieniu
diwieni sterujgee) w poltozeniu odpowiadajgeym maksymalnemu wy-
datkowi paliwa i przy predkodci obrotowe) watka krzywkowego
pompy, odpowiadajgee) 90 + 95% predkosa znamionowe] silnika),
2, 3 — punkty kontrolne na charakierysiyce predkodciowe] pompy
wiryskowe)
Ma charakterystyee repulatorowej wolnych obrotéw bicgu luzem 3-6
4 — dawka wolnych obrotdw (dawka cieczy probicreze) odpowia-
dajgca dawce paliwa potrzebne] do utrzymania rdwnomicrne] pracy
silnika przy wolnych obrotach bicgu luzem), 5 — punkt kontrolny
na charakierystyee bicgu luzem — poczgtek prac regulatora przy
wolnych obrotach, 6 — punkt kontrolny na charakterystyce biegu
luzem — koniec pracy regulatora przy wolnych obrotach
Na charakterysiyce regulatorowej 7-9
7 — poczytek wyljczania dawki przez regulator (poczatek dziafania
regulatora), 8 — punkt kontrolny na charakterystyce regulatorowej,
2 — konicc wylgczania dawki przez regulator (koniec dzialania regu-
latora)
MNa charakterystyce predkodciowej pompy wiryskowej przy dawce
rozruchowej 10-11
[0 — dawka cieczy probierczej odpowiadajaca dawce paliwa po-
trzebne] do rozruchu zimnego silnika, 11 — konice daalana urzg-
dzenia rozruchowego

5.2.4. Koniec dziatania regulatora. Maksymalng pred-
kosé¢ obrotowa, przy ktdrej regulator automatycznie
sprawdza dawke ttoczonej przez pompe wtryskowg cie-
czy probierczej do warto$ci praktycznie zerowej okres-
la si¢ wg zakofczenia wyplywu cieczy probierczej
z wiryskiwaczy stanowiskowych.

.5.3. Okreslenie charakterystvki automatycznego prze-
stawiacza wirysku

5.3.1. Charakterystyka przestawiacza wtrysku w funk-
cji predkosci obrotowe] watka krzywkowego pompy
wiryskowej uzyskiwana jest przez przedstawienie wyni-
kow pomiaru zmiennego kata wirysku (przykladowa
c'haraktcr}fs‘t}fka na rys. 2).

') Wa przyktad w pompach wiryskowych rzgdowych — wg ruchu
listwy sterujace) lub ruchu obrotowego wicticow zebatych skojarzo-
nych » tokami sckeji tloczgoveh.

——
-

kgt preestawenia wirysky (COW)
Cu

Rys. 2. Pracbicg charakierystyki predkoSciowe] automatycznego pric-
stawiacza wirysku

! — poczytek deialania przestawiacza wirysku, 2 — punkt kontrol-

ny charakterystyki, 3 — koniec dzialania prrestawiacza wirysku

5.3.2. Kat wtrysku. Przy tloczeniu przez pompg wiry-
skowa pelnej (maksymalnej) dawki cieczy probierczej,
postugujac sig stroboskopem lub innym urzadzeniem sta-
nowiska probierczego, okresla sig kat wtrysku na skali
wrzeciona lub kota zamachowego stanowiska albo na
skali specjalnie zastosowanego urzadzenia.

b
6. OBLICZANIE WYNIKOW

6.1. Wyniki pomiaréw przeprowadzanych wg 5.2.2
dla poszczegblnych sekcji toczacych wpisuje si¢ do pro-
tok6lu badan, w ktérym rejestruje si temperaturg, lep-
koéé kinematyczng i wydatek cieczy probierczej, kto-
ra zasilana jest badana pompa wtryskowa, a takze
objetoéé dawki ttoczonej, liczbg cykli i predkos¢ obro-
towa walka krzywkowego pompy.

6.2. Srednia dawka na cykl (/) powinna by¢ obli-
czana w mm’/cykl wg wzoru

4

. 1000 (1
Tl )

F =

w ktérym:
Sy — sumaryczna objeto§¢ cieczy probiercze] wirys-
nieta do miernicy i zmierzona w cm’,
- Z — liczba sekcji pompy wiryskowej,
i — liczba cykli.

6.3, Nierdwnomierno$é dawek miedzy sekcjami ttocza-
cymi obliczana w % wg wzoru

v = Fomin
5V e Vm'.n.+ I"'rnin ki {2]

w ktérym:
V. . — dawka cicczy probierczej sekcji tloczace)
najwigcej cieczy,

— dawka cieczy probierczej sekcji tloczgcej naj-
mniej cieczy.

min

6.4. Charakterystvka automatycznego przestawiacza
wirysku przedstawiana jest w postaci wykresu wykona-
nego na podstawie danych uzyskanych wg 5.3.2.
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6.5. Inne metody uzyskiwania i przedstawiania wyni-

kéw. W procesie seryjnej produkeji pomp wtryskowych

dopuszcza si¢ zastosowanie innych, rownowaznych me-
tod uzyskiwania i przedstawiania wynikdéw badan.

KONIEC

INFORMACIE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instyiut Lotmctwa, Warsza-

wil.

2. Normy zwigzane

PN-88/C-96181 Przetwory naltowe. Olej Kalibrol Lux

PN-81/M-01501 Silniki spalinowc dokowe. Podstawowe wielkosc
i parametry. Terminologia

PN-79/M-01502 Silniki spalinowe tlokowe. Nazwy i okredlenia

PN-B2/M-42304 Ciénieniomicrze wskazdwkowe awykle z clementami
sprezystymi

BN-79/1300-01 Silniki z zaptonem samoczynnym. Uklady paliwowe.
MNazwy 1 okreilenia

BN-84/1301-08 Silniki o zaplonic samoczynnym. Wiryskiwacze. Wy-
magania | badania

BN-81/1345-07 Silniki o zaplonic sameczynnym. Pompy wiryskowe
z napedem whasnym. Wymiary gléwne i przylaczeniowe
3. Normy migdzynarodowe

RWPG CT C2B 4339-83 Hacock! TOIUIMEHGIE BBICOKOIO JABNEHHA
ABTOTPAKTOPHBIX AMIEAbHGIX ABMTaTencil. MeToibl CTEHAOBLIX
HEnBITaHHi

4. Zakres zgodno$ci normy z norma migdzynarodows CT CIB
4339-83. MNorma obejmuje wszystkie wymagania zawarte w normie
CT C3B 4339-83,

W normie ujeto zaostrzone wymaganie dotyczjce dokladnodc
wskazan ciénieniomierzy (wymapana jest 1.0 klasa ciénieniomierza
wg PN-82/M-42304, gdy wg CT COB 4339-83 wymagana jest do-
kladnodé¢ wskazan ciénicniomierza do £2.5%).

5. Komplet wiryskiwaczy probierczych. Jezeli dokumentacja tech-
niczna stanowiska probierczego nie obejmuje wymagan dotyczacych
wiryskiwaczy probierczych, komplet wiryskiwaczy stanowiskowych
powinien spelniaé wymagnia wg BN-83/1301-14 okreSlone dla roz-
pylaczy probierczych wehodzacych w sklad wiryskiwaczy probier-
czych. . -

Inne wymagania oraz parametry pracy wiryskiwaczy probicrczych
powinny by¢ okre$lone w dokumentacji technicznej badanej pompy
wiryskowej,

6. Projekt normy branzowej przygotowal — mgr inz. Roman Mu-
szyfiski — Instytut Lotnictwa, Warszawa.
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