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NORMA BRANtO W A 

BN-77 
SILNIKI Silniki z zapłonem samoczynnym 1301-11 

I MASZYNY Elementy tłoczące pomp ENERGETYCZNE 

NIEElEKTRYCZNE , wtryskowych 
Wymagania i badar- ia 

l, WST§P 

l, l, Przedmiot normy, Przedm iotem normy sę wy maga_ 

nia i badania dotyczęce elementów tłoczęcych ze sterowa-

' niem suwakowym stoso w anych w pompach w tr y skowych 

si Iników z zal'łonem samoc zynny m . 

do 

Norma ni e dotyczy pomp rozdz ie laczowych pompo-

_w tryski w aczy , 

1,2, Określenia, Element tłoczęcy jest to zespół skła-

dajęcy się z cy lindra i t łoka montowany w pompie wt r ysko

wej jedno lub wi elosekcyjneJ. W każde j sekcji jest monto

wany jeden element tłoczę cy, Wielkościami charakterysty-

cznymi elementu tłoc zęcego sę średnica tłoka i skok 

wędzi odcinajęcej, 

2, WYMAGANIA 

2, l, Główne wymiary 

a) średnica kołnierza cylindra, 

b) średn ica trzonu cylindra, 

c) długość cy lindra, 

d) długoś ć tłoka 

powinny być okre śl one w dokumentacji technicznej. 

kra-

2 2 Chropowatość powi erz.c hni roboczych powinna o d 

powiadać następu jęcym wartościom: 

- cy lindra _ Ra ~ 0,04, 

- tłoka - Ra ~ O, OB, 

Dopus zcza się na pow ierzchni cylindra pojedy n cze r ysy 

o głębokości do O, OB.um oraz na 

0 , 016 .u m , 

pow i e r zchn i t toka do 

2 J Wyglad powierzchni P owier zchni E poszczegó t-

n ych częśc i nie powinny mieć pękni ęć, u sz kod zeń 

ni czn y ch oraz śladÓw korozji, 

meclla -

2,4, Nieszcze lność współpracujilcy c h elem entów tłoka i 

cylindra nal eży określać metodę po~('ednię przez pom[a r 

czasu: 

a) osięgni ęc i a z adanego spadku c iśnienia lub 

b) wy korania jednego skoku tłoka pr zy stal ym c i Śnieniu. 

Grupa katalogowa V 24 

War10ści liczbowe spadku ciśnienia (a) będź stał ego c i ś -

nienia ( b), j ak również przewi dz i ane do uzyskan i a 

okreś la dokum entacja tec hniczna, 

czasy 

2,5, S w oboda ruchu tłoka w cylindrze , Tłok powinien po

ruszać s 'ię w cylindrze w sposób pły nny, bez zacię ć. 

2,6, Błędy k ształtu powierzchni rOboc zy c h 

a) dopu szcza lna s toż kowa tość wewnętrznej średni cy cy 

l indra pr zy najmni ejszy m wymiar ze od s trony tłoczenia pa-

liw a na ca ł ej długoś c i cylindra oraz s tożkowa tość powier z -

chni cy lindr' ycz[le j ttoka w k ip.runku odw r otny m do stożko-

watośc i śre dni cy wewnęt r znej cy l i ndra na dtu gości robo-

czej t łoka n ie moż e przekraczać tol e r ancj i grup selekcyj 

. nych elementów tłoczęcy ch, 

b) dopus zczalna odchy łka kołowośc i c zęści roboczych 

tłoka i c y lindra e lementu ·tłoc zę cego nie może ,przekr'aczać 

1,OfJm, 

bJ. Cechow anie, Na każdym e lem en cie tl oczęcym w · 

miejscu okreś lonym dokumentację t echn i czni' należ y podać: 

a) oznaczeni e wy robu , 

b) znak fabry czn y , 
/ 

c) dat ę produkcji. 

Napisy pow inny być wy konane w sposó b tr wał y z a pew n ia 

j pcy i c h czy t p. lność. Dopuszc z a się podawani e n a opakow a 

niu z naku fabr yczn ego i daty produkcj i , 

3, PAKOWANIE, P R ZEC H O WY WANIE I TRANSPOR l 

Pakow anie, pr zecho wywani e i fr mlspor't powinny 

zgodne z BN-74j 130 1-05. 

4. a .I.\D /"r--I IA 

4,1, Rod za je badań Ka żcl~ pa l· t i~· et~m .. 'n"·" .v t t OC7?CYCh 

nal eż y poddać przy odbior ze n astę!-,u j ę cy m badan 'om o h <'j .. 

muję cym s prawdzenie: 

.,;) ,wy m iarów g łówny ch ( 2 . 1 j, 

D) chirop~watośc i powier zchni r ,JbOL zy r.h ( 2. ~ " 

e) wyg'J, ęc.tu. pow i e r zchn i j c e c howfln fil ( 2, 3~' i (2 . ?), 

d ) nieszqzelności ( 2 . L, ) . 

Zgłoszono przez Insiyt~t Lotnictwo 

W,donl. II 

Ustanowiono przez Zjednoczenie Przemysłu Lotnic zego i Silnikowego PlL dnia 30 mo io 19 7 7 ... 
jako norma obowiązująco w zakresie produkcji od dnia 1 patdzi e rniko 19·77 r. 

(Oz, Norm. i Miar nr 20/1977 . poz. 65) 

WYDAWNICTWA NORMALtZACYJNE 1978. Oruk . Wyd Norm. W-wo. Ark . wyd. 0,45 Nakl 600 + 56 lu!!"! 199<4176 (' ł; roo d 3 .60 
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e) swobody ruchu tłoka w cylindrze (2.5), 

'f) błędów kształtu powierzc hni roboczych (2.6). 

4.2. Partia. W skł,ad part i i wchodzę wyroby jednego o

znaczenia wykonane według tej samej dokumentacji techni-

cżnej. Lic zność partii w granicach 91 + 10000 sztuk wg 

PN-73/ N-030.21. -, 
4,3 . Poz i om kontrol i - II ogólny wg PN_73/N_03021. 

~Wadliwość dopuszczalna - W 2 = 2 , 5 %. 

4, S. WybÓr i stosowanie planów badania - plany dwusto~ 

niowe wg PN_73/N _03021, 

4.6. Stanow isko do przeprow adzan ia badań, W zależ-

ności od, rodzaju elementów tłoczęcych nal eży stosować me

todę " z adanego spadku c iśni enia" lub metodę " jednego sko-

ku przy stałym ciśnien iu" . 

Stanow isko do badań powinno odpow ia dać następuję cym 

warunkom: 

a) dla mefody "zadanego spadku ciśnienia " 

_ ciśn ieniomierz powinien mieć klasę dokładności co naj

mni e j 1, O wg PN-7s/ M-42304 i zakres pomiarowy do 60 MPa 
2 

(600 kG/cm ), 

_ ur.zędzenie tłoczęce do ~apełniania komory nad tłokiem 

płynem kontrolnym , 

_ możliwość pomiaru czasu; , \ 
\ 

b) dla metody "jednego skoku przy stałym clśnieniu" 

_ ciśnieniomierz powinien mi eć klasę dokładno~ci co naj

'mniej l, O· w g PN-7s/M-42304 i zakres pomiarowy do 40 MPa 

(400 kG/cm
2

), 

- jTl oż li w ość kętowego ustawienia' tłoka względem cy l in-

, 
4.8.3. Sprawdzenie wygladu powierzchni i cechowania 

należy przeprowadzać przez oględz iny n i euzbrojonym okiem. 

4.8 4. Spraw dzen ie nieszczelnOści. Nieszczelność na

leży określać; 

a) przez pomiar czasu spadku ciśnienia płynu kontrolne_ 

go z Pi na P
2 

na prÓbniku wg rys . 1 lub 

f O 
~ 

R y s, '. Schemat prÓbn ika do pomiaru nieszczelności przy 

zadanym spadku ciśn i enia 

1 _ komora głowicy, 2 _ element.tłoczęcy , 3 - korek z po

kr ę tłem do odpow ietrzan i a, 4 - głow ica, 5 - zawór pojem
nościowy, 6 - pompa podajęca, 7 - zaw ór odcinaięcy, 8 -
manometr kontaktowy, 9 - zaWÓr odcinajęcy dopływ cieczy , 
10 _ t e rmometr, 11 _ zbiornik cieczy, 12 - fi Itr cieczy, 
13 _ sekundomierz z włpcznikiem elektromagnetycznym. 

b) pr zez pomiar czasu przetłaczania płynu kontrolnego 

ustaw ieniu kętowym tłoka względem q~ lindra w g r ys. 2 na 

dra; prÓbniku wg rys, 3. 

- możli wość pom i aru czasu przejścia tłoka z do lnego do 

górnego położ en ia. 

4.7. Warunki pr zep r owadzani a badań 

4.7.1. Pomieszczenie do badań Badania należy w ykony -

wać w pomieszczeni~, w którym temperatura powinna wy _ 

' 2 +50 , , k ' nos ie O _2 C , a wi lgotnosc wzg l ędna nie może prze raczac 

80 %. 

~ 7,2, Pr zygotow anie do badań. Przed rozpoczęc iem ba

dań .wyroby pow i nny znajdować się przez co najmniej 4 h w 

pomieszczen iu odpow iadajęcym w ymagan iom 4.7. ' . Be'zpo

średnio przed pr'zystęp i eniem do badań wyroby pow inny być 

dokładnie wymyte, oczyszczone z e środków konserwyjęcych 

i wypłukane w płyni e kontrolnym . 

•• B. Opis badań 

• e 1. Spraw dzenie wymi arów głównych należy przepro

wadzać za pomocp przy rzędów ora z urzędzeń pom iar owycH 

zepewniaj,cych wymaganę dokładność. 

• B 2 Sprawdzenie chropowatości pow ierzchni 

przeprowadzać za pomocp profi lometru , 

na leż y 

: 

, 

, 

L r 'TVTj 

!Btł- 77Ji30t -1! -Z! 

R ys. 2. Kęt ustawienia t/OKa wzg l ę dem c y l indra przy po-
miarze szczelnOśc i 

PI - kęt poc hy lenia krawę dzi strujpcej w lew~, PI> kp t 
pochylen ia krawędz i sterujp c e j w prawo. Lin i ę pr zerywa
nę przedstawi ono położenie wyjściowe t%ka w zględem cy -

l i ndra 

/ 
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, , 
Rys. 3. Schemat próbnika do pomiaru nieszczelności ppzy 

wykonaniu jednego skoku przy stałym ciśnieniu '" ' 

1 - klucz dynamometryczny o zakresie do ·100 N· m (10 kG· 
• m), 2 - płyta dociskowa z uszczelkę, 3 - spraw dzanyele-_ 
ment tłoczęcy, 4 - kosz wymienny, 5 - popychacz ze śrubę 
regulacyjnę, 6 - układ dźwigniowy, 7 - ciężar stały z wy_ 
miennymi płytkami dla regulacji c iśnienia roboczego w!:j kar

ty prób, 8 - zawór odcinajęcy, 9 - gn l azdo do umieszcze-
nia kosza, 10 - dociskacz. 

4. B. 5. Sprawdzen ie swobody ruchu tłok1!, Zwi lżyć po-

w ierzchnie prowedzęce płynem kontrolny m. Wy sunęć z cy

lindra tłok na ~ długości pow ierzchni roboczej i pochylić 
o 

pod kętem 45 , po puszczeniu tłok powinien płynnie wsunęć 

się do ot woru c y lindra aż do oporu stopki . 

4. B....§......§praw d zenie błędów kształtu powierzchni robo_ 

czych należ y przeprowadzić za pomocę czujników pneuma_ 

tycznych lub innych urzędze'ń zapewniajęcych wymaganę do

kładność . 

4.9, Zaświ adczenie wy twórcy o w yniku badań. Na żęda

nie zamaw iajęcego wy twórca jest obow ięzany dostarczyć za.

świ adczenie zawierajęce co najmniej następujęce dane: 

a) nazwę wyrobu, 

b) pełne oznaczen ie wy robu, 

c) liczność parti i, 

d) datę produkc ji, 

e) warunki przeprowadzonych badań, 

f) wyniki badań stwierdzenie zgodności z nor-

, . 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l, Instytucja opracowujęca normę - Warszawsk i e Zakła_ 

dy Mechaniczne i Instytut Lotnictwa, 

~, Normy zwipzane 

PN-7SjM-42304 Krajowy System Automatyki Pomiarów 

POLMATIK, Ciśnieniomierze wskaźnikowe -zwykłe z 

elementami sprężystymi 

PN-73jN-03021 Statystyczna kontrola jakości, Kontrola 

odl>iorcza według oceny alternatywnej, Plany badan i a 

BN-74j1301-0S Silniki z zapłonem samoczynnym, Pary pl"&-

cyzyjne i wtryskiwacze, Pakowanie, przechowywanie i 

transport 

3. Normy zagr ani czne 

ZSRR rOCT 9927-71 IIJlyHlKepHHe napb! :i'OnJ,JIBHEX Ha

COCOB :z\Vl3eJletl. TeXH>llleCltHe Tpe<5ollaHlifl 

4, Symbol wg' SWW - 0719-71, 

5, Autorzy projektu normy - ' ' Zdzisław Hałaczk i ewic z, 

Warszawskie Zakłady Mechaniczne _ 'Eugeniusz Z ie lonka, 

Instytut Lotnictwa, 

6, Uwagi do wydania II, Wydanie bez zmian. 
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