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Silnik elektryczny asynchroniczny indukcyjny

Przedmiotem wynelazku jest silnik elektryczny asynchroniczny indukcyjny klatkowy zwtaszcza na
nejwigksza predkodé obrotows. .

Powszechnie znane silniki elektrycz.ie asynchroniczne zwarte majg uzwojenia wirnikéw z aluminium lub
innego materiatu dobrze przewodzacego elektrycznie. W pierwszym przypadku uzwojenie klatkowe wykonane
jest w postaci odiewu, z reguly metody odlewu pod ciénieniem, w drugim za$ w postaci pretéw umiejscowionych
w tobkach wirnika a nastgpnie lutowanych z piericieniami zawierajacymi. Konstrukcje takie sq odpowiednie
{ wystarczajace dla silnikéw o normalnych i wysokich predkosciach obrotowych, natomiast w silnikach o najwy2-
szych predkodciach obrotowych, dochodzacych obecnie nierzadko do 200 tys. obr/min i wigcsj, wykazujg szereg
wad. Przy tak duiych predkodciach obrotowych na elementy wirnika, gtéwnie na uzwojenie klatkowe, dziatajg
bardzo duile sily odérodkowe powodujgce znaczne napreZenia mechaniczne w materiale elementu, bliskie
dopuszczalnym wytrzymatosciom. Z uwagi na to stosowanie uzwojeri aluminiowych w wirniku ma ograniczony
2akres, gdyt aluminium odznacza sie stosunkowo maty wytrzymatoscia mechaniczng. Dlatego tez dla najwy2-
szych predkosci obrotowych jako uzwojenie wirnikéw stosuje sie klatki pretowe, a w celu dalszego umozliwienia
zwigkszenia predkoéci obrotowych silnikéw elektrycznych ztobki wirnika, wykonuje sie jako zamkniete.
Zamknigcie 2tobkéw wirnika korzystne jest takze pod wzgledem aerodynamicznym i przyczynia sie ‘do
obnizania hatasu silnika, natomiast, na og6t, nie jest korzystne ze wzgledéw magnetycznych. Zamkniecie ztobka
bocznikuje bowiem czeéé strumienia gtéwnego, ktéry wskutek tego staje sie strumieniem rozproszenia stojana.
W efekcie tego obniZa si¢ moc silnika i maleje jego przeciaZzalno$¢, ktéra np. w elektrowrzecionach szlifierskich
jest miarg mocy silnika. Uzwojenia zalewane sg pewnie osadzone w Ztobkach wirnika. Na skutek réznic
w wykrojach poszczegéinych Ztobkéw oraz przesunigé¢ obwodowych poszczegélnych blach wirnika wzgledem
slebie przeswit Ztobka wirnika jest mniejszy od przekroju 2tobka blachy. Zmusza to konstruktora do dobrania
preta uzwojenia o przekroju mniejszym od przekroju ztobka. Niewykorzystana wskutek tego wolna przestrzen
#tobka obniza moc silnika, a co najwaZniejsze — pret uzwojenia nie ma ciagtego oparcia na dtugoéci pakietu
blach. Dute sity odérodkowe dziatajace na kaidy pret podczas pracy silnika powodujg, e blachy — o ktére
opiera sie prgt — wrzynajq si¢ w pret, skutkiem czego przekré} przewodu na jego dtugoéci staje sie nisjednako-
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wy. Nierbwno$¢ przekroju zwigksza rezystancje uzwojenia wirnika oraz powoduje lokalne ogniska zwiekszonego
wydzielania ciepta, réZne wydtuZenie i naprezenie w klatce. Ponadto promieniowe potoZenia poszczegéinych
pretéw klatki nigdy nie sa jednoznaczne. Oznacza to, ze wirnik nigdy nie jest w petni wywaZony, a niewywazenie
obniza w spos6b zasadniczy centryczno$¢ obracajgcego sie wirnika, zwigksza jego hatasliwodé i drgania. Brak
~ centrycznosci i drgania sg niekorzystne np. przy szlifowaniu tozysk przy pomocy elektrowrzeciona.

Celem wynalazku jest wykonanie takiego silnika klatkowego z uzwojeniem prgetowym, ktére bytoby
pewnie osadzone w pakiecie blach wirnika, powodowato zwiekszenie wytrzymatoéci wirnika na sity odsrodkowe
i réwnocze$nie poprawiato wtasnosci elektromagnetyczne i rozruchowe silnika.

Cel ten zostat osiagniety przez zastosowanie, pretowej klatki wirnika osadzonej w ztobkach p6totwartych,
w ktérych wolne przestrzenie wypetnione sg lutowiem.

Rozwigzanie wedtug wynalazku ma szereg zalet. Jedna z nich polega na tym, Zze klatka tworzy z pakietem
blach jedng zwartg cato$¢; pret nie tylko nie ma swobody ruchdéw promieniowych w ztobku, ale réwnocze$nie
poprzez lutowie tgczy poszczegdlne blachy ze sobg, przez co sztywno$é wirnika znacznie wzrasta, a hatasliwo$é
jego maleje. Nastgpna zaleta tkwi w zwiekszonej wytrzymatoéci mechanicznej wirnika. Przy pretach nie
przylutowanych do Ztobka cata klatka podlegajaca sitom odérodkowym dziata $cinajaco na zamkniecia 2tobkéw
i dlatego miejsca te s§ najniebezpieczniejsze. Obecnoé¢ lutowia powoduje, Ze pret trzymany jest catg powierz-
chnig 2tobka, w tym i jego spodem. Wyptywajacy stad wzrost wytrzymatosci jest duzy w odniesieniu do pretéw
nielutowanych. Pozostate zalety wynikaja z magnetycznego otwarcia z2tobkéw, a réwnoczesnego ich zamknigcia
mechanicznego. Istotng korzy$cia wynikajacg z wynalazku jest to, Ze silnik wykazuje ulepszone wtasnosci
rozruchowe i moze by¢é wiaczany wprost na napiecie znamionowe, co ma szczegélnie waZne znaczenie

. wprzypadku grupowego zasilania silnikbw ze wspdlnej przetwornicy czestotliwosci, z ktérych kazdy ma
niezalezny od innych program pracy.

Przedmiot.wynalazku w przyktadowym wykonaniu pokazano na rysunku, na ktérym zostat uwidoczniony
fragment klatki wirnika 1 w miejscu osadzenia preta 2, ktéry w p6totwartym ztobku 3 jest otoczony lutem 4.

_ Wypetniony lutem 4 przeswit 5 mozna traktowaé jako dodatkowy pret umieszczony nad pretem
podstawowym. Przy takim zatoZeniu silnik jest podobny do silnika dwuklatkowego, w ktérym klatke roboczg
wirnika 1 tworzq prety 2 o duzej konduktywnosci i znacznym przekroju, za$ klatke rozruchowsa stanowig brety
umys$lone — prze$wity 5 wypetnione lutowiem 4 o znacznie gorszej konduktywnoéci i wielokrotnie mniejszym
przekroju. Dobierajac odpowiednio szerokos¢ i wysokosé przeswitu mozna korzystnie dobraé moment rozrucho-
wy i prad rozruchowy silnika.

Zastrzezenie patentowe
Silnik elektryczny asynchroniczny zwarty, zwtaszcza na najwigkszg predko$é obrotows, znamienny

tym, Ze posiada pretows klatke wirnika (1) osadzona w ztobkach pdtotwartych {3), Ktérych wolne
przestrzenie wypetnione sg lutowiem (4). o
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