
POLSKA 
RZECZPOSPOLITA 
"LUDOWA 

OPIS PATENTOWY 
. PATENTU TYMCZASOWEGO' 

73372 

Patent tymczasowy dodatkowy 
do patentu nr 

Kl. 21d2,49 

Zgłoszono: 08.04.1971 (P. 147437) 

Pierwszeństwo: MKP HOlf 40/08 

URZĄD 
PATENTOWY 

PRL 

Zgłoszenie ogłoszono: 20.04.1973 Cl. . ... LNIA 

Opi,s patentowy opUlblikowano: 28.02.1975 

Twórca wyna,lazku: Tadeusz Janowski 

Uprawniony z patentu tymczasowego: Wyższa Szkoła Inżynierska, Lu­
blin (polska) 

Układ kompensacji uchybu kątowego powietrznego 
transformatora prądowo-napięciowego 

1 

Przedmiotem wynal8i7J~u jes1t układ umożliwia­
jący ca,łkowitą kompensaicję uchybu kątowego 

transform.a!tor,a powietrznego, przetwarzadącego 

prąd w napięcie przesunięte w f,azie w~ględem 

prądu o kąt 90°. 
T,ransformatory takde są stosowane w układach 

pomd1arowych oraz w kompens,acyjned p.rzysta,wce 
watOlIllierzOiWed. Przesunięcie napięcia wtórnego 
wzgQędern prądu pieTWOitnego w transformatorze 
powietrznym rzeczywistym jest róme od 90° z 10 

uwagi na dodaltkQWe przesunięcie, ZJwane uc:hy­
bem kątowym. 
Główną przyczyną pows1ia.wania uchybu kąto­

wego są straty mocy czynnej od prądów W'iro­
wy,ch p-owstadą'ce w uzwodeniach i me,talowych 15 

elemen1ta.clh kOIlJs.trukcyjnych znaddlu.jących się w 
są,siedz,twie uzwojeń. W transformatorach prądo­

wo-napięciowyoh, stosowanych w kompensacyj­
ny,ch przYlstawkach watOlIllierzQwych przez uzwo­
jenie prądowe prz6!pły'wa prąd kflk'a do kilku- 20 

dziesięciu amperów i prądy wirowe w tak ma­
sylwnym urzw'ojeniu są zna'czne a wywołany przez 
nie uchyb kątowy osiąga wal1tości rzędu kilku­
dziesiędu mdnut. Tak duży uchyb kąto,wy pOM'O­
duje duże uchyby w pomiarach mocy, szczegól- 25 

nie przy badaniu obiekJów o bardzo małych 

M'spółczynnikach mocy. Aby zapewnić dostatecz-
ną dokładność pomiarów mocy, uchyb kąto,M'y nIe 
powinien p!l"ZeKraCZać kilku minut. Zmniejszenie 
uchybu kątowego transfo,rmatora powietrznego do 30 
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wartości bliskdej zeru można osiągnąć w układzie 
kOlmpensacyjnym zbudowanym sprawdzonym 
przez autora. 

I,stota wynalazku polega na tym, że rÓM'nole­
gle z u2lwojeniem piel1wotnym 1 transformato.ra 
pow:ietrznelgo (fd;g. 1) włączono dłaWik z rdze­
n'iem staJlowym 2 o dobroci większej od dobroci 
uzwod'enia pierwotne.go. 
Prąd dławika Id jest wtedy przesunięty wzglę­

dem napięcia pderwotll1ego U1 o kąt większy niż 

prąd pierwo1tny transil'ormatora I T , przez co uzy­
siku~emy zmniedszenie przesunięcia fazo.wego po­
między całikQwitym prądem piel1wotnYm 11, a in­
dukowaną w u2lM'ogen'iu napięciowym silą elek­
tromotoryczną E2• Dobierając odpowiednio prąd 

Id poprzez zmianę im,pedancji dła,wiika 2 może­
my uzyskać całkowiJtą kompensację prądów M'i­
rowych IM' (fig. 2), a tym samym przesunięcie 

fazowe pomiędzy prą,dem pierwotnym 11 i siłą 

eleiktrom:oitoryczną E2 rÓMlne 90°. Zastępczy prąd 

Iw reprezentujący prądy wirowe, zależy od prądu 
pierwotnego transformatora IT a prąd dławika Id, 
kompensujący wpłYiW prądów wirowych' jest w 
p,rzylbliJżeni'll propoTojo.nalny róv.'Illież do prądu I T, 

kompensacja może działać poprawnie M' całym 

zakreslie prądowym transformatora. 
Ponadto dławik równoległy 2 możemy tak do­

brać, aby rÓM'nież skompensować uchyb kąto,wy, 

wywołany obcią,żeniem strony wtól1nej transfor­
matora pierwotnego. 
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Fig. l przedstawia schemat rulkładu kompensacji 
uchybu kątowego transformatora poiWieu-znego, 
gdzie 11 oznacza całkowity prąd pierwotny, IT -
prąd uzwojenia piel1wotnego transformaltora po­
wietirznego, Id - prąd dławiką kompensując2go, 

Ul - napięcie uZMlojenia pierwotnego, U 2 - na­
pięcie uzwojenia wtórnego, 1 - uzwojenie pier­
wotne transformatora pOlWietrznego, 2 - dławik 

z rdzeniem stalo'wym, 3 - uzwojenie wtórne (na­
pięciowe) transformatora po,wietrznego. 

Fig. 2 przedstawia wykres wskazoIWY, wyjaśnia­

jący działanie układu kompensacyjnego, gdzie 
Ul - napięcie na uzwojeniu pieit"wotnym, E2 -

siła elektromo,toryczna uzwojenia wtórnego (na­
pięciowego), cp - strumień magnetyczny, indu·· 
kujący siłę elektromotoryczną E2, I~ - prąd ma­
gnesujący, 11 - całkowity prąd strony pierwot­
nej, I T - prąd uzwojenia pierwotnego (prądo-
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wego) translioirmatora polwietrznego, Iw - prąd 

zastępczy, 'rea>rezen'tujący S'traty mocy od prądó,w 
wirQwych w U!ZJwojeniu piel1Wotnym trans,forma­
tora i przewodzą'cych elementów konstl'ukcyjnych, 
Yw - uchyb kątowy trans.formatoira powietirznc­
gOI, wywołany prądami wirowymi, Id - pTąd 

dławiJka, kompens'ujący wpływ prądów wirowych. 

Zastrzeżenie patentowe 

10 Układ kompeOlsacjoi uchybu kątQwego poiwietrz-
nego trans.formato'ra pcądQwo-n~ięciowego, zna­
mienny tym, że równolegle z uZlwojeniem pier­
wotnym (1) 1Jransfoirmatora' po,wietrznego przyłą­

czony jest dławik (2) o dobrooi większej niż do-
15 broć uz,woaenia piel"wQtnego transforma'toca, o tak 

dobraned impedanoji, aby prąd dławika kom[pen­
sował uchyb kąrto'wy trans.formaltora powietrzne­
go, wY'wołany prądami wirowymi. 
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