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(57) 1. Sposéb wytwarzania powtok wielowarstwowych z mieszanin proszkéw na bazie niklu i kobaltu,
znamienny tym, Ze mieszanine proszkéw na bazie niklu i kobaltu wytwarza sie w zespole hermetycz-
nych zasobnikéw proszku potgczonych w ten sposdéb, ze do strumienia argonu opuszczajgcego pierwszy
zasobnik proszku podaje sie proszek materiatu prébkowanego a nastepnie do wytworzonej mieszaniny
argonu i proszku materiatu probkowanego na bazie kobaltu podaje sie z drugiego zasobnika staty wyda-
tek proszku materiatu podstawowego na bazie niklu.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania powiok wielowarstwowych z mieszanin
proszkéw na bazie niklu i kobaltu.

Dotychczas mieszanine proszkéow spawalniczych przygotowuje sie mieszajac okreslone ilosci
materiatéw sktadowych o odpowiednio dobranych skfadach ziarnowych. Tak przygotowang mieszani-
ne podaje sie do palnika plazmowego lub gazowego. Zmiana materiatu podawanego do palnika wy-
maga czasowego wytgczenia palnika. Proszki tworzace mieszaning ulegajg ponadto fatwej segregacji
i dlatego metoda ta nie jest szeroko stosowana. Mieszaniny proszkéw spawalniczych przygotowuje sie
takze, w celu unikniecia segregacji materiatéw, metodg mechanicznego stopowania lub zlepia sie
czagstki roznych proszkéw ze sobg za pomoca kleju ulegajagcemu rozktadowi w temperaturze wytwarza-
nej w palniku. Autorzy D. Bailey, P. Chandler, P. Raymond, A.R. Nicoll opisujg w pracy ,High performan-
ce surface engineering from plasma spraying" opublikowanej w Materials and Design vol. 9, No 6,1988 r.
podajnik proszku z dwoma zasobnikami, Ponadto autorzy I.E. Anderson, D.J. Sordelet, M.F. Besser
i R.L. Terpstra w pracy ,Effects of powder morphology on pneumatic feeding and plasma spray depo-
sition" opublikowanej w Materiatach Konferencji 15" Thermal Spray Conference opisujg dziatanie po-
jedynczego podajnika proszku z zasobnikiem zwezajagcym sie stozkowo do dotu i tarcza obrotowg
umieszczong pod otworem wylotowym zasobnika. Tarcza posiadata szczelinowe otwory wykonane na
obwodzie. Predkos$¢ obrotowa tarczy wynosita 1-2 1/s. Cisnienie gazu podajgcego proszek do palnika
wynosito 0,02-0,07 MPa.

Istotg sposobu wytwarzania powlok wielowarstwowych z mieszanin proszkéw na bazie niklu
i kobaltu jest to, Ze mieszanine proszkéw na bazie niklu i kobaltu wytwarza sie w zespole hermetycz-
nych zasobnikéw proszku potaczonych w ten sposob, ze do strumienia argonu opuszczajgcego pierw-
szy zasobnik proszku podaje sie proszek materiatu probkowanego a nastepnie do wytworzonej mie-
szaniny argonu i proszku materiatu probkowanego na bazie kobaltu podaje sie z drugiego zasobnika
staty wydatek proszku materiatu podstawowego na bazie niklu. Do palnika plazmowego podaje sie
w strumieniu argonu zasilajgcego tuk gtéwny doprowadzonego pod cisnieniem 1,5 MPa i wydatku
2,7 dem®/min. mieszanine proszku typu NiCrSiB o statym wydatku réwnym 8 do 20 g/min, korzystnie
19,8 g/min oraz proszku probkowanego na bazie kobaltu o wydatku do 16 g/min. Wydatek argonu za-
silajgcego tuk gtéwny palnika plazmowego wynosi 2-3 dem?/min, korzystnie 2,7 dem®min i argonu
zasilajgcego tuk pomocniczy palnika plazmowego 2-3 dem®/min, korzystnie 2,7 dem®/min, szybkosc
posuwu wzdtuznego palnika 1-2 mm/s, korzystnie 1 mm/s i czestotliwos¢é wahanh palnika 1,5-2,5 1/s,
korzystnie 2 1/s oraz prad tuku 80-130 A, korzystnie 120 A, odlegtos¢ palnika od powierzchni materia-
tu napawanego 5-10 mm, korzystnie 8 mm, amplituda wahan palnika plazmowego 10-15 mm, korzyst-
nie 15 mm, sg niezmienne dla kazdej z kolejno ktadzionych warstw.

Korzystnym skutkiem sposobu wedtug wynalazku jest mozliwos¢ stosowania proszkéw o znacz-
nie réznigcych sie wtasnosciach takich jak proszki na bazie niklu i kobaltu oraz proszkéw niklu wzglednie
kobaltu i proszkéw materiatdw ceramicznych. Otrzymane powtoki charakteryzujg sie duzg jednorodno-
Scig i wysoka jakoscig. Zastosowanie mieszanin proszkéw pozwala wytworzy¢ powtoke o skladzie che-
micznym i wtasnosciach dobranych do warunkéw pracy pokrywanych elementéw przemystowych.

Przyktad 1. Powtoke trzywarstwowg o szerokosci 30 mm wytwarza sie na ptaskich elemen-
tach przy pomocy urzadzenia do napawania plazmowego typu NP1-250 wyposazonego w podwadjny
zasobnik proszku. Kazdy z hermetycznych zasobnikéw proszku posiada stozkowo zwezajace sie dno,
pod wylotem ktérego znajduje sie obrotowa tarcza z nieruchomym zgarniakiem dotykajagcym do jej
goérnej powierzchni. Tarcza przy zasobniku z proszkiem materiatu podstawowego jest napedzana sil-
nikiem elektrycznym z predko$cig obrotowg zapewniajgcg wydatek proszku na bazie niklu rowny
19,8 g/min. Pierwszag warstwe wytwarza sie podajac proszek jedynie z zasobnika zawierajgcego pro-
szek na bazie niklu. Drugg warstwe wytwarza sie podajac proszki z obu zasobnikow. Tarcza przy za-
sobniku z materiatem probkowanym napedzana jest silnikiem skokowym. Podczas wytwarzania dru-
giej warstwy powtoki tarcza przy zasobniku z materialem prébkowanym obracata sie z predkoscig
obrotowg zapewniajacg wydatek proszku na bazie kobaltu rowny 11,5 g/min. Trzecig warstwe powtoki
wytwarzano stosujac predkosé obrotowg tarczy zapewniajgcg wydatek proszku na bazie kobaltu row-
ny 16 g/min. Argon bedacy gazem transportujgcym proszki doprowadzono pod cisnieniem 1,5 MPa do
pobocznicy lejkowatego zsypu znajdujacego sie pod tarczg przy zasobniku proszku materiatu podsta-
wowego. Wytworzong mieszanine proszku i argonu odbiera sie z dna zsypu i podaje sie nastepnie do
pobocznicy lejkowatego zsypu umieszczonego przy zasobniku z proszkiem materiatu podstawowego.
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Nastepnie, mieszanine obu proszkéw i argonu odbiera sie z dna zsypu i podaje sie do palnika pla-
zmowego. Wydatek argonu zasilajacego tuk gtéwny palnika plazmowego wynosi 2,7 dem®/min, wyda-
tek argonu zasilajgcego tuk pomocniczy wynosi 2,7 dem®min, natezenie pradu tuku 120 A, amplituda
wahan palnika plazmowego wynosi 15 mm, czesto$¢ wahan palnika plazmowego wynosi 2 1/s, szyb-
ko$¢ przesuwu wzdtuznego palnika wynosi 1 mm/s, odlegtosé palnika od powierzchni materiatu napa-
wanego wynosi 8 mm. Wytworzona powioka charakteryzuje sie wysokg jakoscia.

Przyktad 2. Powloke dwuwarstwowg wytwarza sie na stalowych elementach walcowych
o Srednicy 38 mm. Pierwszg warstwe powioki wytwarza sie stosujac wydatek proszku na bazie niklu
19,8 g/min oraz wydatek proszku na bazie kobaltu réwny 11,5 g/min. Drugg warstwe powioki wytwarza
sie stosujgc wydatek proszku na bazie niklu 19,8 g/min oraz wydatek proszku na bazie kobaltu rowny
16 g/min. Wydatek argonu gtéwnego wynosi 2,5 dcm®min, wydatek argonu pomocniczego wynosi 2,5
dem®min. Prad tuku wynosi 100 A, predkos¢ obrotowa watka 1,3 obr/s. Szybkos¢ posuwu palnika
wynosi 1 mm/s. Po potozeniu pierwszej warstwy element schfadza sie do temperatury otoczenia. Wy-
konana powtoka charakteryzuje sie wysokg jakos$cig, brakiem wad oraz duza jednorodnoscig. Powto-
ka posiada wysokg odpornos¢ na zuzycie erozyjno-scierne.

Przyktad 3. Powloke wytwarza sie na stalowych elementach ptaskich z mieszaniny proszku
na bazie kobaltu oraz proszku tlenku aluminium o wielkosci ziarna 120. Wydatek proszku na bazie
kobaltu wynosi 18,4 g/min, wydatki argonu gldwnego i pomocniczego wynoszg 2,7 dem® /min, kazdy,
natezenie pradu fuku jest rowne 120 A, czestotliwos¢ wahan palnika jest réwna 2,5 1/s oraz predkosc¢
posuwu wynosi 1 mm/s. Wydatek proszku tlenku aluminium wynosi od 0,07 g/min do 2,45 g/min, odle-
gtosé pomiedzy palnikiem plazmowym i podtozem wynosi 10 mm. Amplituda wahan palnika wynosi
15 mm. Otrzymano powioke o wysokiej jakosci zawierajaca czastki tlenku aluminium.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania powtok wielowarstwowych z mieszanin proszkéw na bazie niklu i ko-
baltu, znamienny tym, Ze mieszanine proszkéw na bazie niklu i kobaltu wytwarza sie w zespole her-
metycznych zasobnikéw proszku potagczonych w ten sposoéb, ze do strumienia argonu opuszczajacego
pierwszy zasobnik proszku podaje sie proszek materiatu probkowanego a nastepnie do wytworzone;j
mieszaniny argonu i proszku materiatu probkowanego na bazie kobaltu podaje sie z drugiego zasob-
nika staty wydatek proszku materiatu podstawowego na bazie niklu.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze do palnika plazmowego podaje sie w strumie-
niu argonu zasilajacego tuk gtéwny doprowadzonego pod cisnieniem 1,5 MPa i wydatku 2,7 decm®/min
mieszaning proszku typu NiCrSiB o statym wydatku réwnym 8 do 20 g/min, korzystnie 19,8 g/min oraz
proszku prébkowanego na bazie kobaltu o wydatku do 16 g/min.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze wydatek argonu zasilajgcego tuk gtéwny
palnika plazmowego wynosi 2-3 decm®/min, korzystnie 2,7 decm®/min i argonu zasilajacego tuk po-
mocniczy palnika plazmowego 2-3 decm®min, korzystnie 2,7 dem®/min, szybko$¢ posuwu wzdtuzne-
go palnika 1-2 mm/s, korzystnie 1 mm/s i czestotliwo$¢ wahan palnika 1,5-2,5 1/s, korzystnie 2 1/s
oraz prad tuku 80-130 A, korzystnie 120 A, odlegto$¢ palnika od powierzchni materiatu napawanego
5-10 mm, korzystnie 8 mm, amplituda wahan palnika plazmowego 1-15 mm, korzystnie 15 mm, sg
niezmienne dla kazdej z kolejno ktadzionych warstw.
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