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(57) Urzadzenie do wykorzystania ciepta z dolnego zré-
dfa ciepta obiegu silnikowego, znamienne tym, Zze
zabudowane jest w przestrzeni pierscieniowej pomiedzy
blokiem (1) silnika i mokra tulejg (2) cylindrowg o gtad-
kiej powierzchni lub uzebrowang i sktada sie z jednego
lub kilku toruséw (3) z zespotem dysz (4) wtryskowych
co najmniej dwiema kazdy, przedzielonych i dystanso-
wanych tulejami (5) dystansowymi, przy czym nad naj-
wyzej potozonym torusem (3) z zespotem dysz (4) wtry-
skowych w przestrzeni pierscieniowej umieszczony jest
wstepny separator (6) labiryntowy sktadajacy sie z cy-
lindrycznego kotpaka (7) z rbwnomiernie roztozonymi na
dolnym kraju tworzacej wycieciami (8), otaczajacego
kréciec (9) i potaczonego na state z poziomym kotnie-
rzem krocca (9) z otworami (10), kazdy torus (3) wtry-
skiwacza posiada od zewnatrz jeden cylindryczny kro-
ciec (11) gwintowany zasilajgcy, mocowany do torusa
(3) poprzez stozek (12), wktadany do otworu (13) pro-
mieniowego, zakonczonego stozkiem od wewnatrz
bloku (1), mocowanego w bloku nakretkg (14), a prze-
strzen pierscieniowa zamknieta jest od dotu pod najniz-
szg tulejg (5) dystansowa poprzez podatng uszczelke
(15) pokrywg (16) dolng z otworem i przewodem (17)
cieczowym, natomiast w przestrzeni pierscieniowej
ponad separatorem (6) labiryntowym poprzez otwor
wyprowadzany jest przewod (18) parowy.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wykorzystania ciepta z dolnego zrédta ciepta obiegu
silnikowego.

Dotychczas znane sg i stosowane metody poprawiania sprawnosci obiegdw silnikéw cieplnych
polegajace na skojarzeniu dwu lub wiecej obiegdéw w taki sposéb, ze dolne zrdédio ciepta obiegu pod-
stawowego stanowi jednoczesnie gorne zrédio ciepta obiegu skojarzonego, przy czym realizowane
jest to na kilka sposobow, w zaleznosci od sposobu odbioru ciepta z dolnego Zrédta ciepta obiegu
podstawowego. W pierwszym przypadku, zilustrowanym na przyktad w publikacji ,A second law
approach analysis of air-standard diesel-turbocharger-bottoming cycles”, Proc. Instn Mech. Engnrs,
vol. 207, 1993, str. 107-114, gérnym zrédtem ciepta dla obiegu skojarzonego jest wymiennik ciepta
usytuowany na kolektorze spalin silnika, gdzie energia od goracych spalin przekazywana jest do
czynnika obiegowego skojarzonej maszyny cieplnej - turbiny pracujgcej w obiegu Rankine@. W dru-
gim przypadku, ktérego przyktady opisano miedzy innymi w monografii A. Ambrozika, A.A. Marczenko,
M. Poniewskiego i N.K. Szokotowa ,Analiza egzergetyczna silnikbw spalinowych”, wyd. Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 1998, miejscem odbioru ciepta z dolnego zrédta ciepta podstawowego obiegu
silnikowego sg wymienniki ciepta usytuowane w uktadach obiegowych cieczy chtodzacej silnik i/lub
oleju smarujgcego. Pomiedzy dolnym Zrodtem ciepta obiegu podstawowego a gérnym Zrédtem ciepta
obiegu skojarzonego istnieje wiec czynnik przenoszacy energie cieplng - ciecz chtodzgca i/lub olej
smarujacy - i wystepujg zwigzane z tym sposobem transportu ciepta straty jakosci energii powstajace
w miejscach przekazywania ciepta pomiedzy czynnikami - strata przy wymianie ciepta pomiedzy czyn-
nikiem gazowym cyrkulujgcym w obiegu podstawowym a czynnikiem cieczowym przeptywajacym
w uktadzie chfodzenia lub uktadzie smarowania silnika - strata przy wymianie ciepta pomiedzy czynni-
kiem cieczowym przeptywajgcym w uktadzie chfodzenia lub ukfadzie smarowania silnika a czynnikiem
parowym cyrkulujgcym w obiegu skojarzonym. Ze zgtoszenia patentowego polskiego nr P-331 722
znany jest sposéb i uktad do wykorzystania ciepta z dolnego Zrodta ciepta obiegu silnikowego. Uktad
posiada w kanatach chtodzacych bloku i gtowicy pracujgcego silnika zespot wiryskiwaczy zasilanych
pompg wtryskiwaczy przewodem, odparowane chtodziwo przewodem podawane jest do separatora,
a nastepnie przewodem para sucha nasycona podawana jest do przegrzewacza, zabudowanego na
kolektorze spalin, a stamtad na topatki turbiny, z ktérej wylot doprowadza rozprezong pare do skrapla-
cza, posiadajacego pompe odpowietrzajaca, przy czym skroplone chtodziwo ze skraplacza podawane
jest przewodem poprzez pompe wtryskiwaczy do przewodu, zas skropliny z separatora i z przewodu
podawane sg przewodem poprzez pompe recyrkulacyjng do zbiorczego przewodu.

Istotg urzgdzenia do wykorzystania ciepta z dolnego zrddta ciepta obiegu silnikowego jest to, ze
zabudowane jest w przestrzeni pierscieniowej pomiedzy blokiem silnika i mokrg tulejg cylindrowg
o gtadkiej powierzchni lub uzebrowang i sktada sie z jednego lub kilku toruséw z zespotem dysz wtry-
skowych co najmniej dwiema kazdy, przedzielonych i dystansowanych tulejami dystansowymi, przy
czym nad najwyzej potozonym torusem z zespotem dysz wtryskowych w przestrzeni pierscieniowej
umieszczony jest wstepny separator labiryntowy sktadajacy sie z cylindrycznego kotpaka z réwno-
miernie roztozonymi na dolnym kraju tworzacej wycieciami, otaczajgcego krociec i potaczonego na
state z poziomym kotnierzem kréc¢ca z otworami, kazdy torus wiryskiwacza posiada od zewnatrz jeden
cylindryczny kréciec gwintowany zasilajacy, mocowany do torusa poprzez stozek, wktadany do otworu
promieniowego, zakonczonego stozkiem od wewnatrz bloku, mocowanego w bloku nakretka, a prze-
strzen pierscieniowa zamknieta jest od dotu pod najnizszg tuleje dystansowg poprzez podatng
uszczelke pokrywa dolng z otworem i przewodem cieczowym, natomiast w przestrzeni pierscieniowe;j
ponad separatorem labiryntowym poprzez otwér wyprowadzony jest przewdd parowy.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze przedstawione urzgdzenie wykonane jest przy
obecnym stanie techniki. Urzadzenie zapewnia i umozliwia racjonalny sposéb odprowadzania stru-
mieni ciepta z poszczegdlnych stref tulei poprzez odpowiednie rozmieszczenie toruséw i dobor ilosci
i rodzaju dysz wtryskowych. Rozwigzanie pozwala na optymalizacje poboru mocy pompy wtryskowe;.
Wstepny separator zastosowany w urzadzeniu pozwala na uzyskanie pary o stosunkowo wysokim
stopniu suchoéci.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia przekrdj osiowy przez blok silnika, a fig. 2 - przekroj prostopadty do osi poprzeczny bloku silnika.

Urzadzenie do wykorzystania ciepta z dolnego zrédta ciepta obiegu silnikowego zabudowane
jest w przestrzeni pierscieniowej pomiedzy blokiem 1 silnika i mokrg tulejg 2 cylindrowg o gtadkiej
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powierzchni lub uzebrowang i sktada sie z jednego lub kilku toruséw 3 z zespotem dysz 4 wtrysko-
wych co najmniej dwiema kazdy, przedzielonych i dystansowanych tulejami 5 dystansowymi. Nad
najwyzej potozonym torusem 3 z zespotem dysz 4 wtryskowych w przestrzeni pierscieniowej umiesz-
czony jest wstepny separator 6 labiryntowy skfadajacy sie z cylindrycznego kotpaka 7 z réwnomiernie
roztozonymi na dolnym kraju tworzacej wycieciami 8, otaczajgcego krociec 9 i potgczonego na state
z poziomym kotnierzem krééca 9 z otworami 10. Kazdy torus 3 wtryskiwacza posiada od zewnatrz
jeden cylindryczny kréciec 11 gwintowany zasilajgcy, mocowany do torusa 3 poprzez stozek 12, wkia-
dany do otworu 13 promieniowego, zakonczonego stozkiem od wewnatrz bloku 1, mocowanego
w bloku nakretkg 14. Przestrzeh pierécieniowa zamknieta jest od dotu pod najnizszg tulejg 5 dystan-
sowg poprzez podatng uszczelke 15 pokrywg 16 dolng z otworem i przewodem 17 cieczowym, nato-
miast w przestrzeni pierécieniowej ponad separatorem 6 labiryntowym poprzez otwor wyprowadzony
jest przewdd 18 parowy.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do wykorzystania ciepta z dolnego zZrédta ciepta obiegu silnikowego, znamienne
tym, Zze zabudowane jest w przestrzeni pierscieniowej pomiedzy blokiem (1) silnika i mokrg tulejg (2)
cylindrowg o gtadkiej powierzchni lub uzebrowang i sktada sie z jednego lub kilku toruséw (3) z zespo-
tem dysz (4) wiryskowych co najmniej dwiema kazdy, przedzielonych i dystansowanych tulejami (5)
dystansowymi, przy czym nad najwyzej potozonym torusem (3) z zespotem dysz (4) wtryskowych
w przestrzeni pierscieniowej umieszczony jest wstepny separator (6) labiryntowy sktadajacy sie z cy-
lindrycznego kotpaka (7) z rownomiernie roztozonymi na dolnym kraju tworzacej wycieciami (8), ota-
czajgcego kréciec (9) i potaczonego na state z poziomym kotnierzem krdéca (9) z otworami (10), kaz-
dy torus (3) wiryskiwacza posiada od zewnatrz jeden cylindryczny kréciec (11) gwintowany zasilajacy,
mocowany do torusa (3) poprzez stozek (12), wktadany do otworu (13) promieniowego, zakonczonego
stozkiem od wewnatrz bloku (1), mocowanego w bloku nakretkg (14), a przestrzeh pierscieniowa za-
mknieta jest od dotu pod najnizszg tulejg (5) dystansowg poprzez podatng uszczelke (15) pokrywg (16)
dolng z otworem i przewodem (17) cieczowym, natomiast w przestrzeni pierécieniowej ponad separa-
torem (6) labiryntowym poprzez otwor wyprowadzany jest przewdd (18) parowy.
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Fig. 2
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