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PL 195055 B1

(57) 1. Sposbéb wykorzystania ciepta z dolnego
zrodta ciepta obiegu silnikowego, znamienny
tym, Zze poprzez zamontowane w kanafach
chtodzacych bloku i gtowicy silnika wtryskiwa-
cze (1) podaje sie na scianki, pod cisnieniem
1-2 bardéw, korzystnie 1,5 bara cieczowe chio-
dziwo, ktére po odparowaniu w temperaturze
10C-120°C odprowadzane jest do separatora (2),
z ktérego pary suche nasycone przegrzewa sie
w przegrzewaczu (4) zabudowanym na kolekto-
rze spalin  do temperatury 300-550°C
i cisnienia 1-9 barow, a nastepnie odbiera sie
od nich energie, korzystnie w turbinie (5), gdzie
rozpreza sie je do cisnienia w granicach
1,0-0,03 bara, skrapla w chtodnicy (6), a na-
stepnie dotacza do obiegu chtodzacego, przy
czym faze cieklg chtodziwa z separatora (2)
doprowadza sie do obiegu chtodzacego.




2 PL 195 055 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uktad wtérnego wykorzystania ciepta z dolnego zrédta
ciepta obiegu silnikowego.

Dotychczas znane sg i stosowane sposoby poprawiania sprawnosci obiegéw silnikéw cieplnych
polegajace na skojarzeniu dwu lub wiecej obiegdw w taki sposéb, Zze dolne zrddio ciepta obiegu pod-
stawowego stanowi jednoczesnie gorne zrédio ciepta obiegu skojarzonego, przy czym realizowane
jest to na kilka sposobdw, w zaleznosci od sposobu odbioru ciepta z dolnego Zrodta ciepta obiegu
podstawowego. W pierwszym przypadku, zilustrowanym na przyktad w publikacji ,A second law
approach analysis of air-standard diesel-turbocharger-bottoming cycles”, Proc. Instn Mech. Engnrs,
vol. 207, 1993, str. 107-114, gornym Zrédtem ciepta dla obiegu skojarzonego jest wymiennik ciepta
usytuowany na kolektorze spalin silnika, gdzie energia od goracych spalin przekazywana jest do
czynnika obiegowego skojarzonej maszyny cieplnej turbiny pracujacej w obiegu Rsnkine@. W drugim
przypadku, ktérego przyktady opisano miedzy innymi w monografii A.Ambrozika, A.A.Marczenko,
M.Poniewskiego i N.K.Szokotowa ,Analiza egzergetyczna silnikow spalinowych”, wyd. Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 1998, miejscem odbioru ciepta z dolnego zrédta ciepta podstawowego obiegu
silnikowego sg wymienniki ciepta usytuowane w uktadach obiegowych cieczy chtodzacej silnik i/lub
oleju smarujgcego. Pomiedzy dolnym Zrodtem ciepta obiegu podstawowego a géornym zrédtem ciepta
obiegu skojarzonego istnieje wiec czynnik przenoszacy energie cieplng - ciecz chtodzgca i/lub olej
smarujacy i wystepuja; zwigzane z tym sposobem transportu ciepta straty jakosci energii powstajace
w miejscach przekazywania ciepta pomiedzy czynnikami: - strata przy wymianie ciepta pomiedzy
czynnikiem gazowym cyrkulujgcym w obiegu podstawowym, a czynnikiem cieczowym przeptywajacym
w uktadzie chtodzenia lub uktadzie smarowania silnika, - strata przy wymianie ciepta pomiedzy czynni-
kiem cieczowym przeptywajacym w uktadzie chtodzenia lub ukfadzie smarowania silnika a czynnikiem
parowym cyrkulujgcym w obiegu skojarzonym.

Istotg sposobu wykorzystania ciepta z dolnego Zrédta ciepta obiegu silnikowego jest to, ze po-
przez zamontowane w kanatach chtodzacych bloku i gtowicy silnika wtryskiwacze podaje sie na Scian-
ki, pod cisnieniem 1-2 baréw, korzystnie 1,5 bara cieczowe chtodziwo, ktére po odparowaniu w tempe-
raturze 100-120°C odprowadzane jest do separatora, z ktérego pary suche nasycone przegrzewa sie
v przegrzewaczu zabudowanym na kolektorze spalin do temperatury 300-550°C i ci$nienia 1-9 bardw,
a nastepnie odbiera sie od nich energie, korzystnie w turbinie, gdzie rozpreza sie je do cisnienia
w granicach 1,0-0,03 bara, skrapla w chfodnicy, a nastepnie dotagcza do obiegu chtodzacego, przy
czym; faze ciekig chtodziwa z separatora doprowadza sie do obiegu chtodzacego.

Istotg uktadu wykorzystania ciepta z dolnego zrddta ciepta obiegu silnikowego sktadajacego sie
z pomp, separatora, przegrzewacza, skraplacza i turbiny jest to, ze posiada w kanatach chtodzacych
bloku i gtowicy pracujgcego silnika zespot wiryskiwaczy zasilanych pompg wtryskiwaczy przewodem,
odparowane chtodziwo przewodem podawana jest do separatora, a nastepnie przewodem para sucha
nasycona podawana jest do przegrzewacza, zabudowanego na kolektorze spalin, a stamtad na topat-
ki turbiny, z ktérej wylot doprowadza rozprezong pare do skraplacza, posiadajgcego pompe odpowie-
trzajaca, przy czym skroplone chtodziwo ze skraplacza podawane jest przewodem poprzez pompe
wtryskiwaczy do przewodu zbiorczego, zas skropliny z separatora, i z przewodu podawane sg prze-
wodem poprzez pompe recyrkulacyjng do zbiorczego przewodu, zas dolne czesci komér chtodzacych
potaczone sg przewodem z przewodem ponizej separatora.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Zze umozliwia podwyzszenie sprawno$ci cieplnej skoja-
rzonego obiegu silnikowego poprzez wyeliminowanie czynnika posredniczacego w transporcie energii
pomiedzy dolnym zrédtem ciepta obiegu podstawowym a gérnym Zrédtem ciepta obiegu skojarzonego
- cieczy chtodzacej silnik realizujacy obieg podstawowy - i zwigzanych z tym sposobem transportu
energii strat.

Wynalazek zostat przedstawiony na schematycznym rysunku przedstawiajgcym uktad.

Przyktad

Poprzez zamontowane w kanatach chtodzacych bloku i glowicy silnika zespotu wtryskiwaczy
podawano na $cianki pod cisnieniem 1,5 bara chfodziwo - wode destylowang, ktorg po odparowaniu
w temperaturze 110°C odprowadza sie do separatora, z ktérego sucha para nasycona przegrzewa sie
w przegrzewaczu zabudowanym na kolektorze spalin do temperatury 350°C i cidnienia 1,5 bara. Na-
stepnie odbiera sie od niej energie w turbinie i rozpreza sie jg do cisnienia 0,05 bara i skrapla w chtodni-
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cy. Skropliny dotacza sie do obiegu chtodzgcego. Faze ciekig z separatora doprowadza sie do obiegu
chtodzenia. Sposdéb umozliwia podwyZszenie sprawnosci uktadu skojarzonego o okoto 10%.

Ukfad wykorzystania ciepta z dolnego zrddta ciepta obiegu silnikowego posiada w kanatach
chtodzacych bloku i gtowicy pracujgcego silnika zespét wiryskiwaczy zasilanych pompa wtryskiwaczy 8
przewodem 3c, odparowane chiodziwo przewodem 3e podawane jest do separatora 2, a nastepnie
przewodem 3 para sucha nasycona podawana jest do przegrzewacza 4, zabudowanego na kolektorze
spalin, a stamtad na topatki turbiny 5, z ktérej wylot doprowadza rozprezong pare do skraplacza 6,
posiadajgcego pompe odpowietrzajacg 9. Skroplone chtodziwo ze skraplacza 6 podawane jest prze-
wodem 3b poprzez pompe wiryskiwaczy 8 do przewodu 3c, zas skropliny z separatora 2 i z przewo-
du 3d podawane sg przewodem 3a poprzez pompe recyrkulacyjng 7 zbiorczego przewodu 3c. Dolne
czesci komor chtodzacych potgczone sg przewodem 3d z przewodem 3a ponizej separatora 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykorzystania ciepta z dolnego zrodia ciepta obiegu silnikowego, znamienny tym,
ze poprzez zamontowane w kanatach chtodzgcych bloku i glowicy silnika wtryskiwacze (1) podaje sie
na Scianki, pod cisnieniem 1 - 2 baréw, korzystnie 1,5 bara cieczowe chtodziwo, ktére po odparowaniu
w temperaturze 10C-120°C odprowadzane jest do separatora (2), z ktérego pary suche nasycone
przegrzewa sie w przegrzewaczu (4) zabudowanym na kolektorze spalin do temperatury 300-550°C
i cisnienia 1-9 baréw, a nastepnie odbiera sie od nich energie, korzystnie w turbinie (5), gdzie rozpreza
sie je do cisnienia w granicach 1,0-0,03 bara, skrapla w chtodnicy (6), a nastepnie dotacza do obiegu
chtodzacego, przy czym faze ciekig chtodziwa z separatora (2) doprowadza sie do obiegu chtodzacego.

2. Uktad wykorzystania ciepta z dolnego zrédta ciepta obiegu silnikowego sktadajgcego sie
z pomp, separatora, przegrzewacza, skraplacza i turbiny, znamienny tym, Zze posiada w kanatach
chtodzacych bloku i glowicy pracujgcego silnika zespot wiryskiwaczy (1) zasilanych pompa wtryskiwa-
czy (8) przewodem (3c), odparowane chtodziwo przewodem (3e) podawane jest do separatora (2),
a nastepnie przewodem (3) para sucha nasycona podawana jest do przegrzewacza (4), zabudowane-
go na kolektorze spalin, a stamtad na fopatki turbiny (5), z ktérej wylot doprowadza rozprezong pare
do skraplacza (6), posiadajgcego pompe odpowietrzajgca (9), przy czym skroplone chtodziwo ze skra-
placza (6) podawane jest przewodem (3b) poprzez pompe wtryskiwaczy (8) do przewodu (3c), za$
skropliny z separatora (2) i z przewodu (3d) podawane sg przewodem (3a) poprzez pompe recyrkula-
cyjng (7) do zbiorczego przewodu (3c).

3. Ukiad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Zze dolne czesci komér chtodzacych potgczone sg
przewodem (3d) z przewodem (3a) ponizej separatora (2).
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