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(57) 1. Sposdb sterowania parametrami gazu uszczel-
niajacego, zwtaszcza w gazowych tozyskach hybrydo-
wych, znamienny tym, Ze sygnaly (n.,) predkosci
obrotowej, sygnaly (pe1 i pr2) ciSnien w szczelinach
gazowych tozysk wzdtuznych, sygnaly (p,) cisnienia
zasilania wewnatrz watu i sygnaly (Psa i Psg) ciSnien
w strefach obwodowych kurtynek blokujacych prze-
kazuje sie do bloku (WZ) wzmacniajacego i po
wzmochnieniu przekazuje sie je do bloku (A/C) analo-
gowo-cyfrowego, w ktérym sygnaty przeksztaica sie
z analogowych na sygnaty cyfrowe i nastepnie sy-
gnaty cyfrowe przekazuje sie do bloku (UL) logicz-
nego gdzie wyznacza sie wartosci wczesniej zako-
dowanych funkcji fsa = fsa(Sz, Sn, Sr1, Sr2, Ssa, Sss)

i fsg = fs8(Sa, Sz Sn, Sr1, Sr2, Ssa, Ssg) sterowania Sl 1SS 3, @ @ U7V

i
1

bedacych cyfrowymi sygnatami (Sa i Sg) sterujgcymi,
sygnaly (Sa i Sg) sterujace doprowadza sie do bloku ! S,
(UW) wykonawczego gdzie zamienia sie je w wielko- }
Sci (STa i STg) sterujace, ktére doprowadza sie do S=£(SSS8 8 88 8\
elektrozaworéw (Ra i Rs) sterujgcych wielkosciami .{B 55("’ oA “LB)J»
ci$nieh i strumieni gazu blokujgcego doprowadza- Y
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uktad sterowania parametrami gazu uszczelniajgcego, two-
rzacego kurtynki blokujgce przecieki gazu roboczego, zwtaszcza w gazowych fozyskach hybrydowych.

Znane sg z literatury na przyktad W. Szenajch ,Napedy i sterowanie pneumatyczne” WNT 1997,
str. 123-162, 165-184 sposoby i urzadzenia sterujgce przeptywami i ciSnieniami gazu w uktadach
pneumatycznych. Brak jest natomiast opisow ukfaddéw sterujgcych dziataniem weztdéw uszczelniaja-
cych potaczenia ruchomych watéw dragzonych z nieruchomymi dyszami, podajgcymi sprezone gazy do
ich otworéw wewnetrznych gdzie uszczelnienie realizowane jest poprzez wytwarzanie stref kurtynek
gazowych, blokujgcych przecieki do otoczenia. Takie ukftady sterujace mogg by¢ wykorzystywane
w przypadkach stosowania w budowie maszyn przeptywowych, poprzecznych, gazowych fozysk hy-
brydowych zasilanych od strony ruchomych czopdw tozyskowych.

Istotg sposobu sterowania parametrami gazu uszczelniajgcego, zwltaszcza w gazowych tozy-
skach hybrydowych jest to, ze sygnaty predkosci obrotowej, sygnaty cisnien w szczelinach gazowych
tozysk wzdtuznych, sygnaty ci$nienia zasilania wewnatrz watu i sygnaty cisnien w strefach obwodo-
wych kurtynek blokujacych przekazuje sie do bloku wzmacniajgcego i po wzmocnieniu przekazuje sie
je do bloku analogowo-cyfrowego, w ktérym sygnaty przeksztatca sie z analogowych na sygnaty cy-
frowe i nastepnie sygnaty cyfrowe przekazuje sie do bloku logicznego gdzie wyznacza sie wartoSci
wczeséniej zakodowanych funkcji sterowania bedacych cyfrowymi sygnatami sterujgcymi, sygnaty ste-
rujgce doprowadza sie do bloku wykonawczego gdzie zamienia sie je w wielko$ci sterujgce, ktore
doprowadza sie do elektrozaworow sterujgcych wielkosciami cisnien i strumieni gazu blokujgcego
doprowadzanych do stref obwodowych kurtynek blokujgcych.

Istotg uktadu sterowania parametrami gazu uszczelniajgcego, zwitaszcza w gazowych tozy-
skach hybrydowych, sktadajacego sie z watu dragzonego z otworkami zasilajgcymi poprzeczne gazowe
tozyska hybrydowe, zaopatrzonego w tarcze wzdtuznych tozysk gazowych i tarcze ptaska uktadu
uszczelniajgcego, we wnetrzu ktérego umieszczona jest nieruchoma dysza zasilajaca tozyska po-
przeczne z ktérg potaczona jest tarcza ze szczelinami obwodowymi zasilanymi oddzielnie oraz z ukfa-
du zasilania sprezonym powietrzem i elektrozaworéw sterujacych cisnieniami i strumieniami powietrza
jest to, ze posiada czujnik predkosci obrotowej watu drgzonego i potgczonych z nim tarcz, zas w nie-
ruchomych tarczach oporowych fozysk wzdtuznych, otaczajacych szczeliny smarne znajdujg sie czuj-
niki cisnienia, a we wnetrzu watu w strefie wyptywowej dyszy znajduje sie czujnik cisnienia, w strefach
obwodowych kurtynek blokujgcych w tarczy zamocowane sg czujniki cisnienia, za$ czujniki pozostate
potaczone sg z blokiem analogowo-cyfrowym poprzez blok wzmacniajgcy poszczegdélne sygnaty mie-
rzonych wielkosci a blok analogowo-cyfrowy przeksztatcajacy sygnaty analogowe sktada sie z podu-
ktadéw przeksztatcajagcych kolejne poszczegdlne sygnaty analogowe mierzonych wielkosci na po-
szczegoblne sygnaty cyfrowe, blok analogowo-cyfrowy potaczony jest z blokiem logicznym z ktérego
wychodze sygnaly, ktére doprowadzane sg do uktadu wykonawczego skad wyprowadzane sg wielko-
Sci sterujgce i przekazywane sg na elektrozawory, ktére sterujg ci$nieniami i strumieniami sprezonego
gazu blokujgcego doprowadzonego do szczelin obwodowych w tarczy.

Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia wtasciwe i racjonalne dziatanie wezta uszczelniaja-
cego, blokujacego niepozadane przecieki do otoczenia strumienia gazu roboczego - smarujacego
poprzeczne, hybrydowe tozyska gazowe; podawanego do szczelin smarnych tych tozysk od strony
wnetrza wirujgcego watu. Wynalazek pozwala sterowaé procesami wytwarzania gazowych kurtynek
blokujacych przecieki, o0 wymaganych cisnieniach z jednoczesnym, ciggtym minimalizowaniem wielko-
Sci strumienia gazu blokujgcego, co z kolei pozwala obnizaé¢ do niezbednego minimum wielkos$¢ stru-
mienia energii przeznaczanego na wytwarzanie tych kurtynek. Uktad po wkodowaniu dodatkowych
funkcji do bloku wyznaczenia wartosci zakodowanych wczeséniej funkcji moze stuzyé do odcinania
doptywu gazu blokujacego do stref kurtynek od momentu zmiany sposobu smarowania fozysk po-
przecznych z hybrydowego na gazodynamiczny i odwrotnie - uruchomi¢ doptyw gazu blokujacego
przy przejsciu sposobu gazodynamicznego na sposéb hybrydowy.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w postaci schematu
blokowego.

Ukfad sterowania wedtug wynalazku sktada sie z podukfadu pomiarowego w sktad ktérego wcho-
dza: czujniki pomiarowe mierzace biezgce wartosci wielkosci sterujgcych: czujnik Z mierzacy wartosci
cisnienia p, zasilania, czujnik N mierzacy warto$ci no, predkosci obrotowej watu 1 maszyny, czujniki F1,
F2 mierzace warto$ci cisnien peq, pe2 W szczelinach gazowych tozysk wzdtuznych, czujniki A, B mierzace
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wartosci cisnien psa, pss W obwodowych kurtynkach blokujacych; tory przenoszace sygnaty pomiaro-
we do bloku wzmacniajagcego WZ; nastepnymi poduktadami uktadu sterowania sg: blok analogowo-
cyfrowy A/C przetwarzajgcy sygnaty z dziedzin analogowych wielkosci sterujgcych PZ, n, PF1, PF2,
PSB, PSA w sygnaly o dziedzinach cyfrowych S,, S;, Sg1, Skz, Sss, Ssa; blok logiczny UL wyznaczaja-
cy wartosci zakodowanych funkcji sterowania Sg = fsg(Sa, Sz, Sn, Sr1, Sk, Ssa, Sss) | Sa = (Sz, Sn, Sk1,
Srk2, Ssa, Ssg); blok wykonawczy UW, w ktérym sygnaty cyfrowe ze zbioru wartosci funkcji sterowania
Sa i Sg przetwarzane sg w sygnaty STg, STa 0 dziedzinach wielkosci elektrycznych, sterujacych dzia-
taniem elektrozaworéw Ra, Rg, ktére sterujg z kolei warto$ciami cisnienh i strumieni gazu podawanego
z uktadu 7 sprezonego gazu do stref obwodowych kurtynek blokujacych powstajgcych pomiedzy tar-
czami 4 i 6. W skiad zespotu weztdw gazowych fozysk hybrydowych i zespotu blokujacego przecieki
gazu smarujacego tozyska wchodza: wat 1 drgzony z otworkami zasilajgcymi szczeliny smarne tozysk 2
poprzecznych, tarcza 3 wirujgca tozysk wzdtuznych, tarcze 8 oporowe tozysk wzdtuznych, wirujgca tar-
cza 4 uktadu uszczelniajgcego, nieruchoma tarcza 6 ze szczelinami obwodowymi, nieruchoma dysza 5
zasilajgca tozyska poprzeczne, uktad 7 sprezonego gazu zasilajgcego dysze 5 i strefy kurtynek bloku-
jacych przecieki gazu roboczego.

Ukfad sterujacy wedtug wynalazku dziata w czasie dziatania uktadu uszczelniajgcego blokuja-
cego niepozadane przecieki gazu smarujgcego do otoczenia. W trakcie podawania sprezonego gazu
smarujgcego tozysko z uktadu 7 poprzez nieruchomg dysze 5 zasilajgca czes$¢ strumienia tego gazu
przecieka do otoczenia poprzez szczeliny pomiedzy obracajacym sie watem 1 drgzonym a nierucho-
ma dyszg 5 zasilajgc. W celu zapobiezenia tym przeciekom istnieje w strefie dyszy 5 wezet uszczel-
niajacy, wytwarzajacy pomiedzy tarczami 4 i 6 dwie gazowe obwodowe kurtynki, blokujgce odptyw
czesci strumienia gazu smarujgcego do otoczenia. Proces powstawania kurtynek a takze poziom blo-
kowania przeciekdéw jest istotnie zwigzany z wartosciami ci$nien gazu smarujgcego w strefie wyloto-
wej dyszy 5, z wartosciami predkosci obrotowej watu 1 drgzonego i wartoSciami cisnienn panujacych
w szczelinach tozysk wzdtuznych. Jednoczesnie wartosci cisnieh w strefach kurtynek przy zdetermi-
nowanej geometrii szczelin zalezg bezposrednio od wartosci strumieni gazu blokujacego i wartosci
cisnien w tych strumieniach na wejsciach w strefy kurtynek.

Dziatanie ukfadu sterujgcego wedtug wynalazku polega na ciagtym pomiarze biezgcych warto-
Sci wielkosci pz, Nob, Pr1, Pr2, Psas Psa, dO czego stuzg czujniki odpowiednio Z, N, F1, F2, A, B, a na-
stepnie na wzmocnieniu i przetworzeniu sygnatéw w poduktadach I, II, lll, IV, V, VI w blokach WZ
wzmachniajgcym i A/C analogowo-cyfrowym. W bloku UL nastepuje transformacja sygnatéw w wartosci
funkcji sterowania Sy i Sg, ktore to warto$ci po przestaniu do bloku UW przeksztatcane sg na sygnaty
w dziedzinach wartosci elektrycznych i nastepnie przesytane w postaci sygnatow ST, i STg do elektro-
zaworéw R, i Rg sterujgcych cisnieniami i wartosciami strumieni gazu blokujgcego przed wejsciem
w strefy kurtynek blokujacych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sterowania parametrami gazu uszczelniajacego, zwlaszcza w gazowych tozyskach
hybrydowych, znamienny tym, Zze sygnaty (n.,) predkosci obrotowej, sygnaty (pes i pe2) ciSnien
w szczelinach gazowych tozysk wzdtuznych, sygnaty (p.) ci$nienia zasilania wewnatrz watu i sygnaty
(Psa i Pgg) cisSnien w strefach obwodowych kurtynek blokujacych przekazuje sie do bloku (WZ) wzmac-
niajacego i po wzmocnieniu przekazuje sie je do bloku (A/C) analogowo-cyfrowego, w ktérym sygnaty
przeksztatca sie z analogowych na sygnaty cyfrowe i nastepnie sygnaty cyfrowe przekazuje sie do
bloku (UL) logicznego gdzie wyznacza sie warto$ci wczesniej zakodowanych funkcji fsp = fsa(S2, Sy,
SF1, SFQ, SSA, SSB) i fSB = fSB(SA, Sz, Sn, SF1, SFQ, SSA, SSB) sterowania bedqcych Cyfrowymi sygna’rami
(Sa i Sg) sterujgcymi, sygnaty (Sa i Sg) sterujace doprowadza sie do bloku (UW) wykonawczego gdzie
zamienia sie je w wielkosci (STa i STg) sterujgce, ktére doprowadza sie do elektrozaworow (Ra i Rg)
sterujgcych wielkosciami cidnien i strumieni gazu blokujgcego doprowadzanych do stref obwodowych
kurtynek blokujacych.

2. Uktad sterowania parametrami gazu uszczelniajacego, zwtaszcza w gazowych tozyskach hy-
brydowych, sktadajacy sie z watu dragzonego z otworkami zasilajgcymi poprzeczne gazowe tozyska
hybrydowe, zaopatrzonego w tarcze wzdtuznych tozysk gazowych i tarcze ptaskg uktadu uszczelnia-
jacego, we wnetrzu ktérego umieszczona jest nieruchoma dysza zasilajgca tozyska poprzeczne
z ktérg potaczona jest tarcza ze szczelinami obwodowymi zasilanymi oddzielnie oraz z uktadu zasila-
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nia sprezonym powietrzem i elektrozawordw sterujgcych cidnieniami i strumieniami powietrza, zna-
mienny tym, Ze posiada czujnik (N) predkosci obrotowej watu (1) drgzonego i potagczonych z nim
tarcz (3 i 4), zas w nie ruchomych tarczach (8) oporowych tozysk wzdtuznych, otaczajgcych szczeliny
smarne znajdujg sie czujniki (F1 i F2) cisnienia, a we wnetrzu watu (1) w strefie wyptywowej dyszy (5)
znajduje sie czujnik (Z) cisnienia, w strefach obwodowych kurtynek blokujacych w tarczy (6) zamoco-
wane sg czujniki (A i B) cisnienia, zas czujniki (N, F1, F2, Z, A i B) potaczone sg z blokiem (A/C) po-
przez blok (WZ) wzmacniajacy poszczegolne sygnaty (Noo, Pr1, Pr2, Pz, Psa, Pse) mierzonych wielko$ci
a blok (A/C) przeksztatcajacy sygnaty analogowe skfada sie z poduktadéw (1, 11, lll, IV, V, VI) prze-
ksztatcajacych kolejne poszczegdlne sygnaty (n, PF1, PF2, PZ, PSA, PSB) analogowe mierzonych
wielkosci na poszczegdlne sygnaty (S, Sgi, Sk, Sz, Ssa, Sss) cyfrowe, blok (A/C) potaczony jest blo-
kiem (UL) logicznym z ktérego wychodzg sygnaty (S i Sg), ktére doprowadzane sg do uktadu (UW)
skad wyprowadzane sg wielkosci (STa i STg) sterujace i przekazywane sg na elektrozawory (Ra i Rg),
ktére sterujg cisnieniami i strumieniami sprezonego gazu blokujacego, doprowadzonego do szczelin
obwodowych w tarczy (6).
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