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(57) Urzadzenie do badania zuzycia metali i ich stopow
w podwyzszonych temperaturach z prébka i przeciwprobkg
sktadajace sie z ptyty podstawy urzadzenia, na ktorej
umieszczone sg silniki skokowe, przektadnie Srubowa
i toczna, grzejniki oporowe elektryczne, prowadnica kulko-
wa toczna, czujnik tensometryczny sity, znamienne tym,
ze prostopadtoscienna prébka (1), osadzona w uchwy-
cie (2) utozyskowanego ramienia (3) jest dociskana do
przeciwprobki (4) w ksztalcie rolki z osig pozioma, przy
czym docisk prébki (1) jest realizowany przez zespot skia-
dajacy sie z poziomego watka (5), zakonczonego kulkg (6)
dotykajaca do ramienia (3), umocowanego suwliwie w pro-
wadnicy (7) kulkowej tocznej, zakonczonego kotnierzem (8)
ograniczajacym sprezyne (9) naciskowa z drugiej strony
opartg o kotnierz (10) umocowany osiowo w stosunku do
watka (5), a na czujniku tensometrycznym sity (11), ktory
jest zamocowany na przekfadni (12) srubowej sktadajacej
sie z nakretki (13) zabezpieczonej przed obrotem rol-
kg (14), w ktérg wkrecona jest $ruba (15) oparta w wez-
le (16) tozyskowym i ztaczona poprzez sprzegto (17) z po-
ziomym silnikiem (18) skokowym, a w obszar styku préb-
ki (1) i przeciwprobki (4) dochodzi rura (19) wyprowadzona
z dna zbiornika (20) $cierniwa posadowionego nad prze-
ciwprobka (4) na korpusie (30) i wyposazonego w za-
wor (21) dozujacy scierniwo . ... .. ...
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do badania zuzycia metali i ich stopéw w podwyzszo-
nych temperaturach.

Dotychczas w laboratoriach badawczych stosuje sie urzadzenia do badania zuzycia w tempera-
turach pokojowych. Sg to czesto maszyny do badan tribologicznych: typu Amslera, Skoda-Savin lub
Falex. W kraju wytwarzana jest przez Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu rodzina testeréw,
z ktérych trzy urzadzenia typu T-04, T-01, T-09 mogg by¢é wykorzystywane do badan odpornosci na
zuzycie metali w temperaturach pokojowych. Urzadzenie testowe T-01 jest typu trzpien-tarcza, urzg-
dzenie T-04 - typu 3 wateczki-stozek, urzgdzenie T-09 - typu watek-pryzma. W literaturze technicznej
podaje sie nieliczne przykfady urzadzen do badania zuzycia w temperaturach podwyzszonych. Auto-
rzy Spuzic, S., Stratford, K. N., Subramanian. C., Savage, G., Green, L. W pracy ,Some aspects of
rolling-sliding contact at elevated temperatures” opublikowanej w Materiatach Konferenciji International
Conference on Advances in Materials And Processing Technologies AMPT95, vol1, str 1-11, opisujg
urzadzenie do badan tarcia slizgowego w podwyzszonych temperaturach sktadajace sie z probki
i przeciwprébki w postaci dwdch dyskéw nagrzewanych metodg indukcyjng do temperatury 900°C,
dociskanych sitg normalng 300N. Predkos¢ katowa dysku wynosi 30 rad/s. Autorzy Yinglong, W.,
Yuansheng, J, Shizhu, W. w pracy ,The friction and wear performance of plasma-sprayed ceramic
coatings at high temperature” opublikowanej w Wear, 1989, vol. 129, str. 223-234, opisujg stosowane
w zakresie temperatur do 450°C urzgdzenie, w ktérym bada sie pare powlok naniesionych na po-
wierzchnie rolki i ptaskiej podktadki. Prébka w ksztatcie rolki jest obracana z predkoscig liniowg
3,8 m/s, a prébka ptaska wykonuje ruchy posuwisto-zwrotne z predkoscig 1 mm/s.

Istota urzadzenia do badania zuzycia metali i ich stopdw w podwyzszonych temperaturach
z prébkg i przeciwprébka sktadajgcego sie z ptyty podstawy urzadzenia, na ktérej umieszczone sg
silniki skokowe, przekfadnie srubowa i toczna, grzejniki oporowe elektryczne, prowadnica kulkowa
toczna, czujnik tensometryczny jest to, ze prostopadtoscienna probka, osadzona w uchwycie utozy-
skowanego ramienia jest dociskana do przeciwprobki w ksztatcie rolki z osig poziomg, przy czym do-
cisk prébki jest realizowany przez zespét sktadajacy sie z poziomego watka, zakonczonego kulkg do-
tykajacg do ramienia, umocowanego suwliwie w prowadnicy kulkowej tocznej, zakonczonego kotnie-
rzem ograniczajgcym sprezyne naciskowg z drugiej strony opartg o kotnierz umocowany osiowo
w stosunku do watka, a na czujniku tensometrycznym sity, ktéry jest zamocowany na przekfadni sru-
bowej sktadajgcej sie z nakretki zabezpieczonej przed obrotem rolkg, w ktérg wkrecona jest $ruba
oparta w wezle tozyskowym i ztaczona poprzez sprzegto z poziomym silnikiem skokowym, a w obszar
styku probki i przeciwprébki dochodzi rura wyprowadzona z dna zbiornika Scierniwa posadowionego
nad przeciwprobkg na korpusie i wyposazonego w zawér dozujacy scierniwo otoczony grzejnikiem
oporowym elektrycznym i wyposazonym w termopare, przy czym przeciwprobkg jest zamocowana na
poziomym watku potgczonym przektadnig pasowg z silnikiem skokowym, a do wnetrza drgzonego wat-
ka, podpartego w wezle fozyskowym z oprawg, dochodzi przewdd wody chtodzacej odprowadzanej ko-
lektorem, a ramie i korpus posiadajg wktadki chtodzace umieszczone w dole i gorze ramienia i w korpu-
sie w poblizu osi obrotu ramienia, natomiast nad prébkg zamocowany jest grzejnik oporowy elektrycz-
ny z termoparg zamocowang miedzy nimi, ponadto przestrzen pod przeciwprébkg jest zamknieta zsy-
pem $cierniwa, a korpus, oprawa prowadnicy, oprawa wezta tozyskowego, silnik skokowy, oprawa
wezta fozyskowego i oprawa silnika skokowego zamocowane sg do plyty podstawy urzgdzenia.

Urzadzenie do badania zuzycia metali i ich stopdw w podwyZzszonych temperaturach charakte-
ryzuje sie zwartg budowsq i tatwg obstugg. Maksymalna sita docisku prébki wynosi 200 N, maksymalna
temperatura badan - 600°C, a maksymalna predko$¢ obrotowa przeciwprobki wynosi 1 1/s. Czas po-
trzebny do ustalenia sie temperatury jest krotszy od 15 min. Konstrukcja urzgdzenia pozwala na reje-
stracje parametrow badanh zewnetrznym rejestratorem lub kartg przetwornika komputera.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia urzadzenie w widoku z boku, a fig. 2 - widok z géry.

Urzadzenie do badania zuzycia metali i ich stopéw w podwyzszonych temperaturach sktada sie
z prostopadtosciennej prébki 1, osadzonej w uchwycie 2 utozyskowanego ramienia 3 i dociskanej do
przeciwprébki 4 w ksztatcie rolki z osig pozioma, przy czym docisk probki 1 jest realizowany przez
zespot sktadajacy sie z poziomego watka 5, zakonczonego kulkg 6 dotykajacg do ramienia 3, umoco-
wanego suwliwie w prowadnicy 7 kulkowej tocznej, zakonczonego kotnierzem 8 ograniczajagcym spre-
zyne 9 naciskowg z drugiej strony opartg o kotnierz 10 umocowany osiowo w stosunku do watka 5,
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a na czujniku tensometrycznym sity 11, ktéry jest zamocowany na przekfadni 12 Srubowej sktadajgcej
sie z nakretki 13 zabezpieczonej przed obrotem rolkg 14, w ktorg wkrecona jest sruba 15 oparta
w wezle 16 tozyskowym i ztgczona poprzez sprzegto 17 z poziomym silnikiem 18 skokowym, a w ob-
szar styku prébki 1 i przeciwprobki 4 dochodzi rura 19 wyprowadzona z dna zbiornika 20 Scierniwa
posadowionego nad przeciwprobkg 4 na korpusie 30 i wyposazonego w zawor 21 dozujgcy scierniwo
otoczony grzejnikiem 22 oporowym elektrycznym i wyposazonym w termopare 23, przy czym przeciw-
prébka 4 jest zamocowana na poziomym watku 24 potgczonym przektadnig 26 pasowgq z silnikiem 27
skokowym, a do wnetrza drgzonego watka 24, podpartego w wezZle fozyskowym z oprawg 36 dochodzi
przewod wody chtodzacej odprowadzanej kolektorem 29, a ramie 3 i korpus 30 posiadajg wkiadki 31
chtodzgce umieszczone w dole i gérze ramienia 3 i w korpusie 30 w poblizu osi obrotu ramienia 3,
natomiast nad probkg 1 zamocowany jest grzejnik 32 oporowy elektryczny z termoparg 33 zamoco-
wang miedzy nimi, ponadto przestrzen pod przeciwprobkg 4 jest zamknieta zsypem 34 Scierniwa,
a korpus 30, oprawa prowadnicy 7, oprawa wezta 16 tozyskowego, silnik 18 skokowy, oprawa wezta 25
tozyskowego i oprawa 36 silnika 27skokowego zamocowane sg do ptyty 35 podstawy urzgadzenia.

Prébka 1 badanego stopu jest mocowana w uchwycie 2, ktéry umozliwia stosowanie probek
0 grubosciach w zakresie 3-8 mm. Nastepnie wtgczany jest grzejnik 32 oporowy elektryczny i otwiera-
ny przeptyw wody chtodzace;.

W przypadku prowadzenia badan z zastosowaniem $cierniwa wigczany jest rowniez grzejnik 22
oporowy elektryczny. Po osiggnieciu zadanej temperatury, zataczany jest silnik 18 skokowy. Wartos¢
sity nacisku wywieranego na prébke jest ustawiana na komparatorze dwuprogowym wspotpracujgcym
z mostkiem tensometrycznym mierzacym site przy pomocy czujnika 11 tensometrycznego.

Komparator powoduje obroét silnika 18 skokowego w kierunku zaleznym od aktualnej wartosci
sity nacisku. Po osiggnieciu zadanej sity docisku wtgczany jest silnik 27 skokowy powodujgcy obrot
przeciwprébki 4. W przypadku wykonywania badarn z wykorzystaniem Scierniwa otwierany jest za-
wor 21 dozujacy. Predkos¢ obrotowa przeciwprobki 4 jest zadawana generatorem funkcji. Po przeby-
ciu okreslonej drogi tarcia, wytgczane sg grzejniki 22 i 32 oporowe elektryczne i wytgczane silniki 18
i 27 skokowe i zamykany zawédr 21 dozujacy $Scierniwo.

Nastepnie obudowa grzejnika 32 oporowego elektrycznego wraz z termoparg 33 jest demonto-
wana. Silnik 18 skokowy jest nastepnie wigczany na krétki okres czasu w celu odcigzenia wezia tarcia.
Zamykany jest przeptyw wody chiodzacej, a prébka 1 jest demontowana i wazona w celu okreslenia
ubytku masy spowodowanego tarciem o przeciwprobke 4. Powierzchnia prébki jest badana pod mi-
kroskopem.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do badania zuzycia metali i ich stopow w podwyZszonych temperaturach z probkg
i przeciwprébka sktadajgce sie z ptyty podstawy urzadzenia, na ktérej umieszczone sg silniki skokowe,
przektadnie Srubowa i toczna, grzejniki oporowe elekiryczne, prowadnica kulkowa toczna, czujnik
tensometryczny sity, znamienne tym, Ze prostopadtoscienna probka (1), osadzona w uchwycie (2)
utozyskowanego ramienia (3) jest dociskana do przeciwprébki (4) w ksztatcie rolki z osig pozioma,
przy czym docisk probki (1) jest realizowany przez zespét sktadajacy sie z poziomego watka (5), za-
konczonego kulkg (6) dotykajgca do ramienia (3), umocowanego suwliwie w prowadnicy (7) kulkowe;j
tocznej, zakonczonego kotnierzem (8) ograniczajgcym sprezyne (9) naciskowg z drugiej strony opartg
o kotnierz (10) umocowany osiowo w stosunku do watka (5), a na czujniku tensometrycznym sity (11),
ktory jest zamocowany na przekfadni (12) Srubowej skfadajgcej sie z nakretki (13) zabezpieczone;j
przed obrotem rolka (14), w ktérg wkrecona jest $ruba (15) oparta w weZle (16) fozyskowym i ztgczona
poprzez sprzegto (17) z poziomym silnikiem (18) skokowym, a w obszar styku prébki (1) i przeciw-
prébki (4) dochodzi rura (19) wyprowadzona z dna zbiornika (20) $cierniwa posadowionego nad prze-
ciwprobkg (4) na korpusie (30) i wyposazonego w zawor (21) dozujacy Scierniwo otoczony grzejni-
kiem (22) oporowym elektrycznym i wyposazonym w termopare (23), przy czym przeciwprdbka (4) jest
zamocowana na poziomym watku (24) potaczonym przektadnig (26) pasowg z silnikiem (27) skoko-
wym, a do wnetrza drgzonego watka (24), podpartego w wezle tozyskowym z oprawg (36), dochodzi
przewod wody chtodzacej odprowadzanej kolektorem (29), a ramie (3) i korpus (30) posiadajg wktad-
ki (31) chtodzace umieszczone w dole i gérze ramienia (3) i w korpusie (30) w poblizu osi obrotu ra-
mienia (3), natomiast nad probka (1) zamocowany jest grzejnik (32) oporowy elektryczny z termopa-
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ra (33) zamocowang miedzy nimi, ponadto przestrzen pod przeciwprdbkg (4) jest zamknieta zsy-
pem (34) Scierniwa, a korpus (30), oprawa prowadnicy (7), oprawa wezta (16) tozyskowego, silnik (18)
skokowy, oprawa wezta (25) tozyskowego i oprawa (36) silnika (27) skokowego zamocowane sg do
piyty (35) podstawy urzadzenia.

Rysunki
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