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(57) Sposéb badania tribologicznego konstrukcyjnych elementéw polimerowych w uktadzie $li-
zgowym, znamienny tym, Zze na nieruchomy beben pomiarowy o osi poziomej nawija sie element
konstrukcyjny w postaci odcinka rury z tworzywa polimerowego z katem opasania, w przedziale
P/2 + 5P rad, i mocuje sie go na state do bebna, nastepnie do nawinietego na beben odcinka rury
wprowadza sie drugi element konstrukcyjny w postaci odcinka preta z tworzywa polimerowego,
0 przekroju poprzecznym mniejszym od przekroju poprzecznego rury, przy czym diugo$é odcinka
preta jest wieksza od dtugosci odcinka rury, a do jednego kohca wystajgcego odcinka preta przy-
mocowuje sie obcigzniki, zag§ do drugiego kohca, odcinka preta przytagcza sie zespdt napedowo-
pomiarowy, ktéry powoduje ruch posuwisty nieliniowy okrezny odcinka preta wzgledem nierucho-
mego odcinka rury, z jednoczesnym pomiarem, za pomocg sitomierza, wartosci zmian sity tarcia.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb badania tribologicznego konstrukcyjnych elementéw poli-
merowych, zwtaszcza rur i pretow we wzajemnym uktadzie slizgowym.

Znane dotychczas z podrecznika M. Hebda i A. Wachal pt. ,Trybologia”, WNT, Warszawa 1980,
sposoby badania tribologicznego w uktadzie $lizgowym elementéw konstrukcyjnych odznaczajg sie
tym, ze realizowany w uktadzie Slizgowym ruch elementu konstrukcyjnego w postaci probki badawczej
jest posuwisto-zwrotny ze stykiem zewnetrznym z drugim elementem konstrukcyjnym w postaci prze-
ciwprobki badawczej. Stykajace sie elementy konstrukcyjne w postaci probki i przeciwprébki sg spe-
cjalnie wykonywane do badanh tribologicznych, czesto zgodnie z odno$nymi normami, sg sztywne
i mato odksztatcalne, majg posta¢ réznych bryt i sg stosunkowo matych rozmiaréw. W podreczniku
tym opisano badania polegajace na tym, ze mate fragmenty elementu konstrukcyjnego w postaci pot-
panewki sg dociskane do elementu konstrukcyjnego w postaci watka o srednicy 6,35 mm, ktéry wyko-
nuje ruch obrotowy z szybkoscig 200 obr/min. Sita dociskania dwéch poétpanewek wzrasta w odste-
pach czasu 30 s, co 500 N do wartosci maksymalnej 30000 N. Wynikiem badania jest sita tarcia
i maksymalny moment tarcia, przy zniszczeniu watka w obszarze karbu. Opisane sg réwniez badania
polegajace na pomiarze sity tarcia i momentu tarcia przy przemieszczaniu sie ruchem postepowo-
zwrotnym elementéw konstrukcyjnych w postaci dwoch walcow stykajacych sie wzdiuz tworzacej
o dodatnim i ujemnym promieniu krzywizny, przy catkowitej powierzchni tarcia wynoszacej 4 cm®.
Predkos¢ tarcia zawiera sie w zakresie od 0,03 do 0,57 m/s, a obcigzenie pomiarowe realizowane za po-
mocg sprezynowego uktadu obcigzajacego powoduje nacisk jednostkowy na probki od 0 do 15 MPa.
W innych znanych podrecznikach: Z. Rymuza pt. ,Trybologia polimeréw $lizgowych”, WNT, Warszawa
1986, T. A. Stolarski pt. ,Tribology in Machine Design”, Heinemann, Oxford 1990 oraz Z. Lawrowski pt.
»1ribologia - Tarcie, zuzywanie i smarowanie”, PWN, Warszawa 1993, sg podane tylko wiadomosci ogdine.

Istotg sposobu badania tribologicznego konstrukcyjnych elementéw polimerowych w uktadzie
Slizgowym wedtug wynalazku jest to, Ze na nieruchomy beben pomiarowy o osi poziomej nawija sie
element konstrukcyjny w postaci odcinka rury z tworzywa polimerowego, z katem opasania, w prze-
dziale P/2 + 5P rad, i mocuje sie go na state do bebna. Nastepnie do nawinietego na beben odcinka
rury wprowadza sie drugi element konstrukcyjny w postaci odcinka preta z tworzywa polimerowego,
0 przekroju poprzecznym mniejszym od przekroju poprzecznego rury, przy czym diugo$é odcinka
preta jest wieksza od dtugosci odcinka rury. Do jednego konca wystajgcego odcinka preta przymoco-
wuje sie obcigzniki, zas do drugiego konca wystajgcego odcinka preta przytagcza sie zespét napedo-
wo-pomiarowy, ktdry powoduje ruch posuwisty nieliniowy okrezny odcinka preta wzgledem nierucho-
mego odcinka rury z jednoczesnym pomiarem, za pomoca sitomierza, wartosci zmian sity tarcia.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Zze sposdb badania tribologicznego konstrukcyjnych
elementow polimerowych w uktadzie slizgowym pozwala na modelowanie licznych waznych praktycz-
nie i dotychczas nie identyfikowanych weztéw tribologicznych, a poprzez to rozszerza mozliwo$ci ba-
dan tribologicznych uktadéw $lizgowych i zapewnia niezawodne dziatanie. Badania tribologiczne spo-
sobem weditug wynalazku umozliwiajg okreslanie zaleznosci sity oporu tarcia, elementu konstrukcyj-
nego w postaci odcinka preta wewnatrz elementu konstrukcyjnego w postaci odcinka rury, od istot-
nych w danych okolicznosciach, czynnikéw fizycznych charakteryzujgcych uktad slizgowy, takich jak,
Srednica bebna pomiarowego, przekrdj poprzeczny rury, kgt opasania, przekréj poprzeczny preta,
dtugos¢ konca wystajacego odcinka preta, obcigzenie kornca wystajacego odcinka preta oraz predko-
$ci ruchu odcinka preta wzgledem odcinka rury. Sposéb wedtug wynalazku dotyczy badah tribologicz-
nych na elementach bezposrednio pobranych z gotowych wytworéw handlowych, w postaci ciggtych
odcinkéw: rur, pretow, kabli i profili w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Przyktad 1

Na nieruchomy, kotowy beben pomiarowy o osi poziomej nawija sie rure z tworzywa polimero-
wego o $rednicy 40 mm w postaci odcinka o dtugosci 15, 5 m, z katem opasania 4P rad i mocuje sie
na state do bebna. Do nawinietej i unieruchomionej rury wprowadza sie pret z tworzywa polimerowego
o srednicy 10 mm o dtugos$ci nie mniejszej niz 16,1 m, ktoéry wystaje z obu koncédw rury. Do jednego,
konca wystajgcego odcinka preta o diugosci 1 m, mocuje sie obcigzniki o masie 5 kg, a do drugiego
konca wystajacego odcinka preta przyktada sie zespot napedowo-pomiarowy, ktéry powoduje ruch
posuwisty kotowy odcinka preta wzgledem odcinka rury z predkoscig 1 m/min, z jednoczesnym pomia-
rem za pomocg sitomierza wartosci sity tarcia w zakresie zmian od 15 do 20 N.
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Przyktad 2

Na nieruchomy, kotowy beben pomiarowy o osi poziomej nawija sie rure z tworzywa polimero-
wego o srednicy 110 mm w postaci odcinka o dtugosci 5,2 m, z katem opasania 5P/2 rad i mocuje sie
na state do bebna. Do nawinietej i unieruchomionej rury wprowadza sie pret z tworzywa polimerowego
0 $rednicy 12 mm o dlugosci nie mniejszej niz 6,3 m, ktéry wystaje z obu koncéw rury. Do jednego
konca wystajgcego odcinka preta, o dlugosci 1 m, mocuje sie obcigzniki o masie 10 kg, a do drugiego
konca wystajacego odcinka preta przyktada sie zespot napedowo-pomiarowy, ktéry powoduje ruch
posuwisty kotowy odcinka preta wzgledem odcinka rury z predkoscig 5 m/min, z jednoczesnym pomia-
rem za pomocg sitomierza warto$ci sity tarcia w zakresie zmian od 18 do 25 N.

Przyktad 3

Na nieruchomy, kotowy o$miokatny beben pomiarowy o osi poziomej nawija sie rure z tworzywa
polimerowego o $rednicy 32 mm w postaci odcinka o dtugosci 11,8 m, z katem opasania 3P rad i mo-
cuje sie na state do bebna. Do nawinietej i unieruchomionej rury wprowadza sie pret z tworzywa poli-
merowego o Srednicy 10 mm o dtugosci nie mniejszej niz 12,9 m, ktory wystaje z obu koncow rury. Do
jednego konca wystajacego odcinka preta, o diugosci 1 m, mocuje sie obcigzniki o masie 5 kg, a do
drugiego konca wystajgcego odcinka preta przyktada sie zespdt napedowo-pomiarowy, ktéry powodu-
je ruch posuwisty okrezny odcinka preta wzgledem odcinka rury z predkoscig 0,1 m/min, z jednocze-
snym pomiarem za pomocg sitomierza wartosci sity tarcia w zakresie zmian od 10 do 12 N.

Przyktad 4

Na nieruchomy, kotowy beben pomiarowy o osi poziomej nawija sie rure z tworzywa polimero-
wego o srednicy 50 mm w postaci odcinka o dtugosci 6 m, z katem opasania 3I1/2 rad i mocuje sie na
state do bebna. Do nawinietej i unieruchomionej rury wprowadza sie pret z tworzywa polimerowego
odmioboczny o wysokosci 10 mm i dlugosci nie mniejszej niz 7,1 m, ktéry wystaje z obu koncow rury.
Do jednego konca wystajgcego odcinka preta, o diugosci 1 m, mocuje sie obcigzniki o masie 20 kg,
a do drugiego konca wystajacego odcinka preta przyktada sie zespdt napedowo-pomiarowy, ktory powodu-
je ruch posuwisty okrezny odcinka preta wzgledem odcinka rury z predkoscig 7 m/min, z jednoczesnym
pomiarem za pomoca sitomierza wartosci sity tarcia w zakresie zmian od 12 do 26 N.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb badania tribologicznego konstrukcyjnych elementéw polimerowych w uktadzie $lizgo-
wym, znamienny tym, Zze na nieruchomy beben pomiarowy o osi poziomej nawija sie element kon-
strukcyjny w postaci odcinka rury z tworzywa polimerowego z katem opasania, w przedziale P/2 + 5P
rad, i mocuje sie go na state do bebna, nastepnie do nawinietego na beben odcinka rury wprowadza
sie drugi element konstrukcyjny w postaci odcinka preta z tworzywa polimerowego, o przekroju po-
przecznym mniejszym od przekroju poprzecznego rury, przy czym dtugo$¢ odcinka preta jest wieksza
od dtugosci odcinka rury, a do jednego konca wystajacego odcinka preta przymocowuje sie obcigzniki,
zas do drugiego konca, odcinka preta przytagcza sie zespdt napedowo-pomiarowy, ktéry powoduje
ruch posuwisty nieliniowy okrezny odcinka preta wzgledem nieruchomego odcinka rury, z jednocze-
snym pomiarem, za pomocg sitomierza, wartosci zmian sity tarcia.
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