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Sposób wytwarzania styków rozłącznych z miedzi do łączników w przyrządach elektrycznych, 
znamienny tym, że powierzchnie robocze styków rozłącznych z miedzi poleruje się chemicznie 
w roztworze technicznego kwasu azotowego o stężeniu około 60% wagowo, technicznego kwasu 
siarkowego o stężeniu około 96% wagowo i technicznego chlorku sodowego w stosunkach wagowych 
5:2:2 do 5:2,5:1 w czasie 2 - 4 sekund, a następnie poddaje się je implantacji jonami azotu o energii 
100-500 keV, dawką 3 x 1017-10 x 1017 jonów/cm2 przy temperaturze 100-150°C.
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Opis wynalazku
Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania styków rozłącznych z miedzi do łączników 

w przyrządach elektrycznych.
Dotychczas znane są sposoby wytwarzania styków do łączników w przyrządach elektrycznych 

z czystych metali szlachetnych - złota, srebra lub miedzi i ze stopów na przykład srebra z miedzią.
Stosowane są też metody nanoszenia na styki z miedzi powłok z metali szlachetnych lub ich stopów, 
na przykład metodą galwaniczną. Powłoki na stykach z miedzi wytwarzane z metali szlachetnych lub 
ich stopów powodują między innymi obniżenie temperatury pracy łączników elektrycznych.

Istotą sposobu wytwarzania styków rozłącznych z miedzi do łączników w przyrządach elek-
trycznych jest to, że powierzchnie robocze styków rozłącznych z miedzi poleruje się chemicznie 
w roztworze technicznego kwasu azotowego o stężeniu około 60% wagowo, technicznego kwasu 
siarkowego o stężeniu około 96% wagowo i technicznego chlorku sodowego w stosunkach wagowych 
5:2:2 do 5:2,5:1 w czasie 2 - 4 sekund, a następnie poddaje się je implantacji jonami azotu o energii 
100-500 keV, dawką 3 x 1017-10 x 1017 jonów/cm2 przy temperaturze 100-150°C.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, że nieoczekiwanie okazało się, że polerowane che-
micznie styki z miedzi po ich obróbce implantacyjnej jonami azotu są bardzo odporne na procesy eks-
ploatacyjne, co zwiększa ich trwałość i wydłuża ich żywotność.

P r z y k ł a d. Styki rozłączne z miedzi do przyrządów wypolerowano chemicznie w roztworze 
technicznego kwasu azotowego o stężeniu około 60% wagowo, technicznego kwasu siarkowego
o stężeniu około 96% wagowo i technicznego chlorku sodowego w stosunku wagowym 5:2:2 w cza-
sie 2-4 sekund, a następnie poddano implantacji jonami azotu o energii 200 keV, dawką 5 x 1017

jonów/cm2, przy temperaturze 100°C. Następnie trzy łączniki ze stykami z miedzi z naniesioną gal-
wanicznie warstwą srebra oraz trzy łączniki ze stykami polerowanymi chemicznie i implantowanymi 
jonami azotu poddano próbie trwałościowej 10000 cykli przy napięciu przemiennym 220 V, prądzie
I = 10 A, przy cos ϕ = 0,95. W czasie prób mierzono temperaturą korektora styku rozłącznego dla 
każdego z łączników. Na podstawie tych pomiarów określono wartość maksymalną i średnią tempe-
ratury, które dla łączników ze stykami miedzianymi posrebrzanymi wynosiły odpowiednio 95°C 
i 58,66°C, a dla łączników ze stykami miedzianymi polerowanymi chemicznie i implantowanymi -
odpowiednio 70,7°C i 45,20°C. Z pomiarów tych wynika, że polerowanie chemiczne a następnie 
implantacja jonami azotu przyczyniły się do obniżenia zarówno temperatury maksymalnej z 95°C do 
70,7°C, to jest prawie o 25°C jak i średniej temperatury pracy łącznika do przyrządów z 58,66°C do 
45,20°C to jest ponad 13°C.

Zastrzeżenie patentowe

Sposób wytwarzania styków rozłącznych z miedzi do łączników w przyrządach elektrycznych, 
znamienny tym, że powierzchnie robocze styków rozłącznych z miedzi poleruje się chemicznie 
w roztworze technicznego kwasu azotowego o stężeniu około 60% wagowo, technicznego kwasu 
siarkowego o stężeniu około 96% wagowo i technicznego chlorku sodowego w stosunkach wagowych 
5:2:2 do 5:2,5:1 w czasie 2 - 4 sekund, a następnie poddaje się je implantacji jonami azotu o energii 
100-500 keV, dawką 3 x 1017-10 x 1017 jonów/cm2 przy temperaturze 100-150°C.
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