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(57) 2. Uktad sterowania elektrycznego silnika

pradu statego zasilanego z generatora fotowolta-

icznego, posiadajacy przetwornik analogowo- PV DC/DC E@ —

cyfrowy potgczony z mikroprocesorem steruja-
cym, przetwornice napiecia zasilajaca elektrycz-
ny silnik pradu statego, znamienny tym, ze ’ AC — P
generator fotowoltaiczny (PV) naswietlany jest
promieniami stonecznymi i potgczony jest bez-
posrednio z przetwornicg napiecia (DC/DC)
i posrednio poprzez przetwornik analogowo-
cyfrowy (A/C) z mikroprocesorem (uP) sterujg-
cym pracg przetwornicy napiecia (DC/DC),
z ktorej zasilany jest elektryczny silnik pradu
statego (M).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uklad sterowania elektrycznego silnika pradu statego za-
silanego z generatora fotowoltaicznego.

Dotychczas w technice znane z materiatdw konferencyjnych. ,Postepy w Elektrotechnice Sto-
sowanej PES-2" wyd. Politechniki Warszawskiej 1999 str. 25-40 oraz materiatbw konferencyjnych
LSterowanie i Monitorowanie Uktadéw Przemystowych SM'98” wyd. Politechniki Lubelskiej 1998
str.103 -110 i stosowane sg uktady zasilania z generatoréw fotowoltaicznych napedéw pradu statego
pracujacych z bateriami akumulatoréw bgdz bateriami kondensatoréw jako buforowym zrédiem ener-
gii. Wigze sie to z tym, ze moc dostarczana przez generator fotowoltaiczny nie jest stata w czasie.
Zalezy ona od chwilowego natezenia promieniowania stonecznego. Stosowanie akumulatoréw jest
niezbedne ze wzgledu na koniecznosé magazynowania energii dla zapewnienia poprawnej pracy
w warunkach zmieniajgcego sie nastonecznienia. Podnosi to znacznie koszty i awaryjnosé systemu
napedowego zwlaszcza, ze zywotnos¢ tak eksploatowanych akumulatoréw jest krétka. Ponadto sys-
temy takie nie zapewniajg pracy generatora fotowoltaicznego w punkcie maksymalnej mozliwej do
uzyskania w danych warunkach naswietlenia mocy.

Istotg sposobu sterowania elektrycznego silnika pradu statego zasilanego z generatora fotowol-
taicznego jest to, ze mierzy sie moc pobierang z generatora fotowoltaicznego, zmienia sie srednig
wartos¢ napiecia z generatora fotowoltaicznego poprzez zmiane wspétczynnika wypetnienia przetwor-
nicy, po czym ponownie mierzy sie moc i zmienia wspoétczynnik wypetnienia az do uzyskania maksy-
malnej jej wartosci.

Istotg uktadu sterowania elektrycznego silnika pradu statego zasilanego z generatora fotowolta-
icznego, posiadajgcego przetwornik analogowo-cyfrowy potaczony z mikroprocesorem sterujgcym,
przetwornicg napiecia zasilajaca elektryczny silnik pradu statego, jest to, ze generator fotowoltaiczny
naswietlany jest promieniami stonecznymi i potaczony jest bezposrednio z przetwornicg napiecia
i posrednio poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy z mikroprocesorem sterujgcym pracg przetworni-
Cy napiecia, z ktérej zasilany jest elektryczny silnik pradu statego.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze zapewnia on wykorzystanie maksymalnej mozliwej
do uzyskania w danej chwili mocy generatora fotowoltaicznego zasilajagc silnik regulowanym napie-
ciem, ktérego wartosc¢ jest tak regulowana, aby generator fotowoltaiczny byt przez caty czas obcig-
zony mocg maksymalng mozliwg do uzyskania w danych warunkach nastonecznienia. W przypadku
dostarczania z generatora fotowoltaicznego bardzo matej mocy, dla ktérej praca maszyny roboczej
bytaby nieefektywna system mikroprocesorowy uniemozliwia prace silnika napedowego - wylgcza
sterowanie przetwornicy napiecia. Omawiany sposéb umozliwia rezygnacje ze stosowania awaryj-
nych i wymagajacych obstugi akumulatoréw czynigc caty uktad prostym w obstudze oraz mniej po-
datnym na uszkodzenia. Wynalazek nadaje sie do pracy w ukladzie autonomicznym, nie wymaga
zewnetrznego zasilania ze wzgledu na to, ze wszystkie elementy ukladu zasilane sg z tego samego,
co silnik generatora fotowoltaicznego. Ponadto zastosowanie mikroprocesoréw czyni go bardzo
tatwym do ewentualnej modyfikacji. Charakteryzuje sie prostg budowsg, duzg niezawodnoscig i nie
wymaga obstugi.

Wynalazek zostat uwidoczniony na rysunku w postaci schematu blokowego.

Sposéb sterowania elektrycznego silnika pradu statego zasilanego z generatora fotowoltaiczne-
go, polega na tym, ze mierzy sie moc pobierang z generatora fotowoltaicznego, zmienia sie $rednig
wartos¢ napiecia z generatora fotowoltaicznego poprzez zmiane wspétczynnika wypetnienia przetwor-
nicy, po czym ponownie mierzy sie moc i zmienia wspoétczynnik wypetnienia az do uzyskania maksy-
malnej jej wartosci.

Algorytm sterowania silnika pradu stalego zasilanego z generatora fotowoltaicznego polega na
poréwnywaniu wartosci mocy obliczonej na podstawie cyfrowych danych przekazanych z przetworni-
ka. Jesli wspétczynnik wypetnienia zostat zwiekszony, a moc dostarczana z generatora fotowoltaicz-
nego ulegta zmniejszeniu w nastepnym kroku mikroprocesor ustali mniejszg wartos¢ wspétczynnika
wypetnienia. W momencie, gdy nowa warto$¢ mocy okaze sie wieksza nastgpi dalsze jego zmniejsza-
nie az do momentu, gdy warto$¢ mocy dostarczanej z generatora fotowoltaicznego zacznie malec.
W chwili stwierdzenia przez uktad kontrolny zmniejszenia mocy dostarczanej z generatora wartosé
wspétczynnika wypetnienia zostanie zwiekszona. Czynnosci te wykonywane sg cyklicznie przez caty
czas dziatania uktadu.
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Ukfad sterowania elektrycznego silnika pradu statego zasilanego z generatora fotowoltaicznego,
sktada sie z generatora fotowoltaicznego PV. przetwornika A/C. mikroprocesora uP, przetwornicy
napiecia DC/DC oraz elektrycznego silnika pradu statego M. Generator fotowoltaiczny PV naswietlany
promieniami stonecznymi pofgczony jest bezposrednio z przetwornicg DC/DC i posrednio poprzez
przetwornik analogowo-cyfrowy A/C z mikroprocesorem pP sterujgcym praca przetwornicy napiecia
DC/DC, z ktorej zasilany jest elektryczny silnik pradu statego M. Moc maksymalna generatora fotowol-
taicznego PV powinna by¢ odpowiednio dopasowana do mocy znamionowej silnika napedowego M.
Zastosowanie zbyt duzego zrodta wigzatoby sie z niewykorzystaniem jego mozliwosci przy duzym
nastonecznieniu. Przetwornik analogowo-cyfrowy A/C powinien mie¢ mozliwie duzag rozdzielczos¢
bitowa, co ma korzystny wptyw na doktadnosé pomiaréw wartosci pradu i napiecia generatora fotowol-
taicznego PV. Algorytm zawarty w pamieci mikroprocesora pP umozliwia porownywanie wartosci mo-
cy zapisanych jako liczby szesnastobitowe. Jest to konieczne ze wzgledu na doktadnos¢ zwigzang
z obliczaniem wartosci mocy, ktéra bytaby niska, gdyby wynik obliczenia mocy miat rozmiar tylko jed-
nego bajta.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b sterowania elektrycznego silnika pradu statego zasilanego z generatora fotowoltaicz-
nego, znamienny tym, ze mierzy sie moc pobierang z generatora fotowoltaicznego, zmienia sie $red-
nig wartos¢ napiecia z generatora fotowoltaicznego poprzez zmiane wspétczynnika wypetnienia prze-
twornicy, po czym ponownie mierzy sie moc i zmienia wspétczynnik wypetnienia az do uzyskania
maksymalnej jej wartosci.

2. Uktad sterowania elektrycznego silnika pradu statego zasilanego z generatora fotowolta-
icznego, posiadajgcy przetwornik analogowo-cyfrowy potaczony z mikroprocesorem sterujgcym,
przetwornice napiecia zasilajacg elektryczny silnik pradu statego, znamienny tym, ze generator
fotowoltaiczny (PV) naswietlany jest promieniami stonecznymi i potaczony jest bezposrednio
Z przetwornicg napiecia (DC/DC) i posrednio poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy (A/C) z mikro-
procesorem (uP) sterujgcym praca przetwornicy napiecia (DC/DC), z ktérej zasilany jest elektryczny
silnik prgdu statego (M).
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