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SPOSOB I UKŁAD DO POMIARU SKŁADOWYCH ORTOGONALNYCH TRANSMITANCJI 
WIDMOWEJ PRZETWORNIKOW NAPlęCIE-CZiSTOTLlWO~e 

Przedmiotem wynalazku jest sposób i układ do pomiaru składowych ortogonalnych trana
.mitancji widmowej przetworników napięcie-częstotliwość znajdujęcy zastosowanie w badaniach 
dynamicznych właściwości przetworników U/f. 

Dotychczaa w technice pomiarowej znana sę metody wyznaczania akładowych ortogonalnych 
transmitancji widmowej obiektów o wejściu i wyjściu analogowym. Wyznaczanie akładowych or
togonalnych transmitancji widmowej tych obiektów polega na podaniu na obiekt badeny aygna
łu sinusoidalnego, a następnie na wymnożeniu przesuniętago w fazie sinusoidalnego sygnału 
wyjściowego z sygnałem wejściowym oraz z sygnałem przesuniętym w fazie o JI/2 w stosunku 
do sygnału wejściowego, a następnie analogowym uśrednieniu rezultatów mnotenia. Metody te 
sę nieprzydatne dla obiektów posiadajęcych impulsowy sygnał wyjściowy. Realizacja wytej 
wymienionych sposobów odbywa s~t w układzie akładajęcym się z dwufazowego generatora syg
nałów harmonicznych, dwóch mnożarek analogowych i dwóch analogowych integratorów do wyjśĆ 
których dołęczone sę analogowe urzędzenia pomiarowe. 

Istota sposobu pomiarów składowych ortogonalnych transmitancji widmowej przetworników 
napięcia-częstotliwość polega na wymnoteniu impulsowego sygnału wyjściowago przetwornika 
napięcie-częstotliwość z dwoma ortogonalnymi sygnałami, z których jeden jeet sygnałem ayn
fazowym a drugi przesunięty o kęt 11/2 w stosunku do sygnału wejściowego przetwornika,cha
rakteryzuje eię tym, że ortogonalne sygnały sę prostokętne. e mnożenie odbywa ai, eposobem 
logicznym, wyniki logicznego mnożenia poddaje się całkoweniu za pomocę liczników rewersyj
nych, których atany wyświetla się w urzędzeniach odczytowych. Poczętki i końce pOłokreaów 

sygnałów proatokętnych sę jednakowo odległe od poczętków i końców półokresów sygnału tes-

tujęcego, naj korzystniej o kęt 1\/6. Sygnały prostok,tne formuje ai, przez dyskratyzacjł 
okresu sygnału testujęcego za pomocę powielacza częstotliwości, licznika modulo 2 i prze
twornika kodów. 
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Istot, układu pomiarów akładowych ortogonalnych transmitancji widmowej przetwórników 
napięcia-częstotliwość jest to, że posiada blok formowania sygnałów prostokętnych, które
go wyjścia poł,czone sę z blokiem logicznego mnożenia, jednoczaśnie wejścia bloku logicz
nego mnożenia połęczone sę poprzez klucz z wyjściem przetwornika U/f, a wyjścia bloków 
logicznego mnożenia połęczone sę z wejściami liczników rewereyjnych, których stany logicz
ne reprezentuj, wartości składowej rzeczywistej i urojonej transmitancji widmowej i dalsj 
na bloki odczytu, przy czym układ zawiera blok synchronizacji i automatyki pomiarów połę
czony z blokiem formowania sygnałów prostokętnych, licznikami rewersyjnymi i blokami od
czytu. Elementem logicznego mnożenia jest układ zrealizowany na przerzutniku typu D. w któ
rym do wejścia eterujęcego dołęczony jest sygnał z przetwornika napięcie-częstotliwość, a 
na wejŚcie informacyjne D sygnał prostokętny, przy czym człon R C włęczony jast między in
wersyjne wyjście licznika i wejście sterujęce R. Blok formowania sygnałów prostokętnych 
składa aię z powielacze częstotliwości. licznika impulsów modulo 2 oraz przetwornika ko
dów. 

Zalet, wynalazku jest krótki czas pomiaru. a wynik może być uzyskany już po upływie 

jednego okresu sygnału wejściowego. Przedmiot wynalazku jest przedatawiony na rysunku na 
którym fig. 1 przedetawia układ blokowy, a fig. 2 echemat elementu logicznego mnożenia z 
wykresem stanów logicznych wyjaŚniajęcych działanie elementu logicznego mnożania. 

Spoaób pomiaru składowych ortogonalnych transmitancji widmowej przetworników napię
cia-częstotliwość polega na tym. że na wejście przetwornika U/f poddawany jeet sinusoi
dalny aygnał testujęcy a impulsowy sygnał wyjściowy tego przetwornika jest logicznia wy
IInażany w układzie 3 zrealizowanym na przetworniku typu D z dwoma okresowymi sygnałami 
prostokotnymi przyjmujęcymi wartości ze zbioru O. ~ 1. posiadajęcymi cZłstotliwość pier
wszaj harmonicznej. równę częstotliwości aygnału wejściowego przetwornika U/f. przy czym 
jaden z sygnałów jest synfazowy, a drugi przesunięty o kęt Ji /2 w stosunku do sygnału 
wejściowego przetwornika. Poczętki i końce półokresów sygnałów prostokętnych sę jednako
wo odległe od poczętków i końców półokresów eygnałów testujęcych. korzystniej o kęt Jr/6. 
Sygnały prostokotne formowane sę przez dyskretyzację okrasu sygnału teetujęcego za pomo
c, powielacza częatotliwoŚci 2'. z synchroniczno pętlę fazowę oraz przatwornika kodów 
2···. Wyniki logicznego mnożenia sę poddawane całkowaniu za pomocę liczników rewerayjnych 
4' l 4". 

Układ do pomiarów akładowych ortogonalnych transmitancji widmowej przetworników na
plęcie-częstotliwość pOSiada blok formowania sygnałów prostokętnych 2, którego wyjścia 
poloczone aę z bloklam logicznego mnożenia 3, jednoczaśnie na wejścia bloku logicznego 
mnożenia poddawany jeat poprzez klucz K sygnał wyjściowy przatwornika U/f, a sygnały z 
wyjŚĆ bloku członów logicznego mnożenia 3 podawane aę na wejścia licznik6w rewersyjnych 
4. kt6rych atany logiczne raprezentuję wartość składowej rzeczywistej i urojonej trans
mitancji widmowej i dalej na bloki odczytu 5. Układ zawiera blok synchronizacji i auto
matyki pomiar6w 1 połęczony z blokiem formowania sygnałów prostokętnych 2. licznikami re
warsyjnymi 4 i blokami odczytu 5. Element logicznego mnożenia 3'. 3". 3···. 3"" jest 
zrealizowany na przerzutniku typu D. w którym do wejścia zegarowego C dołęczony jest ey
gnał z przetwornika napięcie-człstotliwość, a na wejście informacyjne D eygnał proeto
kotny, przy czym człon całkujęcy R'C włęczony jest między odwracajęce Q wyjście liczni
ka i wejście sterujęce R'. Blok formowania eygnałów prostokętnych 2 składa się z powie
lacza częetotliwości 2'. licznika modulo 2 2" oraz przetwornika kod6w 2···. 

Praca układu odbywa aię w spos6b nasttpujęcy: sinusoidalny sygnał napitciowy poda
wany jeet na wejście badanego przetwornika napięcie-częstotliwość U/f. na wejście bloku 
formowania sygnałów proatokętnych 2 oraz blok synchronizecji i automatyki pomiarów 1 0-

twierajęcy klucz K na 1. 10. 100 lub 1000 okresów sygnału wejściowego w czasie trwania 
kt6rych odbywa eię pomiar. Blok formowania funkcji prostokętnych 2 formuje pary ortogo
nelnych funkCji prostok,tnych. kt6re z pomoco bloku członów logicznego mno!enia 3 
umo!llwiają przejŚcie impulsów sygnału wyjściowego przetwornika napięcie-częstotliwość 
do licznik6w rewersyjnych. których stany reprezentuję wartOŚci ekładowych ortogonalnych 
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transmltancji widmowej 4', 4". Odczyt tych składowych umożliwiaj, bloki odczytu 5', S", 
przy czy. niezależnie od czasu trwania pomiaru wyrażonego liczbQ okresów sygnsłu wejścio
wego wyświetlony wynik odnosi siO zawsze do jednego okresu sygnału wejśc10wego. 

Z a a t r z e ż e n i a p a t e n t o w e 

1. Sposób pomiaru składowych ortogonalnych transmltancjl widmowsj przetworników na
pi,cla-cz,stotliwośĆ polegajQcy na wymnożeniu impulsowego sygnału wyjściowego przetworni
ka napi,cisRcz,stotliwość z dwoms ortogonalnymi sygnałami,z których jeden jest sygnałem 
syn fazowym e drugi przesunięty o kQt ~ /2 w stosunku do sygnału wejściowego przetwornika. 
z n a m i e n n y t Y m, że ortogonalne sygnały SQ prostokQtne, mnożenie odbywa ei, 
eposobem logicznym, wyniki logicznego mnożenia poddaje si, całkowaniu za pomoc, liczników 
rewersyjnych, których stany wyświetla si, w urz,dzeniach cyfrowych. 

2. Sposób według zastrz. l, z n a m i e n n y t Y m. że sygnały prostok,tne formu
je si, przez dyskretyzscjO okresu sygnału testujQcego za pomoc Q powielacza cz,stotliwości 
/2'/, licznika modulo 2 /2"/ i przetwornika kodów /2"'1. 

3. Sposób według zastrz. l, z n a m i a n n y 
sów sygnałów prostokQtnych s, jednakowo odległe od 
tsstuj,cych, najkorzystniej o kQt 11/6. 

t Y m, że pocz,tki i końce półokre

pocz,tków i końców półokresów sygnałów 

4. Układ do pomiarów składowych ortogonalnych transmitancji widmowaj przstworników 
napi,cie-cz,stotliwoŚĆ. z n a m i a n n y t Y m, że posiada blok formowania sygnałów 
prostokQtnych 12/. którego wyjścia połQczone SQ z blokiem logicznego mnożenia 13/, jedno
cześnie wejścia bloku logicznego mnożenia połQczone s, poprzez klucz IKI z wyjściem prze
twornika U/f. a wyjścia bloków logicznego mnożania 131 połQczone sQ z wejściami liczników 
rewersyjnych 141 których stany logiczne reprezentuj, wartości składowej rzeczywistej l u
rojonej tranemitancji widmowej l z blokami odczytu IS/. przy czym układ zawiera blok .yn
chronlzacji i automatyki pomiarów połQczony z blokiem formowania sygnałów prostok,tnych 
12/, licznikami rewersyjnymi 141 i blokami odczytu IS/. 

5. Układ według zastrz. 4. z n a m i e n n y t Y m, że elementem logicznego ano
żenia jest układ zrealizowany na przerzutniku typu O. w którym do wejścia zegarowego do
łQczony jest eygnał z przetwornika napiocieRczęstotliwość Ulf, a ne wejście informacyjne 
101 sygnał prostok,tny. przy czym człon całkuj~cy IR'CI wł,czony jest miedzy odwracaj,ce 
wyjście przerzutnika i wejście stsruj,ce IR'I. 

6. Układ według zastrz. 4, z n a m i e n n y t Y m. że blok formowania sygnałów 
prostok,tnych 121 składa si, z powielacza częstotliwości 12'1, licznika impulsów modulo 
2 12"1 orez przetwornika kodów 12"'/. 



145 073 

ł 
I 

r-----.:.--l 

I 2' 

I t: • __________ ---1 

Fig.1 

----ID Q 

---.le -Q 

I 
I 

D 
I 

Q n 
R • I 

I I 
I 

~ V 
~ig.2 

4" 

L 

I 
l· 

n 
I 
I 

V-

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Nakład 100 egz. 

Cena 400 zł 

r---, 
I 
I 

51 


	Dane bibliograficzne
	Opis wynalazku
	Zastrzeżenia
	Rysunki

