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SPOSOB 1 UKLAD DO POMIARU SKEADOWYCH ORTOGONALNYCH TRANSMITANCII
WIDMOWEJ PRZETWORNIKOW NAPIECIE-CZESTOTLIWOSE

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i ukiad do pomiaru skladowych ortogonalnych trang-
.mitancji widmowe] przetwornikéw naplecie-czestotliwoéé znajdujacy zastosowanie w badaniach
dynamicznych wiasciwodci przetwornikéw U/f.

Dotychczas w technice pomiarowej znane sg metody wyznaczanis skladowych ortogonalnych
transmitancji widmowej obiektédw o wejéciu 1 wyjéciu analogowym. Wyznaczanie sktedowych or=-
togonalnych transmitancji widmowej tych obiektéw polega na podaniu na obiekt badany sygna-
tu sinusoidalnego, a nastgpnie ne wymnoZeniu przesunigtego w fazie sinusoidalnego sygnaiu
wyjéclowego z sygnatem wejéciowym oraz z sygnatem przesunigtym w fazie o 3T72 w stosunku
do sygnstu wejéciowego, a nastgpnie analogowym uérednieniu rezultatéw mnozenia. Metody te
s@ nieprzydatne dla obiektdéw posiadajecych impulsowy sygnal wyjéclowy. Realizacja wyze]
wymienionych sposobdédw odbywa si¢ w ukladzie skiadajgcym sig z dwufaszowego generatora syg-
natéw harmonicznych, dwéch mnozarek analogowych 1 dwéch analogowych integratoréw do wyjsé
ktérych dotaczons sp analogowe urzedzenia pomiarowe.

Istota sposobu pomiaréw skladowych ortogonalnych transmitancji widmowej przetwornikéw
napilgcie-czestotliwos¢ polega na wymnozeniu impulsowego sygnalu wyjsciowego przetwornika
napigcie-czestotliwosé z dwoms ortogonalnymi sygnaltami, z ktérych jeden jest sygnalem syn=
fazowym a drugl przesunigty o ket ]T/z w stosunku do sygnatu wejsciowego przetwornika,cha=
rakteryzuje si¢ tym, 2e ortogonalne sygnaly sp prostokgtne, a mnozenie odbywa sig@ sposobem
logicznym, wynikil logicznego mnozenia poddaje sig¢ calkowaniu za pomoc@ licznikéw rewersyj-
nych, ktérych stany wyéwietla si¢ w urzedzeniach odczytowych. Poczetki 1 kofice polokreséw
sygnaléw prostokatnych sp jednakowo odlegle od poczatkéw 1 koficéw pdtokreséw sygnalu tes=

tujecego, najkorzystniej o ket ) /6. Sygnaly prostokatne formuje sig przez dyskretyzacje
okresu sygnalu testujgcego za pomoce powielacza czgatotliwosci, licznika modulo 2 i prze=-
twornika kodéwe
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Istotg ukladu pomiaréw skiadowych ortogonalnych transmitencji widmowej przetwérnikéw
nepigcie-czgstotliwodé jest to, 2e posiada blok formowania sygnaléw prostokgtnych, ktére=
go wyjécia polgczone sg 2z blokiem logicznego mnozenia, jednoczeénie wejscia bloku logicz-
nego mnozenia polaczone sg poprzez klucz z wyjsciem przetwornika U/f, & wyjécla blokdw
logicznego mnozenia polpczone sg z wejsciami licznikéw rewersyjnych, ktérych stany logicz=-
ne reprezentuje wartoscl skiasdowej rzeczywistej 1 urojonej transmitancji widmowej 1 dalej
na bloki odczytu, przy czym uklad zawiera blok synchronizacji 1 automatyki pomiaréw polg-
czony z blokiem formowania sygnaléw prostoketnych, licznikami rewersyjnymi i blokemi od=-
czytu., Elementem logicznego mno2enia jest uktad zrealizowany na przerzutniku typu D, w kté-
rym do wejécia sterujgcego dolgpczony jest sygnat z przetwornika napigcle-czgstotliwosé, a
na we jécie informacyjne D sygnal prostoketny, przy czym czion R C wlgczony jest miedzy in-
wersyjne wyjécie licznika 1 wejécie sterujpce R. Blok formowania sygnaiéw prostokgtnych
sklada si@ z powielacza czegstotliwoéci, licznika impulséw modulo 2 oraz przetwornika ko=
déw.

Znletp wynalazku jest kr4tkli czas pomisru, a wynik moze byé uzyskany juZz po uplywie
jednego okresu sygnelu wejsclowego. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku na
ktérym fig. 1 przedstawis uklad blokowy, @ fig. 2 schemat elementu logicznego mnozenia z
wykresem standw logicznych wyjadniajecych dzialanie elementu logicznego mnozenia,

Sposéb pomiaru sktadowych ortogonalnych transmitancji widmowej przetwornikéw napieg-
cle-czgstotliwosdé polega ne tym, 2e na wejécie przetwornika U/f poddawany jest sinusoi-
dalny sygnat testujecy a impulsowy sygnal wyjéciowy tego przetworniks jest logicznie wy-
mnazany w ukitadzie 3 zrealizowanym na przetworniku typu D z dwoma okresowymi sygnalami
prostokgtnymi przyjmujecymi wartoéci ze zbioru O, + 1, posiadejecymi czestotliwoséé piler=
wszej harmonicznej, réwng czegstotliwosci sygnatu wejsciowego przetwornika U/f, przy czym
jeden z sygnaiéw jest synfazowy, a drugl przesunigty o kgt A /2 w stosunku do sygnatlu
woejéalowego przetwornika. Poczetkl 1 korfice pétokreséw sygnaléw prostoketnych se jednako-
wo odlegle od poczatkdw 1 koncéw pbéiokreséw sygnaléw testujecych, korzystniej o kgt /6.
Sygnaly prostokptne formowane sg przez dyskretyzecje okresu sygnatu testujecego za pomo=
ce powielaczae czgstotliwoéci 27, z synchroniczne pgetla fazowa oraz przetwornika kodéw
2'°°%, wyniki logicznego mnozenia sp poddewane calkowaniu za pomoce@ licznikéw rewersyjnych
4 1 4°°,

Ukiad do pomisrdéw ekiadowych ortogonalnych transmitancji widmowej przetwornikéw na=
plecle-czgstotliwod¢ posiada blok formowania sygnaléw prostoketnych 2, ktérego wyjécia
poteczone sg z blokiem logicznego mnozenia 3, jednoczesnie na wejsécla bloku loglcznego
mnozenia poddawany jest poprzez klucz K sygnal wyjéciowy przetwornika U/f, a sygnaly z
wyjs8¢é bloku cztonéw logicznego mnozenia 3 podawane sg na wejécim licznikéw rewersyjnych
4, ktérych stany logiczne reprezentujg wartodc skladowej rzeczywistej 1 urojonej trans-
witancji widmowej i dalej na bloki odczytu 5. Uklad zewiera blok synchronizacji 1 auto-
matyki pomiaréw 1 polgczony z blokiem formowania sygnatéw prostokatnych 2, licznikemi re-
wersyjnymi 4 1 blokami odczytu 5, Element logicznego mnozenia 3%, 3%, 37'?, 37°%* jest
zrealizowany na przerzutniku typu D, w ktérym do wejsécia zegarowego C dotaczony jest sy=-
gnat z przetwornika napigcle-cz@stotliwoéé, a na wejscie informacyjne D sygnat prosto-
ketny, przy czym czlon catkujecy R°C wleczony jest migdzy odwracajece Q wyjdcie licznie-
ka 1 wejdcie sterujace R’. Blok formowania sygnaléw prostokatnych 2 sktada sig¢ z powie-
lacza czestotliwoscli 2°, licznika modulo 2 2”* orez przetwornika kodéw 2°*°,

Praca ukladu odbywa sig w sposdéb nastgpujaecy: sinusoidalny sygnal napieciowy poda-
wany jest na wejscie badanego przetwornika napigcle-czestotliwoéc U/f, na wejécie bloku
formowania sygnaléw prostoketnych 2 oraz blok synchronizecji 1 automatyki pomiaréw 1 o~
twierajecy klucz K na 1, 10, 100 lub 1000 okreséw sygnatu wejsciowego w czasie trwania
ktérych odbywa sig pomiar. Blok formowania funkcji prostokgtnych 2 formuje pary ortogo=-
nalnych funkcji prostoketnych, ktére z pomoce bloku cztonéw logicznego mnozenia 3
umo2liwiajg przejécie impulséw sygnalu wyjéclowego przetwornika napiecie-czestotliwoéc
do licznikéw rewersyjnych, ktérych steny reprezentuje wartosci skladowych ortogonalnych
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transmitancji widmowej 4%, 4°°, Odczyt tych skladowych umozliwiajg bloki odczytu 5°, 5°°,
przy czym niezaleinie od czasu trwania pomiaru wyrazonego liczbg okreséw sygnatu we jécio=-
wego wyéwietlony wynik odnosi sig zawsze do jednago okresu sygnatu wejéclowego, '

Zastrze 26enia patentowae

1., Sposéb pomisru sktadowych ortogonalnych trensmitancji widmowej przetwornikdéw na-
piecie=czestotliwoéé polegajmcy na wymnozeniu impulsowego sygnatu wyjdéciowego przetwornt=
ka napigcle~czestotliwodé z dwome ortogonalnymi sygnatemi,z ktérych jeden jest sygnalem
synfazowym 8 drugi przesunigty o kgt 3 /2 w stosunku do sygnatu wejéciowego przetwornika,
Znamienny t y m, 28 ortogonalne sygnaiy sg prostoketne, mnozenie odbywa sig
sposobem logicznym, wyniki logicznego mnozenia poddaje sig catkowaniu za pomoc@ licznikéw
rewersyjnych, ktérych stany wyéwietla sig w urzedzenisch cyfrowych,

2. Sposéb wediug zastrz, 1, znamienny t y m, 2e sygnaty prostokgtne formu=
je sie przez dyskretyzacje okresu sygnatu testujgcego za pomocp powlelacza czg¢stotliwosci
/2°/. licznika modulo 2 /2°’/ L przetwornika koddéw /2°%%/,

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znemienny t ym, 206 poczetki i kofice pdlokre=
séw sygnaléw prostoketnych sg jednakowo odlegle od poczgtkdéw i koricow pdlokreséw sygnaléw
testujgcych, najkorzystniej o kgt I /6.

4, Ukled do pomiaréw skiadowych ortogonalnych transmitancji widmowej przetwornikéw
napigcie=czestotliwodé, z nami e nny t y m, 2¢ posiada blok formowanis sygnaiiéw
prostokgtnych /2/, ktérego wyjécia polaczone sg@ z blokiem logicznego mnozenia /3/, jedno-
czednis wejscia bloku logicznego mnozenia potgczone s@ poprzez klucz /K/ z wyjéciem prze-
twornike U/f, a wyjscia blokéw logicznego mnozenia /3/ poleczone sg z wejdcilami licznikéw
rewersyjnych /4/ ktérych stany logiczne reprezentujg wartodcil skladowej rzeczywistej i u=
rojonej transmitancji widmowej 1 z blokami odczytu /5/, przy czym ukisd zawiera blok syn=-
chronizacji 1 automatyki pomiardw potgczony z blokiem formowania sygnaléw prostokgtnych
/2/, licznikemi rewersyjnymi /4/ i blokami odczytu /5/.

5 Uklad wediug zastrz, 4, z namienny tym, 26 elementem logicznego mno=
2enia jest uklad zrealizowany na przerzutniku typu D, w ktérym do wejécia zegarowego do=-
tgczony jest eygnal z przetwornika napigcie-czestotliwoéé U/f, a na wejécie informacyjne
/D/ sygnal prostoketny, przy czym czlon catkujgcy /R’C/ wlgczony jest migedzy odwracajece
wyjscie przerzutnika i wejdcle sterujece /R’/.

6. Ukiad wedtug zastrz. 4, 2 namienny t ym, 26 blok formowania sygnaléw
prostoketnych /2/ sktada sie¢ z powlelacza czgstotliwoéci /2°/, licznike impulséw modulo
2 /2°%/ oraz przetwornika koddéw /2**'/.
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