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Przedmiotem wynalazku jest magnetyczny prze-

miennik vczestotliwos$ei i liczby faz przeznaczony -

do potrajahia - czestotliwos$ci i réwnoczesnej zmia-
ny liczby faz z jednej na trzy, ktéory moie znaleié
zastosowanie zwtaszcza do zasilania- trojfazowych
silnik6bw asynchronicznych ~wysokoobrotowych -z
jednofazowego Zrodia napiecia przemiennego.

Dotychczas do spelniania funkcji' ‘jednoczesnej -

zmiany czestotliwosci i liczby faz mozna stosowac
znany uklad skladajgcy sie z przynajmniej dwu
maszyn elektryéznych ‘wirtujgcych. Uklad ten ‘ce-
chuje sie mniskg sprawnoscia,
konserwacji i obslugi oraz posiada ograniczong
trwatos¢. Inne rozwiazania przeksztaltnika czesto-
tliwosci' o wyzej wspomnianych funkcjaeh -opiera

sie na ukladach elektroniki mocy. W uktadzie ta- -

kim jednofazowe napiecie przemienne jest prosto-
wane, a nastepnie przeksztalcane w-falowniku na
napigcie trojfazowe. Wymaga to duzej ilodci ele-
mentéw elektronieznych, uklad sterowania jest

bardzo ' skomplikowany, a przez to stosunkowo za-

wodny i kosztowny. Elektroniczne elementy- ste-
rowane powodujg znaczne zaklocenia pracy sieci
zasilajacej i ‘innych~ odbiorniké6w. W -rozwigzaniu
podwajacza  czestotliwosei -z -wyjscierh ' wielofazo-
wym znanym z patentu ZSRR nr 125 162 wykorzy-

stuje sie element ferrorézonansowy w celu wzbu--

dzenia ' drgan drugiej 'harmonicznej.
Uklad skiada ‘sie z transformatora’ o jednym

uzwojeniu pierwotnym i kiltku uzwojeniach' wtér- '
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nych, na zaciski ktérych wilaczone sg obwody LC-
- zgrupowane 'w dwa niezaleine zestawy gwiazdowe.

cadt o Raade Tak ]

Zasada’ dzidtania tego mnoznika oparta na efekcie - -

ferrorezonansowym ogranicza jego zastosowanie
do jednego tylko obcigzenia dla kaidej fazy, gdy:
nawet do$é nieznaczna zmiana obcigzenia spowoduje
rozstrojenie mnoznika i zanik funkcji- zwielokrot-

- ‘nienia czestotliwos$el. Ponadto dobor wartosci ele-

mentoéw ferrorézonansowych tak, by uzyskaé za- -

ktadane przesuniecia fazowe oraz dopasowanie do

obcigzenia 7jest  dosé zmudne. W innym znanym -
- rozwigzaniu réwnoczesne przeksztaldenie ‘czestotli- -

wosel i liczby faz redlizowane bylo przez kaskado-

we poltgczenie elektronicznego mnoznika czestotli- -

wosci 1 magnetycznego potrajacza liczby faz. To
polaczenie - kaskadowe charakteryzuje sie:' jednak

sprawnoscig nizszg niz-kazdy ‘z:elemeritow kaskady -

i powoduje wczesniej wymienione- zaktocenia ele-

ktrotechniczne.” Ze wzgledu mna niskg sprawmno$é -

‘1 duze zuzycie materialéw kdnstrukcyjnych mnie-

korzystne -jest tez kaskadowe lgczente magnetycz- :
nego jednofazowego' potrajacza czestotliwoséi i ma-:

- gnetycznego przeksztaltnika liczby faz.

Celem “wynalazku jest -uzyskanie przeksztattnika

magnetyeznégo;-ktory speiniaé bedzie' réwnoczesnie
funkcje przemiennika -czestotliwo$el: i przemiennika

liczby faz w uktadzie o 'niewielkiej liczbie elemen- -

Zenia. - -

tow, prostego w konstrukeji i eksploatacji, umozli-—-
“wiajgcego  prace przy zmianie parametréw obcig- -
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Istota maghétycznego przemiennika czestotliwos-
ci i liczby faz o wejsciu jednofazowym i wyjsciu
trojfazowym, jest to, ze zbudowany jest z dwoch
transformatoréw tirdjkolumnowych o jednej kolu-
mnie ze saczeling powié.trzna, ktérych uzwojenia
pierwotne o sekcjach szeregowych na kolumnie ze
szcZeling i na kolumnie bkez szczeliny umieszczone
s3 na skrajnych “kolumnach i polaczone sz szere-
gowo tak, ze wejscie uzwojenia pierwotnego pierw-
szego transformatora polgczone jest z faza sieci po-
przez dilawik, natomiast wyjscie uzwojenia pier-
wotnego drugiego transformatora polgczone jest
z zerem sieci, za§ wejScie uzwojenia pierwotnego
pierwszego transformatora polaczone jest z wyjs-
ciem uzwojenia pierwotnego drugiego transforma-
tora poprzez kondensator, oraz z trzeciego trans-
formatora ze szczelinami powietranymi, ktoérego uz-
wojenia potgczone sa w trojkat i polaczone sy z
uzwojeniami wtérnymi pierwszego i drugiego tran-
sformatora umieszczonymi na s$rodkowych kolum-
nach. Wyjécia uzwojen wtoérnych transformatorow
pierwszego i drugiego podiaczone sg do wspdlnego
wierzcholka polgczen transformatora trzeciego, za$
wejscia uzwojen wtbérnych transformatoréow wia-
czone s na pozostale wierzchotki polgczenia uz-
wojen trzeciego transformatora. Jednoczeénie w
tréjkat uzwojen trzeciego tramsformatora wilgczone
sg kondensatory.

W rozwigzaniu wediug wynalazku stosuje sig je-
dynie trzy rdzenie magnetyczne, wykorzystanie ma-
terialéw czynnych jest wysokie. Uklad przemien-
nika jest nieskomplikowany, a mimo to lgczy w
sobie dwie funkcje, ktéorych realizacja wymagala
dotad dwo6ch oddzielnych urzadzen na rdzeniach
magnetycznych. Nowy przemiennik charakteryzuje
sie dobra sprawnoscia oraz jest latwy do zbudo-
wania i prosty w eksploatacji.

Magnetyczny przemiennik czestotliwosei i licz-
by faz wedlug wynalazku jest blizej objasniony
w przykladzie wykonania na rysunku. Przeksz-
tattnik sklada sie z trzech transformatoréw o rdze-
niach tréjkolumnowych 1,2,3. Rdzenie transformato-
row 11 2 majg szczeling powietrzna w jednej ko-
lumnije. Sekcje uzwojenia pierwotnego transforma-
tora 1: a;x; i asxs polgczone sg szeregowo rowniez
uzwojenia pierwotnego transformatora 2: asxs i asxs
polgczone s3 . szeregowo. Sekcje ajx; oraz asXq
umieszczone sa na kolumnie ze szczeling powietrz-
ng. Obie sekcje uzwojen pierwotnych umieszczone
"sa na kolumnach skrajnych rdzeni 1 i 2. Poczatek
uzwojenia pierwotnego rdzenia 1 jest zaciskiem
we-j§ciowym A a koniec xg uzwojenia pierwotnego
rdzenia 2 jest zaciskiem wejsciowym B. Zaciski
A, B przez diawik szeregowy 4 i kondensator r6w-
nolegly 5 przylaczone sa do zaciskéw O i F sieci
jednofazowej pradu przemiennego o czestotliwoéci
f. Dlawiky 4 poprawia ksztalt pradu wejsciowego
a kondensator 5 poprawia wspolezynnik mocy.
Sekcje uzwojen pierwotnych transformatorow 1i2
polaczone s3 w ten spos6b, ie generowane wsku-
tek nasycenia sie¢ obwodu magnetycznego trzecie
harmoniczne strumieni dodaja sie w kolumnie
Srodkowe]j, tak ze harmoniczna ta jest najwieksza
w widmie harmonicznych napiecia uzwojen asx;
oraz asxs.
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Kazdy z transformatoréw 1 i 2 funkcjonuje wiec
jako potrajacz czestotliwoséci i dwa niezalezne na-
piecia o czestotliwosci 3f, doprowadzone sa dotran-
sformatora 3. Transformator 3 ma trzy kolumny
ze szczelinami powietrznymi. Uzwojenia jego ko-
lumn a7x7, asxs 1 .agXg polaczone sg rownolegle z
kondensatorami 6, 7 i 8 i skojarzone w trdjkat.
Do wierzchotkéw tréjkata podiaczone sa uzwojenia
wyjsciowe transformatora 1: a;x; oraz transforma-
tora 2: asxs. Wierzchotki trojkata x7xs i x9 sg row-
noczesnie zaciskami wyjsciowymi R, S i T, na kts-
rych uzyskuje sie w stanie rezonansu przemiemme
napiecie trojfazowe o czestotliwosci 3f. Kondensa-
tory 6, 7 i 8 tworzg z uzwojeniami wtérnymi tran-
sformatoréw 1 i 2 konfiguracje ferrorezonansowego
przemiennika liczby faz, ktéry przy odpowiednim
doborze uzwojen, pojemnosci i przekroju rdzeni
dostarcza na wyjsciu symetrycznego napiecia tréj-
fazowego. Transformujgce sie na strone wtoérhg
napigcie o czestotliwosei f filtrowane jest przez
filtr tréjfazowy oparty na polgczeniu uzwojen
transformatora 3 i kondensatoréw 6, 7 i 8, tak zZe
tr6jfazowe napiecie wyjsciowe o ezestotliwodei 3f
jest praktycznie - sinusoidalne. Przemiennik jest
wielofunkcyjnym ‘uktadem magnetycznym: zwielo-
kratnia czestotliwos$é i liczbe faz, separuje cze$é
zasilajgcg od odbiorczej, stabilizuje napiecie wyj$-
ciowe oraz zabezpiecza odbiornik przed przecig-
Zeniem.

Zastrzezenie patentowe

Magnetyczny przemiennik czestotliwosei i liczby
faz o wejsciu jednofazowym i wyjsciu tréjfazo-
wym, znamienny tym, Ze zbudowany jest z dwéch
transformatoréow tréjkolumnowych (1 i 2) o jednej
kolumnie ze szczeling powietrzng, ktérych uzwo-
jenia pierwotne o sekcjach szeregowych na kolum-
nie ze szczeling i na kolumnie bez szczeliny: (aix;
i azx3) dla transformatora pierwszego (1) oraz (asxs
i agxg) dla drugiego transformatora (2), umieszczo-
ne sg na skrajnych kolumnach i polaczone sg sze-
regowo tak, Ze wejscie uzwojenia pierwotnego
pierwszego transformatora (1) polaczone jest fazg
sieci poprzez dtawik (4), natomiast wyjscie uzwo-
jenia pierwotnego drugiego transformatora (2) po-
taczone jest z zerem (9) sieci, zas wejscie uzwo-
jenia pierwotnego pierwszego transformatora (1)
poigczone jest z wyjsciem uzwojenia pierwotnego
drugiego transformatora (2) poprzez kondensator
(5), oraz z trzeciego transformatora (3) ze szczeli-
nami powietrznymi, ktérego uzwojenia (asx;, asXs
i agxy) polaczone sa w trojkat i polaczone sg z. uz-
wojeniem wtérnym (asx») transformatora pierw-
szego (1) i uzwojeniem wtdrnym (asxs) transfor-
matora drugiego (2) ktére umieszczone sy na Srod-
kowych kolumnach, przy czym wyjScia uzwojen
wtérnych podigczone sg do wspblnego wierzcholka
polaczen uzwojen transformatora trzeciego (3), za$
wejécia uzwojen wtérmych transformatoréw (1 i 2)
wlgczone sg na pozostale wierzcholki polgczenia uz-
wojen trzeciego transformatora, przy czym w tréj-
kat uzwojen transformatora trzeciego wigczone s3
kondensatory (6, 7, 8).
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