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Ukfad optymalnego zasilania surowcem mtyna kulowego,
najkorzystniej do przemiatu kopalin

Przedmiotem wynalazku jest uklad optymalnego zasilania surowcem miyna kulowego najko-
rzystniej do przemialu kopalin.

Dotychczas w literaturze i technice spotyka si¢ uktady realizujace to zadanie. Metoda elektro-
akustyczna polega na pomiarze ci§nienia akustycznego, a nast¢pnie na ocenie poziomu ci$nienia
akustycznego w wybranym filtrze pasmowym lub na pomiarze czgstotliwosci, przy ktdrej wystg-
puje maksymalny poziom cisnienia akustycznego. Wada tej metody jest mozliwo$¢ zakldcen
spowodowanych sasiednimi miynami. Ponadto metoda ta nie ujmuje zagadnienia zmniejszenia
energii elektrycznej oraz nie rozréznia pewnych stanéw technologicznych (wilgotno$¢ surowcow,
zuzywanie si¢ kul). Metoda elektromagnetyczna polega na bezstykowym pomiarze pr¢dkosci
drgan pancerza miyna. Czujnik elektromagnetyczny umieszczony w niewielkiej odlegtosci od
pancerza miyna generuje sygnat elektryczny w pewnym widmie amplitudowo-czgstotliwosciowym.
Elektroniczny uklad pomiarowy integrujacy mierzy czg¢stotliwo$é, ktorej zmiany, tak jak i w
poprzednich wypadkach s3 w duzym przyblizeniu proporcjonalne do obcigzenia mtyna — wiel-
ko$ci napetnienia miyna. Wada tej metody jest zmiennos¢ szczeliny pomigdzy pancerzem a nadbie-
gunnikami czujnika, spawu pancerza mtyna oraz brak jest oceny wlasno$ci energetycznych widma
sygnatu. Metoda elektroniczna polega na pomiarze pr¢dkosci drgan lub przyspieszenia drgan na
korpusie obudowy wlotu materiatu do mtyna. Czujnik piezoelektryczny przyspieszenia lub pre¢d-
kosci drgan zamocowany na korpusie obudowy wlotu generuje sygnal, ktéry w swoim statysty-
cznym charakterze zawiera informacje o napetnieniu mtyna materiatem. Wada tej metody jest
nierozrdéznianie wilgotnosci surowcdw oraz brak mozliwosci oceny zuzycia energii elektryczne;j.
Przytoczone metody sa obarczone uchybami pomiarowymi, ze wzgl¢du na rozpatrywanie tego
zjawiska jako liniowe. Proces technologiczny mielenia surowca w mtynach kulowych, zwlaszcza w
cementowniach polega na kruszeniu i rozdrabnianiu podanego surowca przez mielniki-kule bgdace
w cigglym ruchu. Obroty miyna kulowego mieszcza si¢ w dopuszczalnym przedziale zmian wyni-
ktych z jakosci podawanego surowca. W procesie miclenia wystgpuje szereg zakidcen powodowa-
nych znacznymi zmianami wielu czynnikow jak: jakos¢ podawanego surowca (wilgotno$é,
twardo$¢, granulacja), ilo§¢ podawanego surowca, temperatura podawanego surowca, zuzycie
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mielnikédw oraz niewlasciwa ich ilosé, zuzycie wewngtrznej wykltadziny miyna. Badajac wplyw
wyzej wymienionych czynnikéw na proces 1 efekty mielenia ustalono optymalne napelnienie
pierwszej komory miyna surowcem ze wzglgdu na wydajnosé, pobdr energii elektrycznej oraz
jako$¢ produktu wyjsciowego. Stwierdza sig, ze zwigkszenie ilosci podawanego surowca do pier-
wszej komory powoduje zmniejszenie zdolnosci mielenia,a tym samym wystapienie charakterysty-
cznego zjawiska ,cofania si¢ surowca®. Zjawisko to wyst¢puje po przekroczeniu optymalnego
napetnienia mityna, a w skrajnych przypadkach strumien wsteczny moze stanowié¢ 10-25% stru-
miena podstawowego.

Celem wynalazku jest uniknigcie wyzej wymienionych niedogodnosci.

Cel ten osiagnigto poprzez opracowanie ukladu do automatycznej regulacji napetniania
pierwszej komory mtyna kulowego, charakteryzujacy si¢ tym, ze do automatu funkcyjnego dopro-
wadza si¢ sygnaly z czujnikéw: okreslajacego warto$¢ pradu w obwodzie silnika napgdzajacego
miyn, okre$lajacego szybkos¢ podawania surowca zamocowanego w obwodzie silnika przeno$nika
podajacego surowce do pierwszej komory mlyna, okres§lajagcego wydajnos¢ mtyna zamocowanego
przy wyjéciu surowca, ktdrego istota polega na tym, Ze posiada czujnik optyczny sygnalizujacy
zjawisko cofania si¢ surowca zamocowany przy wejsciu surowca do pierwszej komory miyna, przy
czym sygnal wyjSciowy zautomatu funkcyjnego doprowadzany jest do silnika przenosnika podaja-
cego surowiec do pierwszej komory miyna.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze pozwala na sterowanie napelnianiem pierwszej
komory mtyna surowcem w sposéb ciagty, co powoduje zwigkszenie wydajnoséci mtyna, zmniejsze-
nie poboru energii i wptywa dodatnio na jako$¢ produktu.

Ukiad wedtug wynalazku jest przedstawiony schematycznie na rysunku.

Automat funkcyjny otrzymuje sygnaly z czujnikéw A, B, C, D. Czujnik A okre$lajacy wartosé
pradu w obwodzie silnika nape¢dzajacego miyn potaczony z automatem zamontowany jest w
obwodzie silnika napgdzajacego miyn. Czujnik B okre$lajacy szybko§¢ podawania surowca pola-
czony z automatem zamontowany jest w obwodzie silnika przenosnika podajacego surowiec do
pierwszej komory mtyna. Czujnik C polaczony z automatem zamontowany jest przy wyjsciu
surowca z miyna i okresla wydajno$é mtyna. Czujnik D potaczony zautomatem zamontowany jest
przy wejSciu surowca do pierwszej komory mtyna i sygnalizuje zjawisko cofania si¢ surowca.
Sygnal wyjsciowy Zb z automatu doprowadzany jest do silnika przeno$nika podajacego surowiec
do pierwszej komory mlyna. Automat funkcyjny pracuje na podstawie parametréw technologi-
cznych procesu rozdrabniania, przy czym stan automatu funkcyjnego zmienia si¢ w zalezno$ci od
wartosci sygnatow doprowadzany z czujnikéw, na podstawie ktérych wypracowuje stosowny
sygnal wyjsciowy.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do automatycznej regulacji napetniania pierwszej komory mtyna kulowego posiadajacy
automat funkcyjny do ktérego doprowadza si¢ sygnaly z czujnika okreslajacego wartoéé pradu w
obwodzie silnika napedzajacego miyn, z czujnika okre$lajacego szybko$é podawania surowca
zamocowanego w obwodzie silnika przenosnika podajacego surowiec do pierwszej komory mtynai
z czujnika okreslajacego wydajno$¢ miyna zamocowanego przy wyjéciu surowca, znamienny tym,
ze posiada dodatkowo czujnik optyczny (D) sygnalizujacy zjawisko cofania si¢ surowca zamoco-
wany przy wejsciu surowca do pierwszej komory miyna potgczony zautomatem funkcyjnym, przy
czym sygnal (Zb) wyjsciowy z automatu funkcyjnego doprowadzany jest do silnika przenoénika
podajacego surowiec do pierwszej komory mtyna.
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