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Uktad do pomiaru impedancji petli zwarciowej metodg zerowg

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru impedancji petli zwarciowej metoda zerows w instalacjach
elektroenergetycznych niskiego napigcia.

Znane z polskiego opisu patentowego nr 45296 i szeroko stosowane jako miernik MZ-3 urzgdzenie do
pomiaru rezystancji ireaktancji petli zwarciowej posiada rezystor idlawik obcigZajacy oraz woltomierz
i amperomierz. Podstawgq obliczeniz rezystancji ireaktancji petli zwarciowej jest w tym urzgdzeniu rdinica
napigcia sieci przed wlaczeniem obcigZenia i po jego wiaczeniu. Réznica ta jest utrwalana w postaci napiecia-
natadowanych kondensatoréw i mierzona bezposrednio woltomierzem magnetoelektrycznym. Wady tej metody
sg duze btedy wywotane wahaniami napiecia w sieci, gdyZ mierzona niewielka réznica napie¢ dotyczy wartosci
napigcia przesunigetych w czasie o pare sekund.

Inny znany sposéb pomiaru rezystancji petli zwarciowej polega na oddzielnych pomiarach napigcia sieci
przed wlaczeniem rezystora obciaZajacego i po jego wiaczeniu. Wyniki tych pomiaréw s3 od siebie odejmowane
i z wartofci réznicy oblicza si¢ na podstawie prawa Ohma rezystancje petli zwarciowej. Ten sposéb, kidrego
zaleta jest prostota ukfadu, jest réwnieZz w petni obciazony oméwiona wada, a ponadto wyznaczenie réznicy
dwdch niewiele rézniacych sie od siebie wartoéci jest z natury rzeczy mato doktadne.

Urzgdzenia do pomiaru rezystancji petli zwarciowej z wykorzystaniem uktadéw tyrystorowych, znane
z polskich opiséw patentowych nr 73243, 75219 i 83420 s3 oparte na okresowym wiaczaniu obciaZenia w ciagu
jednego okresu napigcia sieci i wylaczaniu napigcia w okresie nastepnym. Wynik jest zaleZny od rdznicy napig¢
podczas trwania sgsiednich okreséw napigcia sieci. Wada tych urzadzen jest skomplikowany uktad elektryczny
i zwiazana z tym wigksza zawodnosé dziatania. »

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad dotychczasowych rozwigzan przez skonstruowanie urzadzenia
prostego i niezawodnego, a réwnoczesénie mozliwie wolnego od wptywu wahani napigcia sieci. Cel ten zostat
osiggniety przez opracowanie urzadzenia, w ktérym woltomierz mierzacy napigcie sieci przed wiaczeniem
rezystora obcigZajacego ipo jego wlaczeniu posiada regulowana plynnie sekcj¢ rezystora dodatkowego,
nastawiang metoda préb tak, Ze w chwili wlaczenia rezystora obciaZajacego i rownoczesnego zwarcia rezystora
dodatkowego za pomocyg sprzezonego wytacznika wskazanie woltomierza pozostato state. Istote uktadu stanowi
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to, Ze wszereg z woltomierzem jest wiaczona regulowana ptynnie sekcja rezystora dodatkowego, zwierana
réwnoczesnie z wiaczaniem rezystora obciaZajacego przez sprzgzony wylacznik,

Korzyfci wynikajace z zastosowania wynalazku polegajg na zachowaniu prostoty i pewnosci dziatania
urzadzenia pomiarowego przy jednoczesnym praktycznym wyeliminowaniu bledu odczytu woltomierza
iwplywu wahari napigcia sieci na wynik pomiaru. Wynalazek jest objasniony wprzyk{adzle wykonania na
rysunku przedstawiajacym schemat elektryczny uktadu.

Pomiar rezystancji petli zwarciowej metoda zerows przy wykorzystaniu uktadu elektrycznego wedtug
wynalazku odbywa si¢ nast¢pujaco: whasciwg warto$é rezystancji zwieranej sekcji rezystora dodatkowego A Ry
woltomierza V' nalezy dobra¢ metoda préb, wiaczajac kilkakrotnie rezystor obcigZajacy Zo wylacznikiem
W iregulujac zwierang sekcj¢ rezystora dodatkowego A Rv tak, aby woltomierz V przestal reagowaé na
wiaczanie rezystora Zo. Warto$¢ réZnicy napigé, potrzebna do obliczenia szukanej impedancji petli zwarciowej

- jest réwna

A Rv
U=U —
Rvo

gdzie:
U — napigcie wskazywane przez woltomierz,
A Rv - rezystancja regulowanej sekcji rezystora dodatkowego do woltomierza,
Zwierana w czasie pomiaru,
Rvo — rezystancja woltomierza po zwarciu regulowanej sekcji.
Mierzona rezystancja pe¢tli zwarciowej wynika ze wzoru:

AU
R petli = —
Ia

gdzie:

Io — nat¢Zenie pradu wskazywane przez amperomicrz A.

Jesli rezystancja rezystora obcigZajjcego Zo jest stata i znana, wiedy mozna odpowicdnio wyskalowac
regulowany sekcj¢ rezystora dodatkowego ARv do woltomierza Viodcezytywaé z niej bezposrednio wartosé

.Tezystancji mierzonej petli zwarciowej. W taki sam sposéb mozna mierzy¢ reaktancje pgtli zwarciowej X pgtli
‘wiaczajac dtawik zamiast rezystora obcigZajgcego.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do pomiaru impedancji petli zwarciowej metodyg zerows, posiadajacy amperomierz, rezystor lub
dtawik obcigZajacy iwoltomierz przeznaczony do pomiaru napigcia sieci przed wiaczeniem rezystora
obciaZajacego ipo jego wilaczeniu, znamienny tym, Ze wszereg z woltomierzem (V) jest wiaczona
regulowana plynnie sekcja (A Rv) rezystora dodatkowego, zwierana réwnoczesnie z wlaczaniem rezystora
obciazajacego (Zo) przez sprzgZony wytacznik (W).
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