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Sposob 1 wezet uszczelniajacy przewdd doprowadzajacy gaz
do wirujacego watu, zwtaszcza w gazowych tozyskach hybrydowych

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob uszczelniania przewodu doprowadzajacego gaz do wirujacego waltu, zwiasz-
cza w gazowych lozyskach hybrydowych, znamienny tym, ze gaz uszczelniajacy podaje sie
z instalacji sprezonego gazu i formuje si¢ w szczelinach obwodowych walcowo-stozkowych (1a i 3a)
w dwa strumienie obwodowe, plynace w kierunku osiowym i przyspiesza si¢ je w strefach
walcowych szczelin, a nast@pme w strefach rozbleznych szczelin strumienie obwodowe cze-
§ciowo przyhamowme si¢ i podaje si¢ je przemianom izoenergetycznym z jednoczesnym
sprgzaniem, po czym obydwa strumienie obwodowe podaje si¢ prostopadle do szczeliny (6)
gazowe] w strefach kanatkow (4) obwodowych, otoczonej powierzchniami ptaskimi, z kto-
rych jedna posiadajaca kanatki (4) wykonuje ruch obrotowy a druga posiadajaca szczeliny (1a
1 3a) pozostaje w spoczynku, szczelina (6) gazowa wypeltniona jest niepozadanym strumie-
niem przeciekdw gazu roboczego w szczelinie (6) obydwa obwodowe strumienie gazu
uszczelniajacego poddaje si¢ zmianie kierunkéw ruchu z osiowych na promieniowe z Jedno-
czesnym intensywnym mieszaniem strumieni gazu uszczelniajacego ze strumieniem przecie-
kow gazu roboczego i z prawie catkowitym wyhamowaniem ruchéw osiowych oraz z wytwo-
rzeniem w otoczeniu kanatkdw (4), obwodowych kurtynek gazowych, w ktérych dalej spreza
si¢ gaz uszczelniajacy do ci$nien o wartosciach réwnych lub nieco wigkszych od wartosei
ci$niefn w bezposrednich otoczeniach potozonych na zewnatrz tych kurtynek.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cisnienia gazu w dwoéch kurtynkach
powietrznych blokujacych, sterowane sa jednoczesnie lub oddzielnie.

3. Wezel uszczelniajacy przewod doprowadzajacy gaz do wirujacego watu, zwlaszcza
w tozyskach hybrydowych skiadajacy si¢ z nieruchomej sztywnej dyszy wewnetrznej, umiesz-
czonej w otworze wewngtrznym obracajacego si¢ watu przechodzacym w wewngtrzny otwor
o wigkszej srednicy laczacy si¢ z prom1en10wym1 otworkami zasilajagcymi szczeliny smarne
poprzecznych lozysk hybrydowych, znamienny tym, Ze posiada umocowang na zewngtrznej
powierzchni watu (8) tarcze (5) wezla zacisnietg nakretka (10), posiadajaca na swojej ze-
wnetrznej powierzchni kanatki labiryntowe (11), tarcza (5) ma czotowa powierzchni¢ ptaska
od strony wezla, za$ nieruchoma wewngtrzna dysza (9) osadzona jest w korpusie (1) qula
ktory posiada wewngtrzny otwdr (12) walcowy o $rednicy wiekszej od srednicy zamocowania
nieruchomej wewngtrznej dyszy (9) o powierzchni otaczajacej kanatki labiryntowe (11) na-
kretki (10), a od strony tarczy (5) ma czotowa powierzchnie plaska, za§ na zewnatrz ma
w srodkowej czgsci kanat (13) gazowy korpusu (1) otoczony z dwdch stron powierzchniami
walcowymi, przy czym powierzchnia walcowa od strony tarczy (5) posiada $rednice nieco
mniejsza od Srednicy powierzchni walcowej od strony kotnierza (15) tulei (2), za$ od strony
tarczy (3) powierzchnia walcowa przechodzi w powierzchni¢ stozkowa, przy czym koniec
stozka ma $rednicg¢ nieco mniejsza od srednicy powierzchni walcowej, a korpus (1) wezla
osadzony jest w tulei (2) wezla na powierzchni o $rednicy nieco wigkszej i mocowany jest
srubami poprzez kotnierz (14) do tulei (2) wezla, natomiast tuleja (2) wezta ma wykonany
otwor wewnetrzny o stalej $rednicy, réwnej $rednicy nieco wigkszej powierzchni walcowe;j
korpusu (1) wezla i na zewnetrz posiada powierzchni¢ walcowa o statej $rednicy, a od strony
przeciwnej tarczy (S) posiada koinierz (15) mocujacy tuleje (2) do gniazda (3) wezla za po-
moca S$rub, od strony tarczy (5) tuleja (2) wezta ma czotowg powierzchnie plaska lezaca
w plaszczyznie przechodzacej przez czotowg powierzchni¢ korpusu (1) wezta, zas gniazdo (3)
wezla wewnatrz ma kanat (16) gazowy gniazda (3) otoczony z dwdch stron powierzchniami
walcowymi, przy czym powierzchnia walcowa od strony tarczy (5) ma $rednicg nieco wigksza
od Srednicy powierzchni od strony kotnierza (15) tulei (2) wezta, zas od strony tarczy (5) po-
wierzchnia walcowa przechodzi w powierzchnig stozkowa, przy czym koniec stozka ma §red-
nicg nieco wigkszg od srednicy powierzchni walcowej, od strony tarczy (5) gniazdo (3) wezla
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ma czotows powierzchnie plaska lezaca w plaszczyznie przechodzacej przez powierzchnig
czotowg korpusu (1) wezla.

4. Wezel wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze tarcza (5) wezla na swojej czotowej po-
wierzchni od strony wgzta ma wykonane dwa kanalki (4) po obwodzie, usytuowane na prze-
ciw szczelin obwodowych walcowo-stozkowych (1a i 3a) utworzonych poprzez polaczenie korpu-
su (1) wezla z tuleja (2) wezda i tulei (2) wezta z gniazdem (3) wezta, przy czym kanatki (4) wyko-
nane sa w ksztaicie trapezow o ukladzie wigkszej podstawy lezacej w plaszezyZnie przecho-
dzacej przez powierzchnie czolows tarczy (5) wezla, przy czym dluzszy bok trapezu skiero-
wany jest ku srednicy srodkowej tarczy (5), zas pomigdzy czotlowa powierzchnig tarczy (S)
a czolowymi powierzchniami korpusu (1) wezta, tulei (2) wezla i gniazda (3) wezla znajduje
si¢ szczelina (6) gazowa.

5. Wezel wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze nieruchoma wewnetrzna dysza (9) po-
siada zewngtrzng powierzchni¢ walcowa o srednicy rownej mniejszej srednicy otworu (17)
wewngtrznego korpusu (1) wezta przechodzaca w powierzchni¢ stozkowa o nieco mniejszej
srednicy od Srednicy wewnetrznego otworu obracajacego sie watu (8) 1 dalej powierzchnia
stozkowa przechodzi w powierzchni¢ walcowa, ktora ma wykonany zarys gwintu (18), zas
wewnatrz nieruchoma wewngtrzna dysza (9) posiada od strony przeuwnej do tarczy (§) we-
zta, otwor walcowy przechodzacy stopniowo w otwor walcowy o mniejszej srednicy zakon-
czony otworem stozkowym rozbieZnym lub zbieznym.

6. Wezet wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze korpus (1) wezla z tuleja (2) wezla oraz
1ule)a (2) wezta z gniazdem (3) wezla po{qczone 54 7€ sobg roziacznie pasowaniem suwliwym
1 uszczelnione uszczelkami (19) typu ,,oring”, zas nieruchoma wewngtrzna dysza (90) uszczel-
niona jest od strony przeciwnej tarczy (5) uszczelkq (20) zaciskang tarczkg (21) mocowang do
korpusu (1) wezla $rubami.

* % Xk

Przedmiotem wynalazku jest sposob i1 wezel uszczelniajacy nieruchomy przewod do-
prowadzajacy gaz do wirujacego watu, zwlaszcza w gazowych tozyskach hybrydowych.

Dotychczas znany jest z opisu patentowego polskiego nr 137 424 wezet uszczelniajacy
przewody doprowadzajace gaz do wirujacego watu, zwlaszcza w tozyskach aerostatycznych
zasilanych od strony czopa, skfadajacy si¢ z nieruchomego sztywnego przewodu walcowego,
umieszczonego w obracajacej si¢ wspolnie z watem tulei, posiadajacej od strony wewnetrzne]
labirynt przy czym przewod posiada dodatkowe kanaiy wzdhuzne wykonane obwodowo
w Scianie przewodu, laczace si¢ z otworami promnemowymx wychodzacymi na zewngtrzne]
pow1erzchn1 tworzacej przewodu w mIEJSCU wytoczenia pierscieniowego, wykonanego w tulei
za czg$cig labiryntowa, a labirynt skiada si¢ z co najmniej dwéch kanalow z powierzchnia
stozkowa skierowang w kierunku odptywu gazu przez uszczelnienie. Ponadto wedlug W. R.
Grundlach ,Maszyny Przeptywowe” PWN, 1970, czes¢ I str. 140-147 znane sa uszczelnienia
czgsel wirujacych poprzez uszezelnienia bezstykowe dlawigce- lablryntowe w ktorych ogra-
niczenia przeciekow uzyskuje si¢ na drodze zw1¢kszen1a oporéw przeptywu; dynamiczne,
w ktorych ograniczenia przeciekow uzyskuje sie przez zaporowe dzialanie dynamiczne spo-
wodowane wprawianiem w dodatkowy ruch przeciekajacego ptynu na przyktad przez wiruja-
ce kryzy. Znane sa réwniez uszczelnienia stykowe-slizgowe, w ktorych ograniczenia przecie-
kow uzyskuje si¢ poprzez bezposredni styk uszczelnienia z czescig wirujaca niejednokrotnie
z wykorzystaniem elementdw sprezystych, a takze uszczelnienia z ptynem zamykajqcym

Istota sposobu uszczelniania przewodu doprowadzajacego gaz do wirujacego watu,
zwlaszcza w gazowych lozyskach hybrydowych jest to, ze gaz uszczelniajacy podaje sig
z instalacji spr¢zonego gazu i formuje sie w szczelinach obwodowych walcowo-stozkowych
w dwa strumienie obwodowe, plynace w kierunku osiowym i przyspiesza si¢ je w strefach
walcowych szczelin, a nastqpnie w strefach rozbiezn)ch szczelin strumienie obwodowe czg-
sclowo przyhamowuje si¢ 1 podaje si¢ je przemianom izoenergetycznym z jednoczesnym
sprf;zamem po czym obydwa strumienie obwodowe podaje si¢ prostopadle do szczeliny ga-
zowej w strefach kanatkow obwodowych, otoczonej powierzchniami ptaskimi, z ktorych jed-



4 190 338

na posiadajaca kanalki wykonuje ruch obrotowy a druga posiadajaca szczeliny pozostaje
w spoczynku, szczelina gazowa wypelniona jest niepozadanym strumieniem przeciekow gazu
roboczego, w szczelinie obydwa obwodowe strumienie gazu uszczelniajacego poddaje sie
zmianie kierunkéw ruchu z osiowych na promieniowe z jednoczesnym intensywnym miesza-
niem strumieni gazu uszczelniajacego ze strumieniem przeciekéw gazu roboczego i z prawie
catkowitym wyhamowaniem ruchdéw osiowych oraz z wytworzeniem w otoczeniu kanatkow,
obwodowych kurtynek gazowych, w ktérych dalej spreza sie gaz uszczelniajacy do ci$niefi
o warto$ciach rownych lub nieco wigkszych od wartosci cisnienh w bezposrednich otoczeniach
polozonych na zewnatrz tych kurtynek. Cisnienia gazu w dwoch kurtynkach powietrznych
blokujacych, sterowane sa jednoczesnie lub oddzielnie.

Istota wezla uszczelniajacego przewdd doprowadzajacy gaz do wirujacego watu,
zwlaszcza w lozyskach hybrydowych sktadajacego si¢ z nieruchomej sztywnej dyszy we-
wnetrznej, umieszczonej w otworze wewnetrznym obracajacego si¢ watu przechodzacym
w wewnetrzny otwor o wigkszej Srednicy laczacy si¢ z promieniowymi otworkami zasilaja-
cymi szczeliny smarne poprzecznych tozysk hybrydowych jest to, ze posiada umocowana na
zewnetrznej] powierzchni walu tarcze¢ wezla zacisnigta nakretka, posiadajaca na swojej ze-
wnetrzne] powierzchni kanalki labiryntowe, tarcza ma czolows powierzchnig ptaska od strony
wezla, zas nieruchoma wewnetrzna dysza osadzona jest w korpusie wezla, ktdry posiada we-
wnetrzny otwor walcowy o Srednicy wigkszej od srednicy zamocowania nieruchomej we-
wngtrznej dyszy o powierzchni otaczajacej kanatki labiryntowe nakretki, a od strony tarczy
ma czolowa powierzchni¢ plaska, zas na zewnatrz ma w srodkowej cze$ci kanat gazowy kor-
pusu otoczony z dwoch stron powierzchniami walcowymi, przy czym powierzchnia walcowa
od strony tarczy posiada $rednicg nieco mniejsza od srednicy powierzchni walcowej od strony
kolnierza tulei, za$ od strony tarczy powierzchnia walcowa przechodzi w powierzchnig stoz-
kowa, przy czym koniec stozka ma srednicg¢ nieco mniejsza od $rednicy powierzchni walco-
wej, a korpus wezla osadzony jest w tulei wezta na powierzchni o $rednicy nieco wigkszej
1 mocowany jest srubami poprzez kotnierz do tulei wezla, natomiast tuleja wezla ma wykona-
ny otwor wewngtrzny o stalej srednicy, réwnej $rednicy nieco wigkszej powierzchni walcowe;j
korpusu wezla i na zewnatrz posiada powierzchnie walcowa o stalej $rednicy, a od strony
przeciwnej tarczy posiada kolnierz mocujacy tulej¢ do gniazda wezta za pomoca $rub, od
strony tarczy tuleja wezta ma czolowa powierzchnig pldskq lezaca w plaszczyznie prze-
chodzacej przez czotowa powierzchnig korpusu wezla, zas gniazdo wezla wewnatrz ma kanat
gazowy gniazda otoczony z dwéch stron powierzchniami walcowymi, przy czym powierzch-
nia walcowa od strony tarczy ma $rednice nieco wigksza od $rednicy powierzchni od strony
kotnierza tulei wezla, za$ od strony tarczy powierzchnia walcowa przechodzi w powierzchnig
stozkowa, przy czym koniec stozka ma $rednicg¢ nieco wigksza od $rednicy powierzchni wal-
cowej, od strony tarczy gniazdo wezla ma czolowa powierzchni¢ plaska lezaca w plaszczyznie
przechodzacej przez powierzchnie czotowa korpusu wezta. Tarcza wezla na swojej czotowej
powierzchni od strony wezla ma wykonane dwa kanatki po obwodzie, usytuowane na przeciw
szczelin obwodowych walcowo-stozkowych utworzonych poprzez potaczenie korpusu wezla
z tuleja wezla i tulei wezla z gniazdem wezla, przy czym kanatki wykonane sa w ksztalcie
trapezéw o ukladzie wigksze] podstawy lezacej w plaszczyznie przechodzacej przez po-
wierzchni¢ czolowg tarczy wezla, przy czym dluzszy bok trapezu skierowany jest ku srednicy
srodkowej tarczy, za§ pomig¢dzy czolowa powierzchnig tarczy a czolowymi powierzchniami
korpusu wezla, tulei wezla i gniazda wezla znajduje sie szczelina gazowa. Nieruchoma we-
wnetrzna dysza posiada zewnetrzng powierzchni¢ walcowa o $rednicy rownej mniejszej Sred-
nicy otworu wewngtrznego korpusu wezla przechodzaca w powierzchnie stozkowa o nieco
mniejsze] Srednicy od Srednicy wewngtrznego otworu obracajacego si¢ watu i dalej po-
wierzchnia stozkowa przechodzi w powierzchni¢ walcowa, ktdéra ma wykonany zarys gwintu,
za$ wewnatrz nieruchoma wewnetrzna dysza posiada od strony przeciwnej do tarczy wezla,
otwor walcowy przechodzacy stopniowo w otwdr walcowy o mniejszej srednicy zakonczony
otworem stozkowym rozbieznym lub zbieznym. Korpus wezla z tulejg wezla oraz tuleja wezla
z gniazdem wezla pochzone s z¢ sobg rozlacznie pasowaniem suwliwym 1 uszczelnione
uszczelkami typu ,oring”, za$ nieruchoma wewnetrzna dysza uszczelniona jest od strony
przeciwnej tarczy uszczelkq zaciskang tarczka mocowang do korpusu wezla Srubami.
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Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze zapewnia zablokowanie ucieczki gazu sma-
rujacego, gazowe lozyska poprzeczne od strony ruchomych czopow a podawanego do wngtrza
ruchomego watka, poprzez co utrzymane zostaje na wymaganym poziomie ci$nienie w otwor-
kach zasilajacych szczeliny smarne. Rozwiazanie to umozliwia jednoczesnie schtadzanie czo-
pow lozyskowych lozysk pracujacych przy znacznych obcigzeniach cieplnych.

Urzadzenie wedlug wynalazku zostato przedstawione w przykladzie wykonania na ry-
sunku w przekroju wzdtuznym,

Wezet uszczelniajacy sklada sie z korpusu 1 wezta osadzonego w tulei 2 wezta i przy-
mocowanego do niej Srubami poprzez koinierz 14 z uszczelke 19, zas tuleja 2 osadzona jest
w gniezdzie 3 wezla 1 przymocowana jest do niego Srubami poprzez kotnierz 15 z uszczelka 19.
Gniazdo 3 wezla przymocowane jest do korpusu maszyny przeptywowej. W wewngtrznym
otworze 17 korpusu 1 osadzona jest wewngtrzna dysza 9 gléwna powietrzna, ktéra zacisnigta
jest w korpusie 1 tarczka 21 poprzez uszczelke 20. Koncowka dyszy 9 z zewngtrznym zary-
sem gwintu 18 umieszczona jest w wewnetrznym otworze watu 8, przy czym powierzchnia
wewngtrznej dyszy 9 gloéwnej nie styka si¢ z powierzchnig otworu wewnetrznego watu 8
a pomIdey nimi istnieje szczelina 7 gazowa stozkowa. Na zewnegtrznej Srednicy watu 8
umieszczona jest tarcza 5 doci$nigta do wirnika maszyny przeptywowej nakretka 10 posiada-
jaca zewngtrzny labirynt 11. Zewngtrzna powierzchnia nakretki 10 otoczona jest wewngtrzng
powierzchnig otworu 12 walcowego wykonanego centralnie w korpusie 1. Na zewnetrznej
powierzchni korpusu 1 wykonany jest kanat 13 gazowy laczacy sie¢ z walcowo-stozkowa
szczeling 1a obwodowg utworzong przez zewngtrzng powierzchni¢ korpusu 1 o srednicy nieco
mniejszej 1 wewnetrzng powierzchnig srodkowego otworu wykonanego w tulei 2 wgzla, polo-
zong naprzeciw kanatka 4 obwodowego o mniejszej Srednicy, wykonanego na czolowej po-
wierzchni tarczy 5. Od strony kolnierza 14 kanat 13 ograniczony jest czgscig korpusu 1
o Srednicy zewngtrzne] spasowanej suwliwie ze $rednica otworu wewngtrznego w tulei 2.
Gniazdo 3 wezla na powierzchni wewnetrznego otworu ma wykonany kanal 16 gazowy
gniazda, taczacy si¢ od strony tarczy 5 z walcowo-stozkowa szczeling 3a utworzona przez
powierzchni¢ wewnetrznego otworu gniazda 3 o $rednicy nieco wigkszej i zewngtrzna po-
wierzchnig tulei 2. Szczelina 3a potozona jest naprzeciw drugiego kanatka 4 o $rednicy wigk-
szej wykonanego na czolowej powierzchni tarczy 5. Od strony koinierza 15 tulei 2 kanat 16
ograniczony jest czescig gniazda 3 o $rednicy wewngtrznego otworu spasowanego suwliwie
ze Srednicg zewngtrznej powierzchni tulei 2. Pomigdzy czotowymi powierzchniami korpusu 1
wezla, tulei 2 1 gniazda 3 lezacymi w jednej plaszczyznie a czotowg powierzchnia tarczy 5
znajduje sig¢ szczelina 6 gazowa. Wewngtrzna dysza 9 gléwna gazowa, kanaty 13 i 16 pola-
czone s z instalacjg sprezonego gazu umieszczong na zewnatrz wezla.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala w ten sposob, ze roboczy strumien sprezonego ga-
zu o regulowanym cisnieniu doprowadza si¢ do wewnetrznej dyszy 9 glownej, przez ktérg
doptywa on do wewng¢trznego otworu w wale 8 i dalej do stref otworkdw zasilajacych szczeli-
ny smarne poprzecznych tozysk gazowych zasilanych od strony ruchomego walu. Czesé tego
strumienia gazu przedostaje si¢ poprzez szczeling 7, labirynt 11 i szczeling 6 do otoczenia.
Aby temu zapobiec, do szczeliny 6 w strefach kanatkéw 4 obwodowych doprowadzane sg
poprzez walcowo-stozkowe szczeliny la i 3a obwodowe, dwa strumienie sprezonego gazu
z kanatkéw 13 i 16 zasilanych z instalacji spr¢zonego gazu o cisnieniach regulowanych i roz-
nych. Powietrze w strumieniach tych w czg¢s$ciach walcowych szczelin walcowo-stozkowych 1a
i 3a zostaje przyspieszone a nastgpnie w czg¢$ciach stozkowych szczelin, czgsciowo wyhamo-
wane. Dalsze wyhamowanie polaczone ze wzrostem ci$nienia dokonuje si¢ w obszarach ka-
natkow 4 w ten sposob w obregbie szczeliny 6 powstaja dwie kurtynki gazowe o podwyzszo-
nym cis$nieniu blokujace odplyw przeciekajacego strumienia gazu roboczego ze szczeliny 7.
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