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Urzadzenie do wytwarzania pgknigé zmeczeniowych,
skladajace si¢ z podstawy, silnika elektrycznego o regulo-
wanej czgstosci obrotéw oraz obudowy, wzgledem ktérej
porusza si¢ na prowadnicach kulkowych tocznych stolik z
zamocowang prébka, znamienne tym, ze na sztywnej pod-
stawie (1) umieszczony jest silnik (2) elektryczny o regulo-
wanej czgstosci obrotéw, na wale ktérego osadzona jest
mimosrodowo tuleja (3), kt6rej of jest przesunieta réwnole-
gle do osi walu silnika, wchodzaca drugim swoim koficem
do ulozyskowanego gniazda (4) znajdujacego si¢ wewnatrz
oprawy (5), do osi ktérego prostopadle osadzona jest pro-
wadnica kulkowa toczna, poruszajgca si¢ poziomo suwliwie
na watku (6) laczacym dwie sztywne plyty (7) polaczone z
jednej swojej strony elementami (8), przy czym na jednej z
plyt (7) osadzona jest w oprawie (9) prowadnica kulkowa to-
czna, poruszajgca si¢ po watku (10) osadzonym prostopadie
do watka (6) i osi gniazda (4), a walek (10) jest zamocowany
nieruchomo do obudowy (11) polaczonej sztywno z pod-
stawa (1), za$ na elementach (8) osadzony jest stolik (12), do
ktdrego przymocowany jest czujnik (13) sily dotykajacy na-
stawna korficowka (14) do prébki (15), ktora podparta jest z
drugiej swojej strony parg podp6r (16) opierajacych si¢ na
pokrywie (17), poruszajgcej si¢ prostopadle do swojej po-
wierzchni wzdtuz pary prowadnic (18), ktére z jednej swojej
strony maja wykonany gwint, a z drugiej strony polaczone sg
na stale ze stolikiem (12), a do pokrywy (17) przymocowany
jest wymienny obciaznik (19).
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Urzadzenie do wytwarzania pekni¢é zmeczeniowych

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do wytwarzania pgkni¢é zmeczeniowych, skladajace si¢ z podstawy, silnika
elektrycznego o regulowanej czgstosci obrotéw oraz obudowy, wzgledem ktérej porusza si¢ na
prowadnicach kulkowych tocznych silnik z zamocowang probka, znamienne tym, ze na sztyw-
nej podstawie (1) umieszczony jest stolik (2) elektryczny o regulowanej czgstosci obrotéw, na
wale ktérego osadzona jest mimosrodowo tuleja (3), ktdrej 0§ jest przesunigta réwnolegle do osi
walu silnika, wchodzaca drugim swoim koncem do utozyskowanego gniazda (4) znajdujacego
si¢ wewnatrz oprawy (S), do osi ktérego prostopadle osadzona jest prowadnica kulkowa toczna,
poruszajaca si¢ poziomo suwliwie na watku (6) laczacym dwie sztywne plyty (7) polaczone z
jednej swojej strony elementami (8), przy czym na jednej z ptyt (7) osadzona jest w oprawie (9)
prowadnica kulkowa toczna, poruszajaca si¢ po watku (10) osadzonym prostopadle do watka (6)
i osi gniazda (4), a watek (10) jest zamocowany nieruchomo do obudowy (11) potaczonej sztyw-
no z podstawa (1), za$ na elementach (8) osadzony jest stolik (12), do ktérego przymocowany jest
czuj nik (13) sily dotykajacy nastawnqkoncowkq(14) do prébki (15), ktéra podparta jestz drugiej
swojej strony parg podpér (16) opierajacych si¢ na pokrywie (17), pomszajqcej si¢ prostopadle
do swojej powierzchni wzdtuz pary prowadnic (18), ktére z jednej swojej strony maja wykonany
gwint, a z drugiej strony polaczone s na state ze stolikiem (12), a do pokrywy (17) przymocowa-
ny jest wymienny obcigznik (19).

* k%

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wytwarzania p¢kni¢¢ zmeczeniowych.

‘Wysokowytrzymate materialy konstrukcyjne wykazujg w stanie umocnionym matg
sktonnosé do odksztatcen plastycznych. Stosowane dotychczas badania wytrzymatosciowe i ba-
dania udarnosci nie moga by¢ uzywane do oceny przydatnosci materiatéw podatnych na kruche
pekanie. Do oceny odpomosci materiatéw na pgkanie okresla si¢ cztery wielkosci: wspoélczynnik
intensywnosci naprezen K, rozwarcie pgknigcia d oraz catke Rice’a zmiany energii odksztalcenia
u wierzchotka peknigcia J. Zakres stosowania tych wielkosci zalezy od wielkosci strefy plasty~
czne] u wierzchotka pekniecia oraz od dlugosei peknigeia. Peknigcie rozprzestrzenia sig, gdy
majaca zastosowanie, kt6ras z trzech wielkosci, przekracza warto$é krytyczna,

W normie PN-87-H-04335 ,,Metoda Badania odpornosci na pgkanie w plaskim stanie od-
ksztalcenia” oraz w normie PN-88-H-4336 ,,Metoda badania odpornosci na pgkanie przez wy-
znaczenie krytycznej wartosci calki J, Ji.” opisano metody, w ktérych jest wykorzystywane
miedzy innymi tréjpunktowe zginanie. Wsp6lczynnik intensywnosci naprezen opisuje skladowe
naprezenia u wierzcholka peknigcia. Ze wzgledu na warunek zachowania plaskiego stanu
odksztalcenia, wymiary uzywanych do badan probek zaleza od wlasnosci materiatu tj. modutu
Younga i umownej granicy plastycznosci. Probke o wymiarach okreslonych norma poddaje si¢
dzialaniu zmiennych naprezen, tak aby wytworzy¢ w niej peknigcie zmeczeniowe o okreslonej
wielkosci. Podczas wykonywania peknig¢ zmeczeniowych w prébkach, czgstotliwosé zmian
obcigzenia musi by¢ dobrana, tak aby nie wystgpowato nagrzewanie si¢ probek.

Wymienione normy okreslaja takze zakres zmian wspdlczynnika intensywnosci naprezen
oraz wspdlczynnik asymetrii cyklu zmgczeniowego. Podana jest rowniez zadana dhugos$¢ wy-
tworzonego pekniecia zmeczeniowego oraz kierunek jego rozwoju. Pekniecie zmeczeniowe
w probkach do badania odpornosci na pgkanie wytwarza si¢ zwykle przy pomocy maszyn zme-
czeniowych z wykorzystaniem specjalnego oprzyrzadowania dodatkowego opisanego w ksiazce
L. A. Dobrzanski i R. Nowosielski ,,Metody badan metali i stopéw”, cz. I ,,Badania wlasnoici
fizycznych”, s. 311is. 93,94 wyd. WNT Warszawa rok 1987. Préba badania odpornosci na pgkanie
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w plaskim stanie odksztalcenia polega na poddaniu prébki z wytworzonym peknieciem zmecze-
niowym dziataniu wzrastajacego monotonicznie obcigzenia i rejestrowaniu obciazenia oraz roz-
warcia karbu. Podczas zginania probki wystepuje wzrost pgknigcia, ktéry moze byé rejestrowany
przy pomocy tensometru mierzacego rozwarcie wykonanego w probce karbu, w dnie ktérego zo-
stalo wytworzone pegknigcie zmgczeniowe. Ze sporzadzonego wykresu zaleznosci rozwarcia
karbu od obciazenia odczytuje si¢ wartosci obcigzenia, dla ktérej wystepuje gwaltowne zmiany
wielkosci rozwarcia karbu. Odpowiadajaca jej warto$¢ intensywnosci naprezen nazywa sie od-
pornoscia materiatu na pekanie.

Badanie odpornos$ci na pekanie opisane norma nr PN-88/H-04336 wykonuje si¢ wow-
czas, gdy wystepuje duza strefa plastyczna w czole pgknigcia. W celu okreslenia krytycznej
warto$ci J, J;. poddaje si¢ jedna lub kilka prébek z ostrym peknieciem zmeczeniowym od-
ksztalceniom, az do pojawienia si¢ mierzalnego przyrostu p¢kniecia. Podczas proby rejestruje si¢
w sposéb ciagly obcigzenie probki P, dtugos¢ peknigcia oraz ugigcie probki. Wyznaczona z da-
nych do$wiadczalnych wartosci calki J odpowiadajacq wzrostowi peknigcia nazywamy kry-
tyczng wartoscig catki J, J;.

Istotg urzadzenia do wytwarzania peknie¢ zmgczeniowych, skladajacego si¢ z podstawy,
silnika elektrycznego o regulowanej czgstosci obrotéw oraz obudowy, wzglgdem ktérej porusza
si¢ na prowadnicach kulkowych tocznych stolik z zamocowana probka jest to, ze na sztywnej
podstawie umieszczony jest silnik elektryczny o regulowanej czgstosci obrotéw, na wale ktérego
osadzona jest mimosrodowo tuleja, ktorej oS jest przesunig¢ta réwnolegle do osi watu silnika,
wchodzaca drugim swoim koficem do ulozyskowanego gniazda znajdujacego si¢ wewnatrz
oprawy, do osi ktérego prostopadle osadzona jest prowadnica kulkowa toczna, poruszajaca si¢
poziomo suwliwe na watku faczacym dwie sztywne plyty polaczone z jednej swojej strony ele-
mentami, przy czym na jednej z plyt osadzona jest w oprawie prowadnica kulkowa toczna, poru-
szajaca si¢ po watku osadzonym prostopadle do walka i osi gniazda, a walek jest zamocowany
nieruchomo do obudowy polaczonej sztywno z podstawa, zas na elementach osadzony jest sto-
lik, do ktdrego przymocowany jest czujnik sity dotykajacy nastawna korficéwka do prébki, ktéra
podparta jest z drugiej swojej strony para podpdr opierajacych si¢ na pokrywie, poruszajacej si¢
prostopadle do swojej powierzchni wzdtuz pary prowadnic, ktére z jednej swojej strony maja
wykonany gwint, a z drugiej strony polaczone sa na stale ze stolikiem, a do pokrywy przymoco-
wany jest wymienny obciaznik.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze urzadzenie jest proste w budowie i eksploata-
cji. Wytwarzanie pgknie¢ zmegczeniowych wykonuje si¢ w probkach o znacznie rézniacych sig
gabarytach w sposéb zgodny z normami PN-87/H-04335 i PN-88/H-04336.

Urzadzenie wedlug wynalazku zostato przedstawione na rysunku w widoku.

Urzadzenie do wytwarzania pgkni¢é zmgczeniowych, sklada si¢ ze sztywnej podstawy 1,
na ktérej umocowany jest silnik elektryczny 2 o regulowane;j czgstosci obrotow. Na wale silnika
elektrycznego 2 osadzona jest mimosrodowo tuleja 3, wechodzaca drugim swoim korficem do
ulozyskowanego gniazda 4 znajdujacego si¢ wewnatrz oprawy 5, do osi ktorego prostopadle osa-
dzona jest prowadnica kulkowa toczna, ktora porusza si¢ poziomo suwliwie na watku 6 faczacym
dwie sztywne plyty 7 polaczone zjednej swojej strony elementami 8. Na jednej z ptyt 7 osadzona
jest w oprawie 9 prowadnica kulkowa toczna, poruszajaca si¢ po watku 10 osadzonym prostopa-
dle do watka 6 i gniazda 4. Walek 10 zamocowany jest nieruchomo do obudowy 11 polaczone;j
sztywno z podstawa 1, za$ na elementach 8 osadzony jest stolik 12, do ktérego przymocowany
jest czujnik 13 sily dotykajacy nastawna koncowka 14 do prébki 15, ktéra podparta jest z drugiej
swojej strony pare podpor 16 opierajacych si¢ na pokrywie 17, poruszajacej si¢ prostopadle do
swojej powierzchni wzdtuz pary prowadnic 18, ktére z jednej swojej strony majg wykonany
gwint, a z drugiej strony polaczone sa na stale ze stolikiem 12, a do pokrywy 17 przymocowany
jest wymienny obciaznik 19.

Probki do badania odpornosci na pgkanie w tréjpunktowym zginaniu maja wymiary okre-
$lone przez wlasnosci mechaniczne materiahu, z ktérego sa wykonane. Probki te maja postac pro-
stopadioscianéw z karbem wykonanym w potowie dlugosci. Glgbokosé karbu wynosi okoto
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potowy szerokosci prébki. W celu wykonania peknigcia zmeczeniowego w probce montuje si¢ jq
do urzadzenia wytwarzajacego peknigcie zmgczeniowe. Aby to wykona¢ zdejmuje si¢ pokrywe
171 probke opiera si¢ na nastawnej koncéwee 14 czujnika 13 sily. Przesuwne podpory 16 ustawia
si¢ w taki sposob, aby ich wzajemna odleglo$¢ wynosita okoto 95% dhugosci probki. Podpory 16
sktadaja si¢ z uchwytéw mocowanych do pokrywy 17 oraz osadzonych w nich rolek. Rolki mogg
wykonywa¢ ruch obrotowy w podporach i czgscia swej pobocznicy dotykaja prébki 15. Nastep-
nie mocuje si¢ pokrywe 17 nakr¢tkami, a nastawna koncéwke 14 czujnika 13 sily ustawia sie
w ten sposéb, aby czujnik 13 przymocowany drugim koncem do stolika 12 wykazat warto$¢ sity
nacisku wiasciwa dla danej wielkosci probki 15. Po wlaczeniu silnika elektrycznego 2 nape-
dzajacego urzadzenie, osadzona mimosrodowo tuleja 3 wspéipracujaca z utozyskowanym gnia-
zdem 4 wprawia w ruch oprawg 5. Oprawa 5 wykonuje dwa ruchy skladowe w kierunkach
prostopadtych do siebie. Ruch w kierunku poziomym odbywa si¢ wzdhuz watka 6 i nie powoduje
zmiany polozenia stolika 12 i pokrywy 17. Ruch w kierunku pionowym odbywa sie¢ wzdtuz
watka 10 i powoduje przesunigcie w kierunku pionowym stolika 12 i pokrywy 17. Pokrywa 17
porusza sie suwliwie po waltkach 8, a nakretki wkrecone na nagwintowane konicowki watkéw
wyznaczaja maksymalng odleglto$¢ migdzy stolikiem 12 i pokrywa 17. Czgstotliwosé obrotow
silnika elektrycznego 2 siega kilkudziesi¢ciu Hz i podczas ruchu stolika 12 w gore, pokrywa 17
wywiera za posrednictwem podp6r 16 z osadzonymi w nich rolkami zwigkszony nacisk na préb-
ke 15. Probka ta podparta jest z drugiej strony nastawna konicowka 14 czujnika 13 sily i podczas
pracy urzadzenia sa wywierane na nig cyklicznie zmienne naciski, ktérych wielkos¢ jest okreslo-
na przez silg docisku nastawnej koficowki 14 oraz sily bezwladnosci pokrywy 17, do ktérej jest
mocowany wymienny obcigznik 19, a takze przez czgstotliwosé obrotéw silnika oraz przez wiel-
ko$¢ mimosrodu osadzonego na osi silnika elektrycznego 2. Czujnik 13 sily pozwala na ciagly
pomiar naciskéw wywieranych na probke. Podczas wykonywania pgknigcia zmgczeniowego
co pewien czas wylacza sig¢ silnik elektryczny 2 w celu sprawdzenia czy temperatura prébki 15
nie przekracza warto$ci granicznej i zmierzenia dtugosci wytwarzanego pekniecia oraz z celu
wykonania ewentualnych korekt ustawienia nastawnej koncowki 14 czujnika 13 sily oraz
zmiany wymiennego obcigznika 19. Podczas wykonywania peknig¢cia zmgczeniowego wywie-
rane na probke sity musza miescic si¢ w granicach okreslonych przez normy PN-87/H-04335 i
PN-88/-04336.
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