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SPOSOB I URZADZENIE DO POMIARU
NIESWOBODNYCH ODKSZTAECEN CIEPLNYCH TULEI CYLINDRYCZNYCH
ZWEASZCZA W EOZYSKACH SLIZGOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do pomiaru nieswobodnych odksztatcen cieplnych tulei
cylindrycznych, zwtaszcza do tozysk slizgowych.

Dotychczas w przypadkach tozysk cieczowych nie zachodzita potrzeba pomiar6w nieswobodnych od-
ksztatceri cieplnych, poniewaz toZyska te pracuja w stosunkowo niskich temperaturach. W przypadku tozysk
gazowych temperatury pracy tozysk moga by¢ wysokie, rzedu kilkuset kelwinéw, co powoduje znaczne od-
ksztalcenia termiczne elementéw tozysk. W obliczeniach ruchowych podejmowano préby uwzgledniania
wptywu deformacji cieplnej szczeliny smarnej calosciowo, to jest poprzez wyznaczenie sumarycznej deformacji
watu i panewki, bez rozdzielenia wptywu na wspomniang deformacje odksztatcen watu i odksztatcen panewek.
Dotychczas stosowane sposoby uwzgledniania deformacji szczeliny nie daja jednoznacznej informaciji o wptywie
poszczegblnych elementéw pary kinematycznej na deformacje.

* Celem wynalazku jest uniknigcie wyZej wymienionej niedogodnosci.

Cel ten osiagnigto poprzez opracowanic sposobu, ktérego istota polega na tym, Ze ustala si¢ pierwotng
geometri¢ tulei w temperaturze otoczenia, nastgpnie podgrzewa si¢ grzatkami tuleje do osiagnigcia wyznaczone-
go uprzednio pola temperatury odpowiadajacego polu temperatury wystepujacemu w czasie pracy tozyska i mie-
1Zy si¢ przyrosty promieni.

Istota urzadzenia do pomiaru nieswobodnych odksztatcen cieplnych tulei cylindrycznych, zwtaszcza do
tozysk flizgowych jest to, Ze sktada sie¢ z dwdch identycznych tulei posiadajacych rozszerzenia stozkowe zakon-
czone kolnierzami taczonymi na obwodzie srubami zaciskanymi poprzez sprezyny i dwéch tulei stozZkowych
zaciskowych o przekroju tréjkatnym, rozcietych, mocujacych tuleje badang. W ptaszczu tulei badanej przy ob-
wodzie wewnetrznym i wzdtuz tworzacych umieszczone sq cylindryczne grzatki elektryczne i termopary wcho-
dzace od zewnatrz w ptaszcz tulei pomiedzy pare grzatek nie przenikajac jej powierzchni wewnetrznej. Tuleja
badana zawieszona jest poprzez dwie tuleje z koinierzami na dwéch wieszakach ustawianych wzgledem osi
obrotu stotu pomiarowego w dwu ptaszczyznach wzajemnie prostopadtych i zabezpieczona jest przed przesuwa-
niem wzdltuz spreZyna, a przed obrotem urzadzeniem sktadajacym sig ze statego czopa zamontowanego w tuleje
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i dwéch $rub ustalajgcych. Czujnik stykowy chiodzony powietrzem wdmuchiwanym do wewnatrz stotu Apomia-

rowego ostoniety od promiéniowania cieplnego ekranem cylindrycznym odwzorowujacy przyrosfy promieni

wewnetrznych tuléi zamocowany jest na stole pomiarowym, obrotowym osobno tozyskowanym, ktdrego prze-

mieszczenia katowe sy sterowane. Czujnik stykowy potaczony jest z czujnikiem elektrostykowym umieszczonym

" poza strefg grzania i wraz ze stotem pomiarowym maja mozliwos¢ przesuwu wzdtuznego wzglgdem badanej
tulei.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Ze pozwala dokonywa¢ pomiaréw odksztatceri cieplnych nagrza-
nych tulei cylindrycznych bezposrednio, przez co unika si¢ btedow wynikajacych ze stosowania metod posred-
nich. Jednoczesnie w przypadku wysokich temperatur tulei okoto 500 K stosowanie innych metod pomiarowych
nie rokuje poréwnywalnych wynikow. ‘

Sposob i urzadzenie do pomiaru nieswobodnych odksztatceri cieplnych tulei cylindrycznych zwtaszcza
w tozyskach Slizgowych jest objasniony przy pomocy rysunku, ktéry przedstawia przekrdj wzdiuzny urzadzenia.

W sposobie wedtug wynalazku ustala si¢ pierwotng geometrig¢ tulei 5 w temperaturze otoczenia. nastgpnie
podgrzewa si¢ grzatkami 6 tuleje do osiagniecia wyznaczonego uprzednio pola temperatury odpowiadajacego
polu temperatury wystgpujacému w czasie pracy tozyska, a nastgpnie wprowadza si¢ do otworu badane;j tulei 5
czujnik 11 obwodzi si¢ czujnikami catly obwdd wewnetrzny tulei z zatrzymaniami na katach, dla ktérych
wyznaczono pierwotng geometri¢ tulei i odczytuje si¢ dla tych potozen czujnika zmiany dtugosci promieni.
Zmiany te sa przyrostami pomiarowymi promieni wzgledem dtugosci promieni ustalonych pierwotnie. Odczyta-
ne przyrosty nie s3 rzeczywistymi przyrostami promieni. Rzeczywiste wartosci przyrostéw nalezy wyliczy¢ za
znanych zaleznosci geometryczno-trygonometrycznych, ustalajac uprzednio geometryczny srodek tulei.

Urzgdzenie wedtug wynalazku sktada si¢ z dwdch identycznych tulei 1 posiadajacych rozszerzenia stozko-
we zakoriczone kolnierzami potaczonych ze sobg srubami 2 umieszczonymi w kotnierzach, zaciskanych srubami
2 poprzez sprezyny 3. W czeséciach stozkowych tulei 1 umieszczone sa dwie tuleje 4 zaciskowe o przekroju
trojkatnym, rozcigte mocujace tuleje badang 5. W ptaszczu tulei badanej 5 przy obwodzie wewngtrznym
i wzdtuz tworzacyéh umieszczone sg cylindryczne grzatki elektryczne 6 i termopary 7 wchodzace od zewnatrz
w plaszcz tulei 5 pomi¢dzy parg grzalek 6 nie przenikajac do powierzchni wewnetrznej tulei badanej. Tuleja
badana 5 poprzez tuleje 1 zawieszona jest na dwdch wieszakach 8 ustawionych wzgledem osi obrotu stotu
pomiarowego 9 w dwéch ptaszczyznach wzajemnie prostopadtych i zabezpieczona jest przed przesuwem wzdtui-
nym sprezyna a przed obrotem urzadzeniem 10 sktadajacym si¢ ze statego czopa zamontowanego w tuleje 1
i dwdch srub ustalajacych. Czujnik stykowy 11 odwzorowujacy przyrosty promienia wewnetrznego tulei 5 chto-
dzony powietrzem wdmuchiwanym do wnetrza stotu pomiarowego 9 ostoniety jest od promieniowania cieplne-
go ekranem cylindrycznym 12 izamocowany jest na stole pomiarowym 9 osobno utoZyskowanym, ktérego
przemieszczenia katowe sg sterowane. Przemieszczenia czujnika 11 sa przenoszone na czujnik elektrostykowy 13,
ktory jest polaczony z czujnikiem 11. Stét pomiarowy 9 wraz z uktadem czujnikéw 11 i 13 posiada mozliwo$é
przesuwu wzdtuinego wzgledem tulei badanej. Pozwala to na skrécenie do minimum czasu kontaktu.igly
czujnika 11 z nagrzanymi miejscami badanej tulei.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru nieswobodnych odksztatcen cieplnych tulei cylindrycznych, zwtaszcza w tozyskach
flizgowych, znamienny tym, Ze ustalasi¢ pierwotng geometri¢ tulei w temperaturze otoczenia i podgrze-
wa si¢ tuleje (5) do osiagnigcia wyznaczonego uprzednio pola temperatury odpowiadajacego polu temperatury
w czasie pracy lozyska i wyznacza si¢ przyrosty promieni.

2. Urzadzenie do pomiaru nieswobodnych odksztalceni cieplnych tulei cylindrycznych, zwtaszcza do to-
zysk §lizgowych, znamienne tym, Ze sktadasie z dwdch identycznych tulei (1) posiadajacych rozszerze-
nia stozkowe zakoriczone kolnierzami, potaczonych ze sobg $rubami (2) umieszczonymi w kotnierzach, zaciska-
nych $rubami (2) poprzez sprezyny (3) idwdch tulei stozkowych (4) zaciskowych o przekroju tréjkatnym,
rozcigtych, mocujacych tuleje badang (5), w ktorej ptaszczu przy obwodzie wewnetrznym i wzdtuz tworzacych
umieszczone s cylindryczne grzatki elektryczne (6) i termopary (7) wchodzace od zewnatrz w ptaszez tulei (5)
pomigdzy pare grzatek (6) nie przenikajac do powierzchni wewnetrznej tulei (5), ktora poprzez tuleje (1)
zawieszona jest na dwdch wieszakach (8) ustawianych wzgledem osi obrotu stotu pomiarowego (9) w dwu
ptaszczyznach wzajemnie prostopadtych izabezpieczona jest przed przesuwaniem wzdluz sprezyng a przed
obrotem urzadzeniem (10), przy czym czujnik stykowy (11) odwzorowujgcy przyrosty promieni jest chtodzony
i ostonigty przed promieniowaniem cieplnym ekranem cylindrycznym (12) zamocowanym na stole obrotowym
(9), ktorego przemieszczenia katowe sg sterowane,
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3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamicnne tym, Ze czujnik stykowy (11) potaczony jest z czujni-
kiem elektrostykowym (13) umieszczonym poza strefg grzania.

4, Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze czynnik chtodzacy czujnik stykowy (11)
i czujnik elektrostykowy (13) jest gazem, najkorzystniej powietrzem i jest wdmuchiwane do urzadzenia od strony
c7ujnika elektrostykowego (13).

3. Urzgdzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tyvm, Ze stél pomiarowy (9) wraz z ukbadem czujni-
kow (111 13) przesuwa si¢ wzdtuz tulei (3).
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