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Przedmiotem wynalazku jest stop o podwyzszo-
nej odpornosci na zmeczenie cieplne, zwlaszcza do
budowy piecéw obrotowych, zwlaszcza segmentéw
p.aszcza {(carg) piecow do wypalania klinkieru.

- Dotychczas najcze$ciej stosowana do tego celu
stal weglowa w gatunku ST3S posiada stosunkowo
niskg wytrzymalo$é i wykazuje silng sklonnosé
do starzenia po zgniocie, co powoduje nawet dzie-
sigciokrotne obnizenie udarnosci materiatu po pré-
bie przys$pieszonego starzenia Najbardzie] zblizo-
nym skladem do stopu bedacego przedmiotem wy-
nalazku s3 stale kotlowe w gatunku ST36K, ST41K,
i ST44K, o skiadzie chemicznym zawierajgcym wa-

gowo: mangan minimum 0,55%, krzem 0,15—0,35%,

siarke maksimum 0,045%, forfor maksimum 0,045%,
chrom maksimum 0,3(°/e, nikiel maksimum 0,30%,
miedZ maksimum 0,30%, aluminium minimum
0,02%; i odpowiednio dla wymienionych gatunkéw
stali wegiel: 0,08—0,16%, 0,12—0,20% i 0,14—0,22%/,
reszta zelazo.

Celem wynalazku jest uzyskanie podwyzszenia
trwalosci segmentéw plaszcza piecéw obrotowych
do wypalania klinkieru,

Cel ten osiggnieto poprzez opracowanie stopuy,
ktorego istota polega na tym, ze stop o skladzie
wagowym: C = 0,08—0,22%, Mn nie mniej niz
0,55%, Si = 0,15—0,35%,, S nie wigcej niz 0,045%,
P nie wiecej niz 0,045%, Cr nie wiecej niz 0,30,
Ni nie wiecej niz 0,30%, Cu nie wiecej niz 0,30%,
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Al nie mniej niz 0,02%,, reszta zelazo, zawiera Nb
w ilo$ci wagowej 0,03—0,40%.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze po-
zwala na zwiekszenie w stopniu nieoczekiwanym
odpornoéci na zmeczenie cieplne stali, o ponad 70%,
w stosunku do materialéw dotychczas stosowanych.
Umozliwi ta podwyziszenie trwato$ci segmentéw
ptaszcza piecéw obrotowych i wydatnie skréci czas
przestoju pieca spowodowany okresowymi remon-
tami.

Podczas diugotrwalych badan stwierdzono, Ze
wprowadzenie do stali dodatku niobu w iloci jak
wyzej umozliwilo podwyziszenie granicy plastycz-
noéci o okoto 80 MPa w stosunku do stali ST3S
i zapewnilo utrzymanie wysokiej wartosci Re do
temperatury 450°C. Ponadto zastosowanie mikro-
dodatku Nb wydatnie ograniczylo sklonno$é stali
do starzenia po zgniocie. Korzystny wpiyw dodatku
niobu na wilasnosci wytrzymatosciowe stali jest
wynikiem jego duzego powinowactwa chemicznego
do wegla i azotu, co sprawia, ze wegliki i wegliko-
-azotki niobu sg bardzo trwale. Zwigzanie przez
niob miedzyweziowych atoméw azotu w znacznym
stopniu ograniczyto efekty starzenia stali po zgnio-
cie. Z drugiej strony utworzenie stabilnych wegli-
kéw i wegliko-azotkéw niobu o duzym stopniu
dyspersji hamuje rozrost austenitu, co z kolei ula-
twia uzyskanie drobnoziarnistej struktury wtérnej.
W efekcie uzyskano wyrazny wzrost granicy pla-

stycznosci stali, -
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Przykltad. Wykonana wytop stali o nastepu-
jgeym skladzie chemicznym: wegiel 0,109, wagowo,
mangan 0,67, wagowo, krzem 0,26%, wagowo, fo-
sfor 0,012%0 wagowo, siarka 0,010%, wagowo, chrom
0,03% wagowo, nikiel 0,11%, wagowo, miedZ 0,03%,
wagowo, aluminium 0,06%e wagowo, niob 0,0649
wagowo, reszta zelazo. Z wlewka po przekuciu
wykonano drogg okréotki mechanicznej proébki
o wymiarach ¢ 180/120x3) mm do modelowania

badan zmeczenia cieplnego. W stanie normalizos-

wanym puobki modelowe uzyskane z tego materia-
tu posiadaly odporno$é¢ na zmeczenie cieplne wy-
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wynoszacg $rednio 1450 cykli, przy sredniej, towas-
toéci dotychczas stosowanego materialu-w gatundca
ST3S wynoszacej 840 cykli.
Zastrzezenie patentowe

Stop o podwyzszone]j odpornosci ha zmeczenie
cieplne, zwiaszcza. do budowy piecéw obrotowych,
o skladzie wagowym: C = 0,08—0,022%,. Mn nie
mmiej miz 0;55%, Si = 0,15—0,35%,, S nie wisgej niz
0,045, P nie wiecej niz 0,045%,, Cr nie wigeej niz
0,30%; Al nie mniej niz 0,029, reszta zelazo, zna-
mienny tym, ze zawiera Nb w ilosci wagowej
0,03—0,40%.
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