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NORMA BRANŻOWA 

BN-79 
WYROBY 6191-151 
PRZEMYSŁU Odczynniki 

CHEMICZNEGO Tlenek bizmutowy 

l. WSTĘP 

1. 1. Pr zedm iot normy . Przedmiotem normy jest tlenek 

bi zmutawy stosowany jako odczy nnik chemiczny. 

T lenek bi z muta wy ma: 

a) wzór che mic z ny Bi Z03' 

b) masę częs teczkowę 465,96. 

1. Z. Zakres stosowania normy. Normę należy stosoWać 

\'II zakresie produkcji i obrotu. 

2. P ODZ IAL I OZNACZENIE 

Z. 1. Gatunki. W zależności od zawartości głównego skład-

nika i zanieczyszczeń, w normi e ustala się dwa gatunki 

tlonku bi zm utawego, ozn aczone: 

cz. d. a. - czysty do anal i zy, 

cz. - czysty. 

Z. Z. Przykład oznaczenia tl e nku bizmut awego czy s tego 

do anali zy: 

TLENEK BIZMUTAWY cz. d. a. BN-79j6191-151 

3 . WYMAGANIA 

J. 1. Wymagania ogólne. Tlenek bizmutawy powinien mieć 

postać jasnożółtego proszku nierozpuszcz'alnego w wodzie, 

r ozp uszczalnego w kwasie solnym i azotowy m. 

3. Z. Wymagania fizy czne i chemiczne - wg tabl. 1. 

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

T lenek bi zmutawy n a leż y pakować, pr zechowywać 

transportować zgod nie z PN-70 jC-80001. Rodzaj ' opakowa-

ni a: sł o iki szk lane z doszlifowanym korkiem, słoiki szkla

n e z nakrętkę z tworzywa 'sztucznego i pOdkładkę pol iety

lenowę· 

Ma sę opakowań ne tto : 100 g , Z50 g , 500 g. 

Na życzenie odbiorców , dopuszcza s ię inny rodzaj i wiel-

kość opakowań, jeże I i przeprowadzone próby 

że zabezpieczono produkt w sposób nie gorszy 

ny c h opakowań. 

wykażę, 

od poda-

Grupa katalagawa X 51 

Tablica 1 

Gatunki 
Wymagania 

a) Zawartość tlenku bizmutawego 
( Bi

Z
0 3 ), %, nie mniej niż 

b) Substancji nierozpuszczalnych w 
kwasie azotowym, %, nie więcej 
niż 

c) Chlorków ( CI- ) , %, nie więcej niż 

d) Siarczanów ( S04 Z- ) , %, ni e wię
cej niż 

e) Azotu ogólnego ( N ) , %, nie więcej 
niż 

f) Żelaza 

g) Miedzi 

3+ 
( Fe ) , 

Z+ ) ( Cu , 

%, nie więcej niż 

%, nie więcej niż 

h ) Ołowiu ( Pb
Z

+ ) , %, nie więcej niż 

i) Magnezu ( Mg
Z
+), %, nie więcej niż 

j) Wapnia sodu i potasu ( Ca+Na+K), 
%, nie więcej niż 

k ) Arsenu ( As), %, nie więcej niż 

5. BADANIA 

5. 1. Rodzaje badań 

cz. d. a. cz. 

99 99,0 

0,005 0,01 

0,005 0,01 

0,01 0,01 

0,01 O, OZ 

0,003 0,005 

O,OOZ 0,01 

0,01 0,01 

0,003 0,005 

0,05 0, 1 

0,001 0,001 

a) oznaczanie zawartości tlenku bi zmutawego ( 3. Za), 

b ) oznaczanie zawartości substancji nierozpuszczalnych 

w kwasie azotowym ( 3. Zb ) , 

c) oznaczanie zawartości chlorków ( 3. Zc), 

d ) oznaczanie zawartości siarczanów ( 3. 2d), 

e) oznaczanie zawartości azotu ogólnego ( 3. Ze), 

f) oznaczanie zawartości żelaza ( 3. zf), 

g ) oznaczanie zawartości miedzi ( 3.29), 

h ) oznaczanie zawartości ołowiu ( 3. Zh), 

i ) oznaczanie zawartości magnezu ( 3. 2;), 

j) oznaczanie zawartości wapnia, potasu i sodu (3. Zj), 

k) oznaczanie zawartości arsenu ( 3. 2k). 

5. Z. Pobieranie próbek. Przy pobieraniu próbek od-

czynnika cz. d. a., należy stosować wytyczne 

C-80047. Średnia próbka laboratoryjna nie 

mniejsza niż Z40 g. 

wg PN-70j 

powinna by.ć 

Zgłoszono przez Polskie Odczynniki Chemiczne 
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Przy pobieraniu próbek odczynnika w gatunku cz., nale-

ży stosoWaĆ wytyczne wg PN-67jC-04S00, przyjmujęc: 

a) wielkość partii - najwyżej 500 kg; 

b ) wielkość próbki pierwotnej - 200 g; 

c ) I iczbę próbek jednostkowych - wg tabl. 2; 

Tablica 2 

Liczba opakowań Liczba próbek 
jednostkowYC;h w parli i jednostkowych 

do 15 5 

16 .;. 25 7 

26.,. 63 S 

64.;- 160 9 

powyżej 160 10 

d) wielkość próbki ogólnej r ówna iloczynowi wielkości 

próbki pierwotnej i I iczby próbek jednostkowych. 

5.3. Oznaczanie zawartości tlenku bizmutawego ( Bi
2

<2
3
L 

5.3. 1. Odczynniki i rozt wory 

a) KWas azo towy cZ.d.a. ( 1,4) . 

b) Wersenian dwusodowy cz. d. a., roztwór śc i ś le O,OSM, 

przy gotowany wg PN-6S j C-049S0 . 

c ) Fiolet pirokatechinowy - wskaźnik , 

roztwór wodny. 

0 , l-procento wy 

5.3.2. Wykonanie oznaczania. 0,400 g badał1ego tlenku 

-.- 3 3 k t ( bizmutawego rozpusclc w cm Wasu azo owego w ra-

zie potrzeby lekko podgrzewać ) rozcieńczyć wodę do 

objętości 400 cm
3 

Do roztworu dodać 3.,.4 kropl i fioletu 

pirokatechinowego i miareczkować roztworem wersenia-

nu dwusodowego do zmiany zabarwienia z ni eb ieskiego na 

żółte. 

Zawartość tlenku bizmutawego ( X) obliczyć w procen

tach wg wzoru 

w którym: 

v 

m-

0,01165-

X = 
V' 0, 01165' 100 v . 1, 165 

= 
111 m 

objętość ściś le 0, OSM roztworu wersenianu 

dwusodowego zużytego do miareczkowania (cm~, 
odważka badanego tlenku bizmutawego ( g), 

3 
ilość tlenku bizmutawego odpowiadajęca 1 cm 

ściś le 0, OSM roztworu wersenianu dwusodo-

wego. 

5.3.3. Oznaczanie substancji nierozpuszczalnych w kwa-

sie azotowym 

5.3.3. 1. Odczynniki i roztwory 

a) Kwas azotowy cz. d. a. (1, 4 ) . 

b) Kwas azotowy cz. d. a. ( 1, 15). 

5.3.3.2. Wykonanie oznaczania. 50,00 g badanego tlenku 

bizmutawego rozpuścić, ogrzewajęc w 100 cm
3 

kwasu aZo

towego cz. d. a. (1,4), rozpuścić roztwór wodę do 400 cm
3 

wykonać oznaczanie wg PN-6SjC-04S17 . 

Zawartość substancji nierozpuszczalnych w kwasie 

azotowym ( X 2) obliczyć w procentach wg wzoru 

a • 100 
( 2) 

w którym: 

a - ma sa wysuszonej pozostałości, g, 

m 1 - odważka badanego tlenku bi zmutawego, g. 

5.3.4. Oznaczanie zawartości chlorków ( CI-) 

5.3.4. 1. Odczynniki roztwory- wg PN-6SjC-04S1S 

p. 2.3. 

5.3.4.2. Wykonani e oznaczani a. 0,5 g badanego 

bizmutawego rozpuś.cić przez łagodne ogrzewanie w 

tlenku 
3 

5 cm 

kwasu ilzotowego cz . d. a. ( 1,4 ). Po oziębieniu rozcieńczyć 
3 

wodę do 50 c m wykonać oznaczanie wg PN-6S j C-04S1S. 

Badany tlenek bizmutawy odpowiada wymaganiom normy, 

jeżeli powstała po 10 min opalizacja ni e będzie intensyw

niej sza od opalizacji roztworu porównawczego, przygoto

wanego równocz'1śnie i zawierajęcego te same ilo ści od

czynników oraz: 

dla odczynnika cz. d. a. - 0,025 mg CI 

dla odczynnika cz. - 0,05 mg CI . 

5 . 3.5. Oznaczanie zawartości siarczanów ( 504~ 

5.3.5. 1. Odczynniki .i rozt wory 

a) Kwas solny cz.d. a. ( 1,19 ) i ( 1,12) . 

b ) Amoniak c"z. d. a. 10-procentowy roztwór. 

c) Węg lan sodowy bezwodny cz . d. a. 

d ) Chlorek barowy cz. d. a., 10-procentowy roztwór. 

e) R oztwór wzorcowy zawierajęcy jony 50
4

2
-, przygo-

towany wg PN-6SjC-06S00 i rOZCieńczony 
3 

10:990. 1 cm 

wiera 0 , 01 

rOZCieńczonego 

2-mg 50
4 

roztworu 

w stosunku 

wzorcowego za-

5.3.5. 2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego tlenku 
3 

bizmutawego rozpuśc i ć w 5 cm kwasu solnego (1,19 ), roz-

cieńczyć wodę do objętości SO cm
3

, dodać 20 cm
3 

amoniaku 
3 

i przesęczyć po upływie 20 min. 50 cm przesęczu (1,00 g ) 

odparowaĆ do sucha z 0,5 g węglanu sodowego 

żyć lekko do odpędzenia soli amonoWych. 

przepra-

P ł " -"' 20 3 d ozosta QSC rozpusclc w cm wo y, 

sem solnym ( 1,12 ) i przesęczyć w razie 

3 k I . - - d 0,2 cm Wasu so nego, rozclenczyc wo ę 
3 

dać 2 cm chlorku barowego. 

zobojętnić kwa-

potrzeby, 
3 

do 40 cm 

dodać 

do-

Badany tlenek bizmutawy odpowiada wymaganiom normy, 

jeżel i zmętnienie powstałe w roztworze badanym po upły

wie 1 h nie będzie intensywniejsze niż zmętnienie roztwo

ru porównawczego, przygotowanego równocześnie zawie-
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rajęcego w tej samej objętości te same i lości odczynników ' 

oraz: 
Z

dla odczynnika cz. d. a. - 0,1 mg 504 ' 

dl a odczynnika cz. - O, 1 mg S04 
Z-

5.3.6. Oznaczanie zawartości azotu ogólnego ( N ) 

5.3.6. 1. Odczynniki i roztwory 

a) Kwas solny cz. d. a. ( 1,18). 

b) Fenoloftaleina - wskaźnik, l-procentowy roztwór 

alkoholowy. 

c) Wodoro tlenek sodowy cz. d. a., lO-procentowy roztwór 

nie zawierajęcy zwięzków azotu , przygotowany wg PN-68 j 

':-06500. 

5.3.6. Z. Wykonanie oznaczania. 0,500 g badanego tlenku 
3 

bizmutawego rozpuścić w 1; cm kWasu solnego w kolbie 

aparatu destylacyjnego, dodać 1 kropl ę roztworu fenolofta

le iny i zobojętnić roztworem wodorotlenku sodowego. 
. 3 

Objętość roztworu uzupełnić wodę do 100 cm i wykonać 

oznaczanie zawartości azotu wg PN-68 j C-045Z7 p. Z.3, za 

pomocę destylacji w ap2racie B. 

Do roztworu porównawczego dodać: 

dla odczynnika cz. d. a. - 0 , 05 mg N, 

dla odczynnika cz. - 0,1 mg N. 

5.3.7. Oznaczani e zawartości żelaza, 

magnezu 

miedzi, 

5.3.7.1. Odczynniki i materiały pomocnicze 

a) Proszek grafitowy spektra lnie cz. SU 601. 

b) Chlorek sodowy spektralnie cz. 

ołow iu 

c) Tlenek żelaza, miedzi, ołowiu magnezu spektral-

nie cz . 

d) Tlenek bizmutawy spektralnie cz. 

e) Wywo ływacz lO-Z rozcieńczony przed użyc iem wodę 

w stosunku 1: Z. 

f) Utrwa lacz zwykły kwaśny, przygotowany w następ u

jęcy sposób: rozpuścić kolejno w 500 cm 
3 

wody desty lowa-

nej 400 g ti os iarczanu sodowego i Z5 pirosiarczynu potaso-
.. ,. ,. 3 

wego , uzupełnic objętosc roztworu wodę do 1000 cm i wy_ 

mieszać. 

g) Alkohol e tylowy 96-procentowy cz . d. a. 

h ) Mieszanina zawierajęca ZO % proszku grafitowego, 5 % 

c hlorku sodowego i 75 % tlenku bizmutawego, przygotowana 

'N następujęcy sposób: odważ yć 4,000 g proszku grafitowe-

go SU 601, 1,000 g chlorku sodowego spektr a I n i e cz. 

iloś-i 15,000 g Bi
Z

0
3 

spektralnie cz. Odważki przenieść 
3 

ciowo do moździerza aga towego i ucierać z dodatkiem 5 c m 

alkoholu e ty lowego przez Z h, następnie wysuszyć w tem

o 
peraturze 80 C. Przygo towanę mieszaninę przechowywać 

w szczelnie zamknięty m naczynku z pol iety le nu. 

j) Elektrody grafitowe spektralnie cz. np. produkcji 

CSRS typ SU 316 i SU ZOZ o średnicy 6 mm. (SU 316 o głę-

bokości kraterka Z,5 mm SU ZOZ z zakończeniem 

wym). 

stożko-

k) Pły ty fotograficzne Agfa Gevaert 34B50. 

I ) Waga torsyjna. 

5.3.7. Z. Aparatura 

a) Spektrograf kwarcowy średniej dyspersji. 

b) Generator łuku prędu stałego. 

c) Mikrofo tometr nierejestrujęcy. 

d) Spektroprojektor. 

5 .3. 7 .3. Przygotowanie próbek wzorcowych. Ze świeżo 

przeprażonych tlenków metali odważyć następujęce ilości: 

CuO Z5 mg prażonego w temperaturze około 600
0

C 

PbO Zl mg prażonego w tempe ratur ze około 400
0

C 

o 
F e

Z
0

3 
28 mg praż onego w temperaturze około 600 C 

o 
MgO 34 mg prażonego w temperaturze około 1000 C 

108 mg 

Odważki przenieść ilościowo do moździerza agatowego, 

rozetrzeć, dodać l, 39Z g Bi Z03' 0,100 mg NaCI i 0,400 g 

proszku grafi towego . Całość ucierać z 
3 

dodatkiem Z cm 

alkoholu etylowego przez Z h, następnie wysuszyć w cię-

o 
gu 10 min w temperaturze 70.,.80 C. Otrzymany wzorzec 

podstawowy zawiera 1 % Fe, Cu, Pb, Mg. 

Wzorzec podstawowy przechowywać w szczelnie zamknię-

tym naczynku z polietylenu. 

Serię rozcieńczonych wzo r ców r oboczych o zakresie 
-1 -4 

stężeń Fe, Cu, Mg, Pb l' 10 - 1·10 % przygotować 

przez kolejne rozcieńc zenie wzorca podstawowego miesza-

ninę otrzymanę zgodnie z 5 .3. 7.1 - wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Wzorzec Odważka 
Odważka 

Stężenie 

Nr wyjściowy wzorca 
miesza-

pierwiastków 

wzor- o zawartości wyjśc io-
niny 

w otrzymanym 
ca pierwi aslków wego wzorcu 

% g g % 

W-l 1 0,500 4,500 1.10- 1 

W-Z 1· 10 
-1 

0,500 4,500 l'lO-Z 

W-3 l ' 10- 1 
O, 150 4,850 3· 10 

-3 

W-4 1· 10 
-Z 

0,500 4,500 1, 10 
-3 

W-5 l' 10 
-3 

0,500 4,500 l' 10- 4 

D o podanych w tabl. 3 ilości wzo r cÓw mieszaniny dodać 

3 
Z cm alkoholu etylowego i ucierać w moździerzu agatowym 

o 
w cięgu Z g, następnie wysuszyć w temperaturze 70 .;. 80 C. 

Przygotowane wzorce przechowywać w szczelnie 

zamkniętych naczy nkach z polietylenu. 

W celu przygotowania krzywej wzorcowej, odważyć po 

50 mg wzorców, poczęwszy od W-5 do W-l, przenie ść iloś

ciowo do kraterków elektrod grafitowych, uprzednio wyPa-

lonych w łuku prędu stałego o natężeniu 6 A w cięgu 15 s. 

Elektrody z próbkami wzorcowymi przechowywać do mo-

me ntu wzb udzenia w kasecie z pleksi. 



4 BN-79j6191-151 

5.3.7. 4. Przygotowanie próbki badanej. 01500 g badane

go tlenku bizmutawego przenieść ilościowo do moździerza 

agatowego, dodać 0,2 g proszku grafitowego, 0,050 g chlop

ku sodowego . Całość ucierać przez 10 min. 50 mg otrzyma

nej mieszaniny przenieŚĆ Ilościowo do karterl<a elektrody 

grafitowej, uprzednio przedpalonej w cięgu 15 s w 

prędu stałego o natężeniu 6 A. 

łuku 

5.3.7.5. Wykonanie oznaczania. Eksponować kolejno na 

je dnę płytę fotograficznę widmo badanych próbek 

wzorcowych w następujęcych warunkach: 

wzbudzenie - łuk prędu stałego o natężeniu 9 A, 

odległość między elektrodami 3 mm, 

przesłona pośrednia 3, 2 mm, 

próbek 

t.A<ład optyczny spektrografu - trój soczewkowe oświetle-

nie szczel iny, 

szeroko ść szczeliny 0 , 015 mm, 

osłabiacz trójstopniowy o przepuszczalno ści lO, 50 

100 %, 

czas ekspozycji 50 s, 

elektroda dolna ( z kraterkiem) anoda (+) , 

elektroda górna ( z zakończeniem stożkowym) katoda (- ). 

W celu otrzymania dokładniejszych wyników wykonać trzy 

ekspozycje badanej próbki. 

Naświetlonę płytę fotograficznę wywołać. Czas wywoły-

wania - 4 min. Utrwalać przez 10 min, wypłukać wysu-

szyć. 

W otrzymanych widmach próbek badanyc h próbek 

wzorcowych wyznaczyć następujęce linie ana 'ity czne: 

Fe 271,9025 nm, 

Mg 279,553 nm, 

Cu 324,754 nm, 

Pb 283, 3069 nm. 

Zmierzyć zaczernienie linii analityc znych przy odpo wied

nio drobnej przepuszczalności w widmie prÓbek badanych 

oraZ próbek wzorcowych. Z otrzymanych pomiarów za

czernień linii analitycznych dla poszczególnych pierwiast

ków wykreślić krzywe analityczne w układzie S, Ig e 

w którym: 

S - zaczernienie I ini i anal itycznych poszczególnyc h 

pierwiastków, 

Ig c - logarytm stężen i a danego pierwias tka w próbkach 

wzorcowych, %. 

Na podstawie średnich zaczernień S poszczególnyc h 

pierwiastków w prÓbce badanej, odczytać z odpowiednich 

krzywych analitycznych stężenie oznaczonych pierwiastkó w 

Kologarytm otrzymanych wartości stanowi procentowe s tę

żenie poszczególnych oznaczanych pierwiastków w bada

nym tlenku bizmutawym. 

Błęd standardowy wynosi dla Fe 16%, Mg 13%, Cu 15%, 

Pb 12%. 

5.3. B. Oznaczanie zawartości sodu, potasu wapnia 

5.3. B. L Ap.aratura - wg PN-6BjC-049S3. 

5.3. B. 2. Odczynniki i roztwory - wg PN-6BjC-04953. 

5.3. B. 3. Wykonanie oznaczania. 1,000 g badanego tlenku 

bizmutawego rozpuścić w kolbie pomiarowej pojemnośc i 

3 
100 cm , w niewielkiej ilości wody destyl o wanej, dodać 

3 . 
2,5 cm kwasu azotowego ( 1,4) , mi e s zaĆ do całk o wite go 

rozpuszczenia się prÓbki, uzupełnić obję tość roztwo ru wo 

dę destylowanę do kreski i wymie s zać. 

Wykonać oznaczanie wg PN-6B j C..()4953 s poso be m 

siosujęc następujęce .fil try s elekty wne dl a: 

sodu ( Na ) - 59, 

potasu ( K ) - 77, 

wapnia ( Ca ) - 63. 

B, 

Po rozpyleniu roztworu b a d a nego , r o zpylić S-procento

wy roztwór kwasu azo to we go w c elu przemycia foto me tru. 

Zawartość s o du ( X 3) w b a d a ny m tlenku bizmutawy m obli

czyć w procentach wg w zo ru 

w którym: 

b 1· 100 

g 

b1 - stężenie sodu o d c z y tane z kr z y we j wzorcowe j, %, 

g - odważka badane go tlenku bizmutawego , g ( 1 g) . 

Zawarto ść po tasu ( X 4) w badanym tlenku b iz mutawym o br ... 

czyć w proce ntach wg Wzoru 

( 4 ) 

w któ r y m: 

b 2 - stężenie po t a su o d c z y tane z krzywej w zorcowe j, %, 

g - odważka badanego tl e nku bizmuta we go , g. 

Zawartość wapnia ( X 5 ) w badany m 

obi ic zy ć w proce ntac h wg wzoru 

tl e nku b i z mut awy m 

w któ r y m: 

b
3

' 100 

fJ 

( 5) 

b 3 - stęż enie wapni a o d c zy tane z krzywej wzor cowe j 

w pro centach, 

g - odważka badanego tl e nku bi z mutawego, g. 

5 . 3. B. 4. Obliczani e sumy zawartości w apnia. po tasu 

sodu w badanym tlenku bi z mutawym. Zawar tość 

potasu i s odu w bada nym tl e nku bizmutawym oblic zyć w p ro

centach ( Y) wg wzo ru 

w który m: 

X s - zawarto ść wapni a o bli c zona wg 5 . 3. B. 3, 

X 4 - zawarto ść potasu o bi iczona wg 5 . 3. B. 3, 

X 3 - zawartość s o du obli c zona wg 5.3. B. 3 . 
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, ( 3+) 5.3.9. Oznaczanie zawartosci arsenu As 

5.3 .9. 1. Odczynniki roztwory wg, PN-7S/ C-04S 11 

p. 2.3. 

5.3.9.2. Przygotowanie krzywej wzorcowej - wg PN-7S/ 

C-04S 11. 

5.3.9.3. Wykonanie oznaczania . 1 , 00 g badanego tlenku 

bizmutawego rozpuścić w 2 c m
3 goręcego kWasu so lnego 

cz . d. a . ( 1,18) i rozc ieńczyć 40 cm
3 

wody wykonać 
oznac zanie wg PN-7S/C-04SI1 p. 2. S. 

Zawartość arsenu, w miligramach, w próbce analitycz

nej, odczytać z krzywej wzorcowej. 

Oddzielnie nal eży wykonać próbkę kontrolnę ze wszyst

kimi odczynn ikami, używanymi przy przygotowaniu próbki 

a n a litycznej do oznaczania arsenu. 

Otrzymanę zawartość arsenu w próbce kontrolnej należy 

odjęć od zawartośc i arsenu w próbce analitycznej. 

Dopuszcza się oznaczan ie arsenu metodę Gutzeita wg 

:-armakopei P o l sk iej IV - metoda II. 

KONIEC 

INFORMACJE DODAT KOWE 

l. In sty tucja opracowujęca norm~ Przedsiębiorstwo 

Przemy słowo- Handl owe Pol sk ie Odczynn iki Chem iczne, 

Gliwice. 

2. Normy i dokumenty zwię zane 

PN-67 /C-04500 Produkty c he miczne. Wytyczne pobierania 

i przygotowania próbek 

PN-7S/C-04511 Analiza chem iczna. 

zawartości ar senu 

~naczanie małych 

PN-68 /C-04517 Chemic zne badania i próby . Oznac zanie 

subst ancj i nierozpuszc za lnych w wodzie w produktach 

chemic znych 

PN-68/C-04518 Analiza c hemic z na. Oznac zanie małych 

zawartości chlorków w be zbarwnych roztworach meto-

dę turbidymetryc znę 

PN-68/C-04527 Analiza chemiczna . Oznaczanie azot u ogó l

nego metodę destylacyjnę 

PN-68 /C-04950 Anal i za chem iczna . Komp l eksome tryczna 

metoda oznaczan i a zawar tości substancji podstawowej 

PN-68/C-04953 Anal i za chemiczna. Pł omieniowo-fo tomet

ryczna metoda oznaczania małych zawartości sodu, po-

tasu, wapn ia j strontu 

PN-68/C-06500 Analiza c he mi czna. Pr zygotowani e o d-

czynników, roztworów pomocniczych oraz r oz two rów 

do kolorymetrii i nefelometrii 

PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowywanie 

i transport 

PN-70/C-80047 Odczynniki. Wytyczne pob ierania próbek 

i przy gotowan ie średniej próbki I abora to r y jnej 

Farmakopea Pol ska IV. T. l, s . 75. Warszawa 1965 

3. Symbo l wg SWW 

cz.d.a . - 13:> 1-11, 

cz. - 1331-42. 


