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Odczynniki PRZEMYSŁU 
CHEMICZNEGO Azotan magnezowy 

Grupa katalogowa X 51 

1. wsyP 
Przedmiotem normy jest azotan magnezowy stosowany jako odczynnik 

c Ilemic zny • 
Azotan megnezowy ma: 
a) wzór cllemiczny: Mg(N03)2' 6H20, 
b) masa oląsteo·zkowa: 256,41. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W laleiności od zawartości głównego składnika i 
zanieczyszozeń norma ustala dwa gatunki azotanu magnezowego ozna
clane: 

oz.d.a. - ozysty do analizy, 
oz. - ozysty. 

2.2. Przyklad oznaczenia alotanu magnezowego ozystego do anali
Iy: 

AZOTAN MAGNEZOWY cz.d.a. BN-75/6191-142 

3. WYlIAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Alotan magnezowy powinien mieć postać bel
barwnyoll krysztalów, rozpusaoaalnyoll w wodlie, rOlplywającycll się 

na powietrzu. 

Zgłoszona przez Polakie Odczynniki Chemiczne 
Ustanowiona przez Dyrektora Przedsiębiorstwa Przemysłowo-Handlowego 

Polskie Odczynniki Chemiczne dnia 30 wrzełnia 1975 r. 
jako norma obowiązujqca w zakresie produkcji od dnia l lipca 1976 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 3/1976 poz. 7) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1976. Wplyw do WN 1.12.75. Oddano da .~łodu 2.1.76. 
Druk ukończono w kwietniu 76. Obi. O,BO arie.. wyd . Nakład 2500+54 egz:. Zom. 79/76 

Cena zł 3.00 
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Gatunki 
WYllagania 

cz. d.a. cz. 

a) Zawartość a~otanu magnezowego 
Mg(N03 )2 • 6H20. %, nie mniej niż 99 98 

b) Substancji nierozpuszczalnych 
... wodzie. %. nie więcej niż 0.005 0.01 

c) pH 5-procantowego ro~tworu w 20oC, 
'fi granicach - 3.9 + 7 nie normali zuj e się 

d ) Chlork6w (Cl- ) . %. nie więc ej niż 0.001 0.005 

e) Siarczan6w (5°4
2-) • %. nie więcej 

nit 0.005 0.02 

f) 
3-Fosforan6w (P04 ), %. nie więcej 

niż 0.0005 0.002 

g) 5011 aJIonowyc h (NH4 +), %. nie 
więcej niż 0.002 nie normalizuj e się 

h ) Żelaza ( 3+ Fe J, %. nie v1ęcej niż 0,0005 0,001 

i) Metali cię:!:kich (Pb2+ ) . %. 
nie więcej niż 0.0005 0,001 

j ) Baru (Ba2+). %. nie więcej , , 
0.002 0.01 nlZ 

k) 'Wapnia (Ca2+) • 3b. nie więcej niż, 0.01 0.05 

l ) Arsenu (As). %. nie więcej niż O,(\()01 nie normali z uj e się 

m) Metali alkalicznych (jako siarcza-
ny ) . %. nie więcej niż 0.2 0,4 

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

Azotan magnezowy należy pakować. przechowywać i transportować, 

zgodnie z PN-70/C-80001. 
Rodzaj opakowania: słoiki szklane zamykane nauętkami z tworzywa 

sztuoznego i podkładką polietylenową lub podkla'dką inną ohemioznie 
odporną. 

Masa netto: 250, 500 i 1000 g. 
Na żyozenie odbiorców dopuszcza się inny rodzaj i wielkość opa

kowań, jeżeli przeprowadzone próby wykażą. że zabezpieczono pro
dukt w sposób nie gorszy od podanych opakowań i ma wymiary zgodne 
z zasadami systemu wymiarowego opakowań. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) oznaczanie zawartośoi azotanu magnezowego (3.2 a), 
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b) oznaczanie substancji nierozpuszczalnycb w wodzie (,3.2 b), 
c) oznaczanie pH S-procentowego roztworu w 200 C (3.2 c), 
d) oznaczanie zawartości chlor~ów (3.2 d), 
e) oznaczanie zawartości siarczanów (,3.2 e), 
f) oznaczanie zawartości fosforanów (3.2 t), 
g) oznaczanie zawartości soli amonowycb (3.2 g) , 
b) oznaczanie zawartości żelua (3.2 h), 
i) oznaczanie zawartości metali ciężkich 0.2 i), 
j) oznaczanie zawartości baru (3.2 j), 
k) oznaczanie zawar tości wapnia (,3.2 k), 
l) oznaczanie zawartości arsenu (,3.2 l), 
m) oznaczanie zawar tości metali alkalicznych (3.2 m). 

5.2. Pobieranie próbek. Przy pobieraniu próbek należy stosować 

PN-70jC-80047. Sredn1a próbka laboratoryjna nie powinna być mniej
sza niż 250 g. 

5.3. Opis badań 

5.3.1. Oznaczanie zawartości azotanu magnezowego 

5.3.1.1. Odczynniki i roztwory 
a) Cblorek amonowy cz.d.a. 
b) P~oniak cZ.d.a., 25-procentowy roztwór wodny. 
c) Wersenian dwusodowy cz.d.a. roztwór 0,05 M przygotowany wg 

PN-68jC-04950. 
d) Bufor, roztwór o ;>H=10 przyrządzony wg PN-68jC-04950. 
e) Czerń eriocbromowa T mieszanina z chlorkiem sodowym, przygoto

wana wg PN-68jC-04950. 

5.3.1.2. Wykonanie oznaczania. 5,0000 g badanego azotanu magne
zowego rozpuścić w wodzie w kolbie pomiarowej pojemności 250 cm3 , 
uzupełnić objętość roztworu wodą do kreski i dokładnie wymieszać. 

Następnie do kolby stożkowej pojemności 250 + 300 cm3 pobrać pipetą 
25 cm3 roztworu, rozcieńczyć wodą do około 150 cm3 , dodać 10 cm3 

roztworu buforowego o pH = 10 na każde 100 cm3 cieczy, następnie 
szczyptę stałej mieszaniny wskaźnika czerni eriochromowej T z chlor
kiem sodowym i miarec.zkoil ać roztworem werseniallU dwusodowego do 
przej ścia zabarwienia roztworu z czerwonego w niebieski. 
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Zawartość azotanu magnezowego (X) obliczyć w procentach wg wzoru 

0,01282 • V· 100 • 250 12,82 • V 
x= = --'----

25' m m 

w którym: 
0,01282 - ilość azotanu magnezowego odpowiadająca 1 cm' ściśle 

0,05 M roztworu wersenianu dwusodowego, g, 
V - objętość ściśle 0,05 M roztworu wersenianu dwusodowego 

zużyta do miareczkowania, cm', 
m - odwa~ka badanego azotanu magnezowego, g. 

Wykonać co najmniej dwa oznaczania, ró~niące się między so1:" nie 
więcej niż 0,2% • 

• • 2. Oznaczanie zawartości substanc i nieroz uszczaln ch w wo
dzie. 50,00 g badanego azotanu magnezowego rozpuścić w 100 cm wo
dy dest]lowanej w zlewce pojemności 250 cm3 przykrytej szkiełkiere 
zegarkowym i w~konać oznaczanie wg PN-54/C-04517. 
Za~artość substancji nierozpuszczalnych w wodzie (Xl) obliczyć wg 

wzoru 

X = 1 

a • 100 
50 

w którym a - masa wysuszonej pozostałości, g. 

Oznaczanie 
5,00 g badanego azotanu 
gotowanej i ochłodzonej 

Pomiar n8le~y wykonać 

- rocentowe o roztworu 
magnezowego rozpuścić w 100 cm 
wody. 
w 200 e na pebametrze. 

5.3.4. Oznaczanie zawartości chlorków (Cl-) 

5.3 •• ".1 . 01lonnn1ll:i i r015twor.x - wg PN-68/C-0451~ p.2.'. 

5.3.4.2. W~konanie oznaczania. 1,00 g badanego azotanu magnezowe
go rozpuścić w 40 cm3 wody i wykona~ oznaczanie wg PN-68/C-04518 
p. 2.4 sposób A. Do roztworów porównawczych dodać: 

dla odczynnika cz.d.a. - 0,01 mg Cl- , 
dla odczynnika cz. - 0,05 mg Cl-. 

5.3.5. Oznaczanie zawarto ś ci siarczanów (804
2-) 

5.3.5.1. OdczJnniki i roztwory - wg PN-68/C-04519. 

5.2.5.2. W~konanie oznaczania. 1,00 g badanego azotanu magnezowe
go umieścić w parownicy poroelanowej, zwilży~ 1 cm3 kwasu solnego 
(1,18) i odparować na łażni wodnej do sucha. Cz~nność tę należ~ po-
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wtórzJć dwukrotnie, następnie pozostałość rozpuścić 11 25 cm} wody, 
jeteli zachodzi potrzeba przesączyć, dodać 0,5 cm} kwasu solnego, 
} cm3 chlorku barowego i wJkonać oznaczanie wg PN-68/C-04519 p.2.4.4 
sposób B. 

Badany azotan magnezowJ odpowiada wymaganiom normy, jeżeli po
wstałe zmętnienie w badanym roztworze nie będzie intensy~niejsze od 
zmętnienia roztworu porównawczego przygotowanego równocześnie, a u
wierającego w tej samej objętości te same odczynniki oraz: 

dla odczynnika cz.d.a. - 0,05 mg 504
2-, 

dla odczynnika cz. - 0,2 mg S042-. 

5.3.6. Oznaczanie zawartości fosforanów (P04
3-) 

5.3.6.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-68/C-04503 p.2.3.2. 

5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego azotanu magnezowe-
go rozpuścić w 15 cm3 wody i wykonać oznaozanie wg PN-68/C-0450:3 p.2.4. 

Do roztworów porównawczych dodać: 
dla odczynnika cz.d.a. - 0,01 mg p04-3, 

dla odczynnika oz. - 0,04 mg P04- 3• 

5.3.7. Oznaczanie 'zawartości so11 amonowych (NR4+) 

5.3.7.1. Odczynniki i roztwOry - wg PN-68/C-04525 p.2.}. 

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 
go rozpuścić w 50 cm3 wody i wykonać 
p.2.3. 

g badanego azotąou magnezowe
oznaczanie wg PN-6B/C-04525 

Do roztworu 
+ 0,02 mg NR4 • 

porównawczego dodać dla odczynnika cz.d.a. 

5.3.8. Oznaczanie zawartości telaza (Fe3+) 

5.3.8.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-75/C-04521/02. 

-

5.3.8.2. Aparatura. przyrządy i materiały - wg PN-75/C-04521/02. 

5.3.8.3. Przygotowanie krzywej wzorcowej. Krzywą wzorcową sporzą
dzić wg PN-75/C-04521/02 p.6. 

5.3.8.4. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego azotanu magnezowe
go umieścić w zlewoe pojemności 250 cm3, rozpuścić w 20 cm3 wodJ i 
2 cm} kwasu solnego (1,12). Dalej wykonać oznac zanie wg PN-75/ 
C-04521/02 p.7. 

Po 30 min zmierzyć absorbancję roztworu badanego w odniesieniu do 

roztworu kontrolnego w kuwetacQ o grubości warstwy poohłaniającej 
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1 cm przy długości fali 500 T 540 nm. Z otrzymanycb danycb, posłu

gując się krzywą wzorcową, odcz,tać zawartość ~elaza w mg/cm'. 
Zawartość ~elaza (~) obliczyć w procentach wg wzoru 

x = ....;Qo...-. _1_00_'_1_0_0_ 
2 m • 1000 

1 

w kt6ryml 

Q • 10 000 
m

1
' 1000 

Q - zawartoś ć ~elaza odczytana z krzywej wzorcowej, mg/cm', 
m 1 - odlla~ka badanego produktu. 
Dopuszcza się zakończenie oznaczania metodą wizualną. 

5.3.9. Oznaczanie metali cię~kich (Pb2+) 

5.3.9.1. Odcz~nniki i roztwory 
a) Cblorek amonowy cz.d.a. 
b) Winian sodowo-potasowy cz.d.a., roztwór 20-procentowy. 
c) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztw6r 10-procentowy. 
d) Tioacetamid cz.d.a., roztwór 2-procentowy. 
e) RoztT,6r wzorcowy zawierający jony Pb2+, przyrządzony wg PN-68/ 

C-06500 i rozcieńczony w stosunku 10+990. 
1 cm' rozcieńczonego roztworu wzorcowego zawiera 0,01 mg Pb2+. 

5.3.9.2. WJkonanie oznaczania. 2,00 g badanego azotanu magnezo
wego rozpuścić w 20 cm3 wody, dodać 1 g oblorku amonowego i wymie
szać, następnie dodać 1 cm3 roztworu, winianu sOdowo-potąsowego,1c~ 
wodorotlenku sodowego. Po wymieszaniu roztwor6w doda ć 1,5 cm) roz
tworu tioacetamidu. 

Badany azotan magnezowy odpowiada wymaganiom normy, je~eli pcwsta
łe zabarwienie roztworu badanego nie będzie intensywniejsze od za
barwienia roztworu por6wnawczego, przygotowanego równocześnie, za
wierającego w tej samej objętości, te same ilości odczynników oraz: 

2+ dla odczynnika cz.d.a. - 0,01 mg Pb , 
dla odczynnika cz. - 0,02 mg Pb2+. 

5.3.10. Oznaczanie zawartości baru (Ba2+) 

5.3.10.1. Odcz,nniki i roztworJ 
a) Kwas solny cz.d.a . (1,18). 
b) Kwas siarkowy cz.d.a., roztwór 10-procentowy. 
o) Roztwór wzorcowy zawierający jony Ba2+ przyrządzony wg PN-68/ 

0-06500 i rozoieńczony w stosunku 10+90. 
1 cm3 rozcieńczonego roztworu wzorcowego zawiera 0,1 mg Ba2+ • 

5.3.10.2. WJkonanie oznaczania. 5,00 g azotanU magnezowego umi ea
cić w parowniozce ,poroelanowej, zwil~yć 20m3 kwasu solnego i odpa-
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rować na łaźni wodnej do sucha. Czynność tę powtórzyć dwukrotnie, 
następnie pozostałość rozpuścić w 20 cm} wody, jeteli zachodzi po
trzeba przesączyć, do przesączu dodać 2 cm} roztworu kwasu siarko
wego. 

Badany azotan magnezowy odpowiada wymaganiom, jeteli powstałe po 
15 min w badaDJm roztworze zmętnienie nie będzie intensywniejsze nit 
zmętnienie roztworu porównawczego, przygotowanego równocześnie, a 
zawierającego w tej samej objętości te same odczynniki oraz: 

dla odczynnika cz.d.a. - 0, 1 mg Ba2+, 
2+ dla odczynnika cz. - 0,5 mg Ba • 

5.3.11. Oznaczanie zawartości wapnia (Ca2+) 

5.3.11.1. OdczJnniki i roztworY przygotowane wg PN-68/G-04953 
p.2.4. 

5.3.11.2. Wykonanie oznaczania. 2,500 g badanego azotanu magne
zowego rozpuścić w 50 cm3 wody, następnie przenieść do kolby pomia
rowej pojemności 250cm3 i uzupełnić do kreski, dalej wykonać ozna
czanie wg PN-68/C-0495} p.2.6. 

5.3.12. Oznaczanie zawartości arsenu (As ) 

5.3.12.1 Odczynniki i rozt~ory - wg PN-75/C-04511 p.2.3. 

5.3.12.2. Aparatura, przyrządy i materiały 

p.2.2. 
wg PU-75/C-04511 

5.3.12.3. Przygotowanie skali wzorców i krzJwej wzorcowej wg 
PN-75/C-04511 p.2.5. 

5.3.12.4. Wykonanie oznaczania arsenu (As) 10,00 g badanego azo
tanu magnezowego zwilt;yć dwukrotnie z 5 cm} kwasu solnego (1,18) i 
odparować do sucha. Pozostałość rozpuścić w 50 cm} wody destylowa
nej 'fi zlewce pojemności 100 cm}. Roztwór przenieść do aparatu do 
oznaczania arsenu i dalej postępować jak przy sporządzaniu krzywej 
wzorcowej. Zawartość arsenu 'fi miligramach w próbce badanej odozytać 
z krzywej wzorcowej. Oc1dzielnie nalety wykonać próbę kontrolną Ił 

wszystkimi odclynnikami utywanymi do przygotowania próbki badanej 
do oznaczania arsenu. 

Otrzymaną zawartość arsenu w próbie kontrolnej nalety odjąć od~ 
wartości arsenu 111 badanej próbce. 

Zawartość arsenu (X
4

) w próbce badanej 'fi procentacn obliczyć wg 
wzoru 

x = _Q ..... 1_·_1_0_0 
3 m 2 
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w którym: 
Ql - zS'IIartoś6 arsenu odozytana z kraywej wzoroowej, mg, 
m

2 
- odważka badanego produktu, g. 

Dopuszoza się oznaozanie arsenu metodą Gutzeita wg PN-68jC-04511. 

5.3.13. Oznaozanie zawartośoi metali alkalioznych (w postaci siar-
ozan6w) 

5.3.13.1. Odozynniki i roztwory 
a) Kwas siarkowy oa.d.a. (1,11). 
b) Kwas azotowy cz.d.a. (1,4). 

5.3.13.2. Wykonanie oznaczania. 4,00 g badanego azo.tanu magnezo
wego umieścić w parowniczce porcelanowej, zwilży6 2 cm' kwasu azo-
towego i odparować do sucba. 
Pozostałość przepraży6 w temperaturze około 10000 C do 

przejścia w tlenek magnezowy, po oziębieniu spłukać 40 
przegotowanej wody do kolby stożkowej (z doszlifowanym 
jemnośoi 50 cm' i wytrząsać przez 15 min. 

całkowitego 

cm' świeżo 
korkiem) po-

Po odstaniu przesąozyć 25 om' roztworu do wyprażonej parowniczki, 
odparować do sucha, pozostałość zwilżyć 0,5 cm' kwasu siarkowego, , 
odparować początkowo na łażni piaskowej, następnie wyprażyć ostroż-
nie w piecu rozgrzanym do czerwonego żaru do stalej masy. 

Badany azotan magnezowy odpowiada wymaganiom normy, jeżeli masa 
wyprażonej pozostałości nie przekracza: 

dla odczynnika cz.d.a. - 4 mg, 
dla odozynnika cz. - 8 mg. 

KONIEC 

INfORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowe 

"Polskie Odczynniki Chemiczne", Gliwice. 

2. Istotne zmiany w stosunku do ZN-70/MPCh/F-2029 

a) zaostrzono wymagania dotyczące odczynnika cz.d.a. i cz. w stosunku do 

chlorków, 

b) wprowadzono oznaczanie pH 5-procentowego roztworu zamiast odczynu, 

ej zmieniono metody oznaczania i zawartości metali ciężkich, żelaza, a rs enu. 

Dotychczas obowiązująca ZN-70/MPCh/F-2029 zostaje unieważniona z dn i em 

1 lipca 1976 r. 
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3. Hormy związane 

PH-68/c-04503 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych zawartości fosforanów w 

bezbarwnych roztworach metodą kolorymetryczną 

PH-75/C-04511 Analiza chemiczna. Oznac zanie małych zawartości a rsenu 

PH-54/C-04517 Chemiczne badania i próby. Oznaczanie substancji nierozpusz

czalnych w wodzie w produktach chemicznych 

PN-68/c-04518 Anali za chemie zna. Oznac zanie małyc h zawar to śc i chlorków w bez

barwnych roztworach metodą turbidymetryczną 

PN-68/C-04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych z awartości siarczanó" w 

bezbarwnych roztworach metodą turbidyme t ryczną 

PN-75/C-04521/02 Analiza chemi czna. Oznacz anie małyc h zawartości żelaza me

todą kolorymetryczną z zastos owaniem 2,2'- dwupirydyl 

PN-68/C-045'25 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych zawartości amo nu w bezbar

wnych roztworach metodą koloryme tryczną 

PN-68/C-04950 Analiza chemiczna. Kompleksometryczne me tody oznaczania zawar

tości substancji podstawowej 
PH-68/C-04953 Analiza chemiczna. Promieniowo-fotometryczna metoda oznaczania 

aałych zawartości sodu, potasu, wapnia i strontu 
. d nniko' w pomocniczych oraz PN-68/c-06500 Analiza chemiczna. PrzygotowanIe o c zy 

roztworów do kolorymetrii i nefelometrii 
PH-70/C-80001 Odczynniki. Pako·.anie, przechowywanie i tr ansport 

AJ, 'k W t b " o'bek i przy :;oto-.:ania śred-PN-70/C-80~7 Odczynnl i. y yczne po leranla pr ~ 

niej próbki laboratoryjnej 

4. Za! ecenia międzynarodowe 

RWPG PC }972-7} MarHH~ a30THOKH~ - norma jest wdrożeniem zalecenia. 


