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N O R M A BRANŻOWA BN-90 
WYROBY Odczynniki 6191-136 

PRZEMYSŁU Owuwodorofosforan sodowy 
CHEMICZNEGO Zamiast 

jednowodny BN-75/ 6191-136 

I. WSTĘP 

Przedmiotem normy jest dWllwodorofosforan sod owy 
jednowodn y stosowa ny jako odczy nnik chemiczny. 

OWll wodorofosfo ra n sodowy ma: 
a) wzó r chemiczny: NaH 2P04 . H 20, 
b) masę mo l ową: 137,99 g/ mo l, 
c) 1I1lle nazwy: fosfo ra n sod owy jed nozasadowy. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W zależ nośc i od zawa rtośc i głównego 
składnik a i za ni eczyszcZCJl rozróżnia s i ę dwa ga tunki 
dW ll wodororosfo ran ll sodowe~o oznaczo ne: 

L 

Grupa katalogowa 1051 

cz.d .a . - czysty d o ana li zy, 
cz. - czysty. 

2.2. Przykład oznaczenia dwuwodorofosforanu sodo­
wego czystego do a na li zy: 

DW UWODOROFOS FO RAN SO DOWY cZ.d.a. BN-90/6 191-1 36 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Dwuwodorot'osl'oran sodo­
wy pOWJlllen mieć pos tać drobnych , bezba rwnych 
kryształów lub białego krysta licznego proszku łatwo 

rozpuszcza lnego w wodzie . 
3.2. Wymagania chemiczne - wg tabl. I . 

Tablica 1 

Wymaga nia 
Ga tunki 

cZ.d.a. 

a) Dwuwodoroi'osi'o ran u sodowego (Na H , P0 4 H,O), % (m/ m) , nic mnocj niż 99,0 
b) Subslanc ji nierozpuszcza ln yc h w wodzie . % (m/ m) , nie więcej niż 0.005 
c) pH 5% (111 /111) roztworu wodnego w tempera turze 20°C, w g ra nicach 4.1 -7- 4,5 
cll Chl o rków (C I-l, % (m/m) , n iC więcej niż 0,001 
c) Sia rcza nów (SO~l % (m/ m) , niC więcej ni ż 0.005 
r) Azo tu ogó lnego (N), % (m/ m ), nie więcej ni ż 0.002 

!.!) Że l aza (Fe3'). % (m/ m), nic więcej (liż 0 ,002 
h) Metali c i ęż kich (j. Pb2+) , % (111/ m), niC więcej ni ż 0,001 
i) Arsenu (As), % (m/ m) , rll e więcej ni ż 

, 
0,0001 

j) Wapnia ( Ca2'), % (m/m) , • nie w ięceJ ni ż 0,005 
k) Ma g nezu (M ~ 2+ ), % (m/m), !lle więcej ni ż 0,001 

Zgłoszona przez Przeds i ębiorstwo Przemysłowo-Handlowe - Polskie Odczynniki Chemiczne 
Ustanowiona przez Dyrekto ra Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 10 września 1990 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1991 r. 
(Dz. Norm.' i Miar nr 14/ 1990, poz. 34) 

WYDAWN ICTWA NORMALIZACYJNE "Al-FA" 1991 . Druk . Wyd . Norm. W-wa. Ark . wyd . 0.80 Nak ł . 1250 + 27 Zam. 6/91/5 

cz. 
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 5. BADANIA 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Owuwodorofosforan sodowy 
należy pakować, przechowywać i transportować zgod­
nie z PN-87/C-80001 oraz zgodnie z obowiązującymi 
przepi sa mi transportowymil). 

4.2 .. Pakowanie 
4.2.1. Opakowanie jednostkowe stanowią słoje szklane 

wykonane zgodnie z BN-84/6833~23 z nakrętką z two­
rzywa sztucznego, z polietylenową lub inną chemicznie 
odporną uszczelką. Masa netto: 50, 100,250, 500, 1000, 
2500, 5000 g. W uzgodnieniu z odbiorcą dopuszcza się 
inny rodzaj i wielkość opakowania, jeżeli przeprowa­
dzone próby wykażą, że zabezpiecza ono produkt 
w sposób nie gorszy od podanych opakowań i ma wy­
mia ry zgod ne z zasadami systemu wymiarowego opa­
kowań. 

4.2.2. Znakowanie opakowań jednostkowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/C-80QOI p .. 2.8.3. 
4.2.3. Opakowanie transport9we stanowią skrzynki 

z tarcicy wg BN-63!716I-06 , od porne na narażenia me­
chaniczne, sprawdzone wg PN-86/0-79100,odpowied­

, ni 'o dla grupy 2, klasy A, odmiany a i rodzaju Z. 
POjedyncze słoje w skrzynkach należy zabezpieczyć 

przed rozbiciem środkiem amortyzującym i układać 
w skrzynkach w I warstwie. 

Opakowania transportowe stanowią również worki 
z fo lii polietylenowej wg BN-84/6414-06 umieszczone 
w bębnach tekturowych . Masa netto - 50 kg. 

W uzgod nieniu z odbiorcą i przewoźnikiem dopusz­
cza się inny rodzaj i wielkość opakowania, jeżeli próby 
wykażą, że zabezpiecza ono produkt w sposób nie gor­
szy od ww. opakowań i ma wymiary zgodne z PN-78! 
0-79021. 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/C-80001 p. 2.8.4, umieszcza­
jąc dodatkowe znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 
p . 2.4.1, 2.4.3, 2.4.4 i 2.4.10. 

4.3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad­
ku stosowa nia paletyzacji , opakowania należy formo­
wać na paletach 800 X 1200 mm wg PN-88/M-782 16. 
Ładunek na palecie należy zabezpieczyć przed przesu­
waniem się i deformacją tak, aby tworzył wraz z paletą 
zwa rtą , stabilną jednostkę ładunkową i nie powinien 
być wyższy niż 1,75 m. 

4.4. Przechowywanie. Owuwodorofosforan sodowy 
należy przechowywać zgodnie z PN-87/C-80001 w po­
mieszczeniach suchych (o zawartości wilgoci nie wię­
cej niż 50% ), przewiewnych, w tempera turze 15 -;- 25°C, 
ułożony w 4 warstwach. Okres gwarancji - 12 miesięcy. 

4.5. Transport. Owuwodorofosforan sodowy nie jest 
ma teriałem niebezpiecznym, nie pod lega RIO/ADR , 
może być transportowany dowolnymi środkami trans­
portu, zgod nie z obowiązującymi przepisami kolejo­
wymi i samochodowymil). Do środka transportowego 
układać w . 3 warstwach. 

I ) Patrz Informacje dodatkowe p, 3. 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wymagań ogó ln ych (3.1) , 
b) ożnaczanie zawartości dwuwodorofosforanu so­

dowego (3.2a), 
. c) oznacza nie zawartoscl substa ncj i nierozpuszczal­

nych w wodzie (3.2b), 

d) oznacza nie pH . 5%(m/m) roztworu wodnego 
(3.2c), 

e) oznacza nie zawartości chlorków (3.2d) , 
I) oznacza nie zawa rt ości siarczanów (3.2e) , 

g) oznacza nie zawartości azot u ogó lnego (3.21), 
h) oznacza nie zawartości że la za (3.2g), 
i) oznaczai1le zawartości meta li ciężkich (3.2h), 
j) oznaczanie zawartości arse nu (3.2i), 
k) oznaczanie zawartości wapnia (3.2j), 
I) oznacza nie zawartości magnezu (3.2k). 

5.2. Pobieranie próbek. Próbki na l eży pobi e rać zgod­
nie z PN-88/C-80047 przyjmując: 

a) wielkość partii - 500 g, 
b) liczbę próbek jednostk owych 

C-80047 p. 3.2. 
5.3. Opis badań 

wu PN-88/ e-

5.3.1. Wytyczne ogólne. PO'dczas analizy, j eże li nie 
zaznaczono inaczej , należy s tosować wyłącżnie odczyn-, 
niki cZ.d.a. o raz wodę desty lowa ną lub wodę o równ o­
ważnej czystości, zwa ną w dalszej treści normy wodą. 

5.3.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych. Ocen ić wizu­
a lnie postać i barwę próbk i wg PN-8 1/C-01055 p. 2.1.1 
i 2.1.2, rozpuszczalność w wodzie okreś lić Wg PN-81/ . ~ 

C-OI055 p . 2.2. 
5.3.3. Oznaczanie zawartości dwuwodorofosforanu so­

dowego (NaHJ»04 . H 20) 
5.3.3.1. Metody oznaczania. Oznaczanie wykonuje się 

jedną z dwóch metod: 
a) metodą miareczkową pote ncjometryczną , 

b) metodą miareczkową wizualną , przy zastosowaniu 
wskaźnika. 

5.3.3.2. Zasada metod oparta jest na reakcji zoboję t­

niania z wyznaczeniem 'punktu końcowego 'miareczko­
waniem pote ncjometryczn ym lub przy zastosowaniu 
wskaźnika. 

5.3.3.3. Odczynniki i roztwory 
a) Wodorotlenek sodowy (NaOH) == 1,0000 mol/ l, 

przygotowany wg PN-81/C-04530/0 I p. 2.2. 
b) Tymoloftaleina wskaźnik roztwór O,I %(m/m) 

przygotowany wg PN-81/C-06501 p. 39. 
5.3.3.4. Aparatura i przyrządy 
a) Pehametr. 
b) Elektrody: szklana , kalomelowa. 
5.3.3.5. Wykonanie oznaczania metodą potencjome­

tryczną A. Około 4 g badanego dwuwodorofosforanu 
sodowego odważonego z dokładnością do ±O,0002 g 
rozpuścić w 100 mi wody i miareczkować potencjome­
trycznie roztworem wodorotlenku sodowego. (stosując 
elektrody szklaną i kalomelową) do pH 9,4. 

5.3.3.6. Wykonanie oznaczania metodą wizualną B. 
Około 5 g badanego dwuwodorofosforanu sodowego 
odważonego z dokładnością do 0,0002 g rozpuścić 
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w 100 mi wody , dodać 0 ,5 mi r oztwo ru tymo loCtaleiny. 
Następni e roztwór miareczkować roztwo rem wodoro­
tl enku sodo wego d o zmia ny za ba rwicnia roztworu. 

5.3.3.7. Obliczenie wyników. Zawa rt ość dwuwod o ro­
Cosforanu sodowego (X) obliczyć w %(ml m) wg wzoru 

x = 
v . 0,13799' 100 

( I ) 
m 

w którym: 
V - objętość roztwo ru wodoro tl enku sodo­

wcgo o c( NaO H) = 1,0000 mol/ l z uży t e ­

go do mia reczkowa nia metodą A lu b me­
t odą B, mi , 

m odważka bada nego dwuwodorofosforanu 
sodowe('o " ~ C" ~ c-' 

0.13799 ilość dwuwodorofosfo ranu sod owego od­
powiadająca I mi roztwo ru wodorotlen­
ku sod owego o c( NaO H) = 1,0000 moll l. 

5.3.3.8. Wynik oznaczania. Za wynik należy przyj ąć 

średnią arytmetyczną wyników co najmniej dwóch ró w­
no ległych oznaczań róż ni ącyc h się międ zy sobą nie wię­
cej niż 0,25% . 

5.3.4. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz­
czalnych w wodzie. 50 g badanego dwuwodorofosfora­
nu sodowego odważo nego z dokładn ośc ią d q 0,0 I g 
rozpuścić w 500 mi wody i og rzewać przez I h na wrzą­
cej łaź ni wodnej i wykonać oznacza nie wg PN -541 
C-04517. , 

Zawartość substancji ni e rozpus zczalnych w wod zic 
(X2) oblic zyć w %(ml m ) wg wzo ru 

m i . 100 
(2) 

w któ rym : . 
m I masa wysuszonej pozos tał ośc i , g, 
m2 - odważka bada nego dwuwodorofosfo ranu so­

do\\'ego, g. 
5.3.5. Oznaczanie pH 5%(mlm) roztworu wodnego 

• 
5.3.5.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-89/C-04963 

p. 3.1.2. 
5.3.5.2. Aparatura i przyrządy - wg PN-89/C-04963 

p. 3.1.3. 
5.3.5.3. Wykonanie oznaczania. Odważyć 5,00 g ba­

danego dwuwod orofosfo ra nu sodowego z dokładnośc ią 

d o 0,01 g, rozpuśc i ć w 95 mł wody nie za wi e rającej 

C 0 2 i wy k o nać po miar pH na peha metrze wg PN-891 
C-04963 p. 3.1.6 . 

5.3.5.4. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń­

cowy oznacza nia należy przyjąć ś redn ią a rytmetyczml 
co najmnie j dwóch równo l egłych oznaczeń różniących 

się najwyżej o 0 , 1 pH. 
I 

5.3.6. Oznaczanie zawartości chlorków (CI) 
5.3.6.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-045 18 

p. 2.3.1. 
5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 2 g badanego dwu­

wodorofosfo ranu sodowego dla odczynnika cZ.d.a. i I g 
dla odczynnika cz. ' odważonego z dokladnośc i ą do 
0 ,0 I g rozpuśc ić w 15 mI wody, dodać 4 mi roztworu 
kwasu azo towego wykonać oznacza nie wg PN-821 
C-045 18 p. 2.3.3 . 

Bada ny dwuwod orofosfo ran sod owy odpowiada wy­
ma ga ni o m no rm y, jeże li powsta la po 15 min o pa li zacja 
roztworu badan ego nic będ z i e intensywni ejsza od o pa­
li zacji roztwo ru porówna wczego przygo to wanego rów­
noczcśnie i za wierającego w tej sa mej objęt ości te same 
ilośc i odc zy nnikó w o raz: 

dla odczynnika cZ.d.a . - 0 ,02 mg cr, 
dla odczynnika cz. - 0,05 mg cr. 
5.3.7. Oznaczanie zawartości siarczanów (SO l ') 
5.3.7.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-045 19 

p. 2.3. 1. 
5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. 2 g badanego dwu­

wodorofosforanu sod owcgo dl a odczynników cZ. d .a. 
oraz I g d la odczy nnik a cz. odważonego z dokładnoś­

cią do 0 ,0 I g rozpuśc i ć w 46 mi wody i wykonać ozna­
cza nie wg PN-82/C-04519 p. 2.5.3. 

Bada ny dwuwod o ro fosfo ran sodowy odpowiada wy­
maga nio m normy , je że li powstał e zmę tni en i e po upł y­
wi e I h w roztworze bada nym nie będzie intensywniej­
sze od zmę tni e nia roztwo ru po ró wnawc zego przygo to­
wanego równ ocześ nie i zawierającego w tej sa me j obję ­

t ości te same il ośc i odczynnik ów o raz: 
dla od czynnik a cz.d .a. - 0 , 10 mg SO J; 
dla odczynnika cz. - 0,20 mg SO ~: 

5.3.8. Oznaczanie zawartości azotu (N) 
5.3.8.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-81 /C-04527 

p. 2.4.2. 
5.3.8.2. Wykonanie oznaczania. I g badanego dwu­

wodorofosfo ranu sod owego odważonego z do kł adn oś­

c ią do 0,0 I g przen i eść do ko lby a pa ra tu destylacyj­
nego i wy k on ać oznaczanie wg PN-8 1/C -04527 p. 2.4.4 . 

Bada ny dwuwodorofosfora n sodowy od powiada wy­
magani o m norm y, j eżel i powstałe za barwienie roztwo ru 
badanego nie będz i e intensywniejsze ' od za ba rwie ni a 
roztwo ru po ró wnawczego za w i erająccgo te sa me il ośc i 

odczynników o raz: 
dla odczynnik a cZ.d.a . - 0,02 mg N , 
dla odczynnika cz. - 0 ,05 mg N . 

5.3.9. Oznaczanie zawartości żelaza ( Fe3+) 

5.3:9.1. Odczynniki i roztwory 
a) Amoniak roztwór 25%(ml l11). 
b) Kwas so ln y d(H C I) = 1,19 g/mI. 
c) Kwas siarkowy o c(' /2 H 2S04 ) = 0 ,01 moll l. 
d) Kwas sulCosa li cylowy roztwór 20%(ml m). 
e) Roztwó r wzorcowy za wi e rają cy jo ny Fe3+ przygo­

towany wg PN-8 1/C -06503 p. 2.2. 1.75 i rozc i eń czon y 

roztworem kwasu s ia rkowego o c(' h H 2S0 4) .= 
= 0 ,01 moll l w stosunku 10+990 mI. I mi tak przygo­
towa nego roztwo ru wzorcowego roboczego za wiera 
0,0 I mg Fe3+ 

5.3.9.2. Wykonanie oznaczania. I g badanego dwu­
wodorofosforanu sodowef.!.o odważonef.!.o z dokładnoś-

~ ~ 

cią d o 0 ,0 I g rozpuśc ić w 20 mi wod y, dodać 2 mi kwa-
su so lnego i wymieszać. Na s t ępnie dodać 3 mi roztwo ru 
kwasu su lCosa li cy lo wego, 8 mi roztworu amoniaku i do­
kładni e wymieszać. Bada ny dwuwodo ro fos ló ra r; sodo­
wy odpowia da wyma ga nio m normy , jeżel i pows ta ł e 

zabarwicnie w roztwo rzc badanym nic będzie intensyw­
niejsze od za barwienia roztwo ru po równawczego przy-
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.C~() !()W;: ' ll';.',0 r"' V/ilOC1CŚ 'l ; e, a zawit:rającego w tej sa mej 
o bję, o~(i te S;:\i"II C i l oś ci odczyn ni ków o raz: 

dla oduynni ka cZ.d.a , - 0,02 mg Fc3+, 

d la od(;7.ynnika cz. - 0,05 mg Fe3+. 

5.3.1ft. Ozrnaczanie zawartości metali ciężkich (j.Pb2
) 

5.3.10.1. Odczynniki roztwory wg PN-80/ 
C -04515 p . 2.4.3. 

5.3.10.2. Wykonanie oznaczania. 2 g badanego dwu­
wodorofosforanu sodowego dla odczynnika cZ".d,a. i l g 
dla odczynnika cz. odważonego z do kł adnośc ią d o 
0 ,0 1 g rozpuścić w 10 mi wody, zoboję tnić kwase m 
octowym wobec papierka la kmusowego i dopełnić wo­
dą do 20 mi , na stępni e wykonać oznacza nie wg PN-80/ 
C-04515 p. 2.4.4. 

Bada ny dwuwodorofosfo ra n sod owy odpowiada wy­
maga niom normy , jeże li pows tałe po upływie 10 min. 
za barwi enie roztworu bada nego nie będz i e intensyw­
niejsze od zaba rwienia roztworu po równawczego przy­
gotowanego równocześnie, a zaw i erającego w tej sa mej 
objętośc i te sa me il ośc i oczynników o ra z: 

dla odczynnika cz,d.a, - 0,02 mg Pb2+, 

dla odczynnika cz. - 0 ,05 mg Pb2+, 

5.3.11. Oznaczanie zawartości arsenu (As) 
5.3 .11 .1. Odczynniki i roztwory - wg PN-8l/C-04511 

p. 2.3.3 . 
5.3.11.2. Wykonanie oznaczania. 5 g bada nego dwu­

wodorofosforanu sodowego ' dla odczy nnika cZ.d.a. 
i lO g dla odczynnika cz. odważyć z dokładnością do 
0 .0 I g, rozpuścić w 30 mi wody w ko lbie aparatu do 
oznaczania arse nu i wykonać oznacza nie zawa rtości 

a rsenu wg PN-8l/C-04511 p. 2.3.6. 
Badany d wuwod orofosfora n sodowy odpowia da wy­

magani om normy, j eże li powstałe za ba rwie nie papierka 
b romortęciowego próbki bada nej ni e jest intensywniej­
sze od zabarwie nia pa pierka bromortęc iowego próbki 
porównawczej przygotowa nej równocześ ni e, a zawiera­
jącej w tych sa mych warunkach te sa me ilośc i odczy n­
ników o ra:~ : dla odczynn ika cZ.d.a. i cz. - 0 ,005 mg As. 

r:3 ~ '") n ·,,, ' t" . (C 2) :..).,. , .• -. -'._! . 2~Z<l!llC zawar OSCl wapma a 
5.3.n .~. Zasada metody. Wapń oznacza s ię techniką 

płom ien i o\'vą obso rpcyj nej spektrometrii a to mowej me­
t odą d oda tkó w wzorca. 

5.3.1 2.2. A~aratura i przyrządy 
a) Spektromet r a bsorpcj i ato mowej z ko mpletn ym 

wypOS<l:;-:CI1 Jem. 
b) Lampa z wapniową katodą wnękową. 
5.3.12.3. Odczynniki i roztwory . Roztwór wzo rcowy 

za wi e rająey jony Ca2+ przygo towa ny wg PN-81 /C-06503 
p. 2.2.1.70 rozcieńczony wodą w stosunku 10+90. l mi 
otrzymanego roztworu wzorcowego ' zawie ra l . 10-4 g 
C 2+ a . 

5.3.12.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie należy 
wykonać w płomieniu ace tylenowo-powiet rznym , z ko­
re kcją tła, w o ptyma lnyc h warunkach usta lo nyc h dla 
da nego aparatu. Wapń na l eży oznaczać przy długości 

fali 422 ,7 nm. Przyrząd d o oznacza nia należy przygo­
tować zgodnie z instrukcją ob sług i. 

5.3.12.5. Wykonanie oznaczania. Do ko lby pomiaro­
wej poj emnośc i 200 mi wprowadzić 20,00 g badanego 
dwuwodorofosfo ra nu sodowego, rozpuśc i ć w wodzie , 

uzupełnić wodą d o kreski i dokładnie wymieszać (roz­
twó r A). D o 4 ko lb po mia rowych pojemności 50 mi 
odmie rzyć po 25 mi ro ztworu A o raz kolejno O; 1,0 ; 
1,5 ; 2 ,5 mi rozc i e ńczonego roztwo ru wzo rcowego wa p­
nia. Objętość każdej kolby uzupełnić wodą d o kreski 
i do kł a dnie wymieszać. Stęże ni e doda tków wapnia 
w s po rząd zo nych roztworach wynoszą od powiednio: O; 
2 . 10-6 ; 3 . 10-6 , 5 . 10-6 g/mI. 

Zmierzyć kolejno w każdym z ro ztworów absorba n­
cję wapnia w o ptyma ln ych waru nkach pomiaru z ko­
rekcją tła usta lo nyc h dla danego apara tu . 
Zawartość wapnia (X2) w % (m/ m) ob li czyć wg wzo ru 

E I.: Yk 

3 
(3) 

w któ rym k J, 2, 3. 

gdzie: 
Ck 

VI 
V2 

V3 

A o . Ck . V I . V 3 • 100 

(A k -A o)'m3 , V2 

s tęże ni e d odatk u wzo rca , g/mi , 
obję t ość roztworu A próbki , mi , 

(4) 

obję t ość ro ztwo ru pobra l)a z roztwo ru A , mi , 
obję tość roztworu próbki przygotowanego do 
pomiaru, mi , 
absorbancja próbki z dodatk iem wzo rca, 
a bsorbancja próbki bez dodatku wzorca, 
odważka badanego dwuwodo rofosfo ranu so-
dowego, g. 

5.3.12.6. Wynik oznaczania . Za wynik oznaczania 
przyjąć średnią arytme t yc zną dwóc h równoległ yc h 

oznacza ń. Różn ica między oznaczaniami nie powinna 
przek raczać 10% wyni ku ni ższego . 

5.3.13. Oznaczanie zawartości magnezu (Mg2
) 

5.3.13.1. Zasada metody. Magnez oznacza si ę techni­
ką pło mie niową absorpcyjnej spektrometrii atomowej 
me todą krzy wej wzorcowej. 

5.3.13.2. Aparatura i przyrządy 

a) Spektrometr a bso rpcj i ato mowe j z kompletnym 
wyposażen iem . 

b) La mpa z magnezową katodą wnę kową. 

5.3.13.3. Odczynniki i roztwory . Roztwó r' wzorcowy 
zawi erający jony Mg2+ przygo to wa ny wg PN-81 / 
C-06503 p. 2.2.1.39a) ro zc i eńczo n y wodą w stosunku 
1+99. I mi o trzyma nego ro ztworu wzo rcowego zawiera 
I . 10-5 g Mg2+. 

5.3.13.4. Warunki fotometrowania. Oznacza ni e za ­
wartości mag nezu n a l eży wykonać w pł o mien iu acety­
lenowo-powietrzn ym w optyma ln ych warunkach po­
mia ru ustalonych dla danego aparatu. Magnez nal eży 
oznaczać przy długości fali 285 ,2 nm . Przyrząd do 
oznaczania należy przygo tować zgod nie z instrukcją 

obsługi . 

5.3.13.5. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor­
cowej . Do pięciu kolb pomiarowych pojemnośc i 100 mi 
odmierzyć ko lejno: 1,0; 2,0; 4 ,0; 6,0; 8,0 mi rozcieńczo­
nego roztworu wzorcowego mag nezu" uzupełnić wodą 

do kreski i dokładnie wymieszać. Stężenie mag nezu 
w poszczególnych kolbach wynosi I . 10-7

, 2 . 10-7
, 

4 . 10-7,6 . 10',8 . lO' g/mI. Zmierzyć absorbaricję 
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magnez u w sporząd zo n ych roztworach , az uzyskanych 
wyników spo rząd zić wyk res krzy wej wzorcowej. 

5.3.13.6. , Wykonanie oznaczą nia. Do ko lby pomiaro­
wej pojemności 50 mi odm i e rzyć dla gatunku cZ.d.a. 
10 mi , a dla gatunku cz. 5 mi roztwo ru A przygo to­
wanego w p. 5.3. 12.5, u zupeł n'ić wodą do kresk i i do­
kładnie wymieszać. 

W tak przygo towanym roztworze zmierzyć abso rba n­
cję magnezu w warunk ac h identycznyc h jak przy spo-
rząd zen iu krzywej wzo rcowej. , 
Zawartość magnezu (X4) w %(m/m) ob liczyć wg 

wzoru 

C4 . VI . Vs . 100 

m3 . V 4 

• 

(5) 

w którym: 
C4 - s tęże ni e magnezu odczy ta ne z krzywej wzor-

cowe j, g/mi , 
VI - , obję tość roztworu A pró bki p . 5.3.12 .5 , mi , 
V4 objętość roztwo ru pobra na z roztworu A , mi , 
Vs objętość roztwo ru próbki przygo towa nego d o 

po miaru , mi, 
m 3 - odważka ba da nego dwuwodorofosforanu so­

dowego p. 5.3.12.5 , g. 

5.3.13.7. Wynik oznaczania. Za wynik oznacza nia 
przyjąc średnią arytme t yczn ą dwóch równo ległych 
ozn aczań . Różnica między oznacza niami nie powinna 
przek raczać 10% wyniku niższego . 
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INFORMACJ E DODATKOWE 

1. InstytucJa opracowująca normę - Przedsięb i o rstwo Przemysło-

wo-H andlowe .,Polskie Odczynniki Chemiczne", G li wice. 
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-75/ 619t-136 
a ) zmieniono metody oznaczania że l aza. meta li c iężkich , 

b) zaost rzono wymagania na zawartość sia rczanów d la cz.d.a. , 
wprowadzo no oznacza nia zawarIośc i wapnia i magnezu dla cZ.d.a. 
I CZ., 

c) wprowadzono nowe obowiązujące norm y jakościowe. 
3. Normy .i dokumenty związane 

PN-81/C-0 1055 Anal iza chelil1 iczna . Wyt yczne wykonywania badań 
PN-8l/C-045 I I Anal iza chem iczna . Oznacza~ i e mal ych zawart ości 

a rsenu 
PN-80/C-045 15 Anali za chem iczna . Oznaczanie malych zawa rt ośc i 

meta li ciężk i c h 

PN-54/C-04517 Chemiczne badania i próby. Oznaczanie substancj i 
ni erozpuszcza ln ych w wodzie w produktach chemiczpych 

PN-82/C-0451 8 Ana li za chem iczna. Oznacza nie małych zawarIości 

chl orków metodą turbidyme t ryczną 

PN-82/ C-04519 Ana liza chemiczna. Oznaczanie · małych zawllności 

siarczanów w bezbarwnych roztworach me todą turbidym etryczną 

PN-8 1/C-04527 Analiza chemiczna . Ozna cza nie azotu ogó lnego me­
. todą' d es t ylacyj ną 

PN-8 1/C-04530/0 I Anali za chemiczna, Przygotowan ie ti lrantów 
(roztwo rów mian owanych) . Roztwo ry stosowane w miareczkowa­
niach kwa s-zasada '(alkacymctrycznyc h) 

PN-89/C-04963 Analiza chemiczna. O znacza nie pH wod nych roz­
two rów produktów chemicznych 

PN-81/C-0650I, Analiza chemiczna. Przygotowanie roztwo rów 
wskaźników 

PN-8 1/C-06503 Ana I i za chem iczna, Przygo towa n ie odczyn n i ków 
roz tworów pomocniczych do kol o rymetrii i nefe lometrii 
PN-87/C-8000 ł Odczynn iki i substancje spec.i,al nie czyste. ' Pak owa-

nie, przechowywanie i transpo rI 

PN-88/C-80047 Odczy nniki i substancje specja lnie czyste. Ogó lne 
wy tyczne pobie ra nia próbek i przygo towa nie ś redni ej próbki la­
bora toryj nej 

PN-88/M-782 16 Palety ładunkowe pła s ki e jednopłytowe czterowejś­

ciowe bez sk rzyd eł , drewn ia ne '800 X 1200 EUR 
PN·78/0-7902 1 Opakowan ia. Syslem wymia rowy 
PN-86/0-79 100 Opakowa nia transportowe. Odporność na naraże nia 

mechaniczlie. W ymaga nia i badania 
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki 

i zna kowa nie. W ymaga nia pods tawowe 
BN-84/6414-06 Opakowa nia z two rzyw sztucznyc h. Wo rki po li etyle­

nowe o twa rte pła skie, bez rałd bocznych zgrzewa ne 
BN-84/6833-23 Opakowania jedn ostkowe . Szk la ne sł oje typu POC H 

do odczy nników chemicznych 
BN-6317 16 1-06 Skrzynki i ko mplety sk rzynkowe z tarcicy do od­

czynników chemicznych 
Ustawa z dnia '15 listopada 1984 l'. "Prawo przewozowe" (Dz. U. 

nr 53, poz. 272 z 1984 r.) 
Regula min Przeds ięb i o rs t wa PKP o ł adowa niu i za bezpieczeniu pm :­

sył ek towarowych (Dz. T iZK nr 9', poz. 68 z 1985 r.) 
Zarządze ni e Ministra Ko munikacj i z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie 

ładowan i a samochodów c i ężarowych i przycze p (M o n. Pol. nr 24 , 
poz. 123 z 1963 r. i nr 35. poz. 250 z 1968 r.) 

Prze pisy o lad owa niu wagonów towarowych. Za lącznik II do Umowy 
o wzajemnym uży tk owa niu wagonów towarowych w komunikacji 
międ zynarodowej (R IV) (D z. TiZ K nr 15, poz. 119 z 198 1 r.) 

wraz Z póź ni ejszymI zmIana mI. 
4. Symbol wg S WW dla ga tunku: 
eZ.d.a . 1331 - 11 , 
cz. 1331-42, 
5. Autorzy projektu normy - Ma ri a Koza k, mgr i nż. Ewa Chmie­

lewska Przeds iębiorstwo Przemysłowo-Ha ndlowe "Po lskie Odczyn­
niki Chemiczne" , Gliwice. 


