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WYROBY 6191-133 
PRZEMYSŁU Odczynniki 

CHEMICZNEGO 
Siarczan magnezowy 

,. WSTĘP 

Przedmiotem nOFmy jest siarczan magnezowy sto-
sowany jako odczynnik chemiczny . 

Siarczan magne zowy ma: 
a) wzór sumaryczny MgS04 ' 7H20, 
b) masę cząsteczkową 246,48. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. VI zależności od zawartości zanie­
czyszczeń rozróżnia się trzy gatunki siarczanu 
magnezowego oznaczone: 

ch.cz. chemicznie czysty, 
cz.d.a. - czysty do analizy, 
c z • - c zy s t y • 
2.2. PrzykŁad oznaczenia siarczanu magnezowego 

czystego do analizy: 

SIARCZAN MAGNEZOWY cz.d.a. BN-74j6191-133 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Siarczan magnezowy powi­
nien mieć postać bezbarwnych kryształów rozpu­
szczalnych w wodzie. 

,.2. Wymagania chemiczne 

Gatunki 
Wymaga ni a 

cz.d. a. ch. cz. cz . 

a ) Zawarto ść siarcza nu 

magnezowego (MgS04' 

, 7H
2

0) , %, nie mniej 

ni ż 99 , 5 99 , 0 9& , 0 

b) Su bstancj i n i erozpu-

szc za l n,c h w wodzie, 

" ;t. , nie więcej ni ż 0 , 002 0 , 005 0 , 01 

c ) Woln:; c halkalii , %,n1e nie norma-

więcej ni ż 0,002 0,002 
lizuje się 

d) WolnJ' ch kwasów , %, nie norma-
nie więcej niż 0 , 005 0 ,005 Uzuje się 

e) Chlorków (Cl-) , %,nie 

witcej nU: 0,0005 0 ,002 0,005 

f ) Fosforanów ( P043-) , %, 
nie wi ęcej niż 0,001 0,002 0,005 

Grupa kolaiagawo X 51 

c d tabl i cy . 
Ga tunki 

Wymaga nia 
c h . cz . c z . d . a . cz. 

g ) Bet a li ci",żki c h (Pb2+), 
,,' I", nie wię cej ni ż O, OOU2 0 , 0005 0 , 001 

h ) Że l a za (Fe3+) ,%. ni e 

wię c e j n i ż 0 , 0005 U, 001 0 , 002 

i ) Manga nu (Mn2+) , %, nie nox"ma-

ni e ... Jięc e j niż 0 , 0005 0 . 002 lizuj e się 

j) Wapn i a (C a2+) , %, nie 

wi ęce j niż 0 , 01 0 , 02 0 , 05 

k) Ar s enu (As ), %, nie 

więcej ni ż 0 , 00005 O, U001 0 , 0002 

4, PAKOWAlHE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

Siarczan magnezowy należy pakować, przechowywać 
i transportować zgodnie z PN-70jC-80001. 

Rodzaj opakowania: słoiki szklane z nakrętką z 
tworzywa sztucznego z polietylenową podkładką. 

Masa opakowania netto: 250, 500, 1000 g, 
Na życzenie odbiorców dopuszcza się inny rodzaj 

i wielkość opakowania, jeżeli zabezpiecza ono pro­
dukt w sposób nie gorszy od wymienionego poprzed­
nio opakowania i ma wymiary zgodne z zasadami sy­
stemu wymiarowego opakowań. 

2, BADANIA 

2.1. Rodzaje baaąn 
a ) oznaczanie zawartości siarczanu magnezowego 

(3.2a) , 
b) oznaczanie zawartości substancji nierozpu­

szczalnych w wodzie (3.2b) , 
c) oznaczanie zawartości wclnych alkalii (3.2c), 
d ) oznaczanie zawartości wolnych kwasów (3.2d), 
e ) oznaczanie 
f) oznaczanie 
h) oznaczanie 
g ) oznaczanie 
i) oznaczanie 
j) oznaczanie 
k) oznaczanie 

zawartości 

zawartośc i 

zawartośc i 

zawartości 

zawartości 

zawartości 

zawartości 

chlorków <3 .2e) , 
f osforanów (3.2f ), 
metali ciężkich (3 .2g~ 
żelaza <3. 2h), 
manganu (3 . 21.), 
wapnia (3.2j), 
arsenu (3. 2k) ! 

Zgłoszono przez Polskie Odczy nnik i Chemiczne 
Uatanowiona przez Dyrektora Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowego Polskie Odczyn niki Chem iczne 

dnia 30 listopada 1974 r. jako normo obowiązująco w zakresie produkcji od dnia 1 pofdziernika 1975 r. 
(Dz. Norm. j Miar nr 9/1975 poz. 31) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1975. Wpływ do WN 21.2.75. Oddano. do .kładu 19.3 .75. Druk ukońc ~ono Vi sierpn iu 7 5. 

Obl.o,5S • . w. N.kł.d 2100+50 •• ' . Z.m. 963/75 
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5.2. Pobieranie próbek. Próbki należy 
zgodnie z PN-70jO-1:i0047. Illas a średnie j 
laboratoryjnej powinna wynosić 500 g. 

5.3. Opis badań 

pobierać 

pr6bki 

5.3.1. Oznaczanie zawartości siarczanu magnezo­
wego bligS04' 7H~ 

5. 3.1.1. Odcz~nniki i r oztwory 
0-04950 p. 2.4. 

wg PN-68j 

5.3.1 . 2 . Wykonanie oznaczania. 0,340o.:-<U300 ~ 

badanego siarczanu magnezowego rozpuścić w 50 cm 
wody i wykonać oznaczanie wg PN-6I:ijC-04950 p . 2.14. 
Zawartość siarczanu magnezowego obliczyć w pro­
centach (X) wg wzoru 

w którym: 

X = V · 0,012324 '1 00 
m 

V - ob jętość ściśle 0 ,05m roztworu wer­
seni anu dwusodowego zużytego do 
miar eczkowania , cm3 , 

m - odważka badanego siarczanu magnezo­
wego, g, 

0,012324 ilość s i arczanu magnezowego od­
powiadająca ściśle 1 cm3 O,05m r oz­
tworu wersenianu dwusodowego, g. 

5.3.2. Oznaczanie zawartości substancji nie­
rozpus zczalnych w wodzie. 50,00 g bad~nego siar­
czanu magnezowego rozpuści ć w 100 cm wody de­
sty lowanej. Roztwór ogrzewać na łaźni wodnej w 
ciągu 1 godz i wykonać oznaczanie wg FN-54jO-04517. 

Masa wysuszonej pozostałości powinna wynosić : 

dla odczynnika ch.cz , 1,0 mg, 

dla odczynni ka cz.d.a. 2,5 mg, 
dla odczynnika cz. - 5,0 mg. 

5.3.3. Oznaczanie zawartości wolnych kwasów w 
przeliczeniu na H2S04 lub wolnych alkalii w prze­
liczeniu na MgO 

5.3.3.1. Odczynniki i roztwory 
a) Woda destyl owana, nie zawierająca dwutlenku 

węgla przygotowana wg PN-68jO-06500. 
b) Kwas solny cz.d.a., O,01n r oztwór. 
cJ Wodorotlene~ sodowy cz . d. a. , O,01n roztw6r. 
dJ Błękit bromotymolowy wsk. O,1-procentowy roz-

tw6r. 

5.3.3.2. Wykonanie oznaczania . 10,00 ~ badanego 
siarc zanu magnezowego rozpuściĆ w 50 cm wody i 
dodać 0,1 cm' roztworu błękitu broro1jymol.oiiego. Je­
żeli roztwór zabarwi się na żółto, należy illiare­
czkować go roztworem wodorotlenku sodowe go do po­
jawienia się niebieskiego zabarwienia. 

Badany s i arc zan magnezov~ odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli do miareczkowania zuży j e się roztwo­
r u wodorotlenku sodowego nie więcej niż 1 cm3• 

1 cm' ściśle 0,01n roztworu wodorotlenku sodo­
wego odpowiada 0,00049 g kwasu siarkowego . 

Jeżeli po dodani u błękitu bromotymolowego do ba­
dania r oztwor u wyst ąpi niebieskie zabarwienie,na­
leży miareczkować ro ztwór badanego s i arczanu ma-

gnezowego roztworem kwasu solnego do pojawienia 
się żółtego zabarwienia. 

Badany siarczan magnezowy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli do miareczkowania zużyje się roz­
tworu kwasu solnego nie więce "j niż 1 cm'. 

1 cm' ściśle 0,01n roztworu kwasu solnego odpo­
wiada 0 ,0002 g MgO. 

5.3.4. Oznaczanie zaWartoŚci chlorkÓw (01-) 

21 2. 4 .:1. Odcz;}'nniki i roztwoa;:z wg PN-68j 

0-04518 p. 2. ' . 
• 

~.2.4.2. Wykonanie ozni!:cząpi ii. 4,00 g badanego 
siarczanu magnezowego dla gatunku ch.cz., 1,00 g 
s iarczanu magnezowego dla gatunku cz.d.a. i 1,00 g 
siarc zanu magnezowe go dla gatunku cz. rozpuścić w 
20 cm' wody. W r azie potrzeby roztwór przesączyć 
przez sączek uprzednio przemyty gorącym 1-procen­
towym ro ztworem kwasu azotowego do zaniku reakcji 
na jon 01-, dopełnić objętość roztworu do 40 cm' 
i wykonac oznaczenie wg PN-68jC-04518 p. 2.4.1 
sposób A. 

Badany siarczan magnezowy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli powstała po 10 min opalizacja roz­
tworu badanego nie będzie intensywniejsza od opa­
lizacji roztworu porównawczego przygotowanego rów­
nocześnie i zawierającego w tej samej objętości: 

dl a odczy~ika ch. cz . 0,02 mg Cl-, 
dla odczynnika cz.d. a. 0,02 mg 01-, 
dla odczynnika cz. 0 , 05 mg Ol-

i te same ilości odczynników. 

5.3.5 . Ozni!:czanie Zi!:wartoŚci fosforan6w (P04'- ) 

5.}.5.1. Odczyppiki i roztwory 
0-04503 p. 2.2 .3. 

wg PN-68j 

5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. 2 ,00 g badanego 
siarczanu magnezowego rozpuścić w 10 cm' wody i 
wykonać oznaczanie wg PN-68jO-0450, p. 2.'. ,. 

Badany siarczan magnezowy odpowi ada wymaganiom 
normy, jeżeli powstałe żółte zabarwienie roztworu 
badanego po upływie 10 min nie będzie intensywniej­
sze od zabarwienia roztworu porównawczego przy­
gotowanego równocześnie i zawierającego w tej sa­
mej objętOŚCi: 

dla odczynnika ch.cz. 0,02 mg 3-
P04 ' 

dla odczynnika cz . d. a. 0,04 

dla odczynnika cz . 0,1 

i te same ilości odczynników. 

5. '.6. Oznaczanie zawarto ści 

5.3.6.1. Odczynniki i roztwory 

0-04515. 

mg PO'-
4 ' 

mg P03-4 

me t ali ciężkich 

wg PN-68 j 

5.3.6.2. Wykonanie oznac zani a , 10,00 g badanego 
siarczanu magnezowego rozpuścić w 'O cm' wody , d0-

dać 1 cm' kwasu octowego, 10 cm' wody siarkowodo­

rowej i wymieszać. 

Badany siarczan magnezowy odpowiada wymaganiom 
normy , je żeli po 15 min zabarwienie r oztworu ba­
danego nie będzie intensywniejs ze od zabarwienia 
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przygotowanego równocześ­

tej samej objętości: 
roztworu porównawczego 

nie i zawierającego w 
dla odczynnika ch. cz. 
dla odczynnika cz.d.a. 

0,02 mg Pb2+, 

0,05 mg Pb2+, 

dla odczynnika cz. ° 1 Pb2+ , mg 

i te same ilości odczynników. 

5 .3.7. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3+) 

5,'.7.1. OdCZYnniki i roztwory 
C-04521 p. 2.5.1. 

wg PN-68/ 

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego 
siarczanu magnezowego rozpuścić w 20 cm3 wody w 
cylindrze z doszlifowanym korkiem pojemności 50 c~ 
i wykonać oznaczanie wg PN-68/C-04521 p. 2.4. 

Badany s i arczan magnezowy odpowiada wymaganiom 
normy, jeż~li powstałe zabarwienie roztworu ba­
dane go nie będzie intensywniej s ze od zabarwienia 
warstwy alkoholowej roztworu porównawczego przy-
gotowanego równoc ześnie 
mej objętości: 

dla odczynnika ch. cz . 
dla odczynnika cz.d.a. 
dla odczynnika cz. 

i zawierające ~o w tej sa-

0,01 mg 
0,02 mg 
0,04 mg 

i te same ilości odczynników . 

5.2.8. OznaCZanie zawartości manganu (Mn2
+) 

5.3.b.1. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas siarkovry cz.d.a., 96-procentowy. 
b) Azotan srebra , O,1n roztwór. 
c) Nadsiarczan amonovry , 20-procentovry roztwór. 

5.2.8.2. Wykonanie ozna.czania... 2,00 badanego 
siarczanu magnezowego rozpuścić w 15 cm3 wody, 

dodać 0,5 cm3 kwasu siarkowego, 5 kropli roztworu 
azot anu srebra , ogrzać do wrzenia. Następnie do­

dać 5 cm 3 roz t woru nads iarczanu amonowego, pono­
wnie ogrzać do wrzenia, a następnie roztwór ozię­

bić. 

Badany siarCzan magnezowy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli ob serwowane wzdłu~ os i probówki za-
barwienie 
niejsze 

badanego r oz tworu nie będzie intensyw­
od zabarwienj.a roztworu porównawczego 

przygotowanego równocześnie i zawierającego w tej 
samej objętości: 

dla odczynnika ch. cz. 
dla odczynnika cz.d.a . 

i te same il ości odczynników. 

2+ 0,01 mg Mn , 
0,04 mg Mn2+ 

5.2.9. Oznaczanie zawartości wapnia (Ca2+) 

5.3. 9.1. Aparatura 
a) Spektrofotometr ab s orpc j i atolliowej ?ye Un~­

cam typ ~P 90 A seria 2 lub inny s pektrofotomet r 
absorpcj i atomowe j . 

b i Lampa wapniowa z katodq wnękową. 

c) Palni~ acetylenowy ze szczeliną długości-

10 cm. 
5.'. 9 . 2 . Odczynniki i roztwory 
a) Pods t awowy roztwór wzorcowy zawierający jony 
2+ Ca przygotowany wg PN-68/C-04953. 
1 cm3 tak przygotowanego roztworu wzorcowego za­

wiera 1.10-3 g/cm3 Ca2+. 

b) Kwas siarkowy cz.d.a. (1,11). 

5.3.9.}. PrzygotOWanie krzywej wzorcowej. Do 
pięciu kolb ·pomiarowych pojemności 100 cm) dodać 
po 0,3 cm3 kwasu siarkowego oraz kolejno: 
0,05 cm3 , 0,1 cm3 , 0,2 cm3 • 0,4 cm3, 0,6 cm3, 
roztworu wzorcowego Ca2+, uzupełnić wodą do kres­
ki i dobrze wymieszać. 

Otrzymane roztwory za.wierają kolejno 
Ca2+: 5' 10-7,1, 1U-6, 2' 10-6 , 4.10-6 

Postępując zgodnie z instrukcją obsługi spektro­
fotometru absorpcji atomowej wprowadzić kolejno 
do płomienia palnika przygotowane roztwory wzor­
cowe. Zmierzyć absorbancję roztworów dla odpo­
wiednich stę~eń wapnia i otrzymanych wyników po­
miarów wykreślić krzywą wzorcową zależności ab­
sorbancji od stężenia wapnia. 

Przy pracy na spektrofotometrze abs orpcji atomo­
wej Pye Unicanu SP 90 A us talić następujące wa­
runki pomiarowe: 

przepływ powietrza 
przepływ ac etylenu 
długość :fali 

szerokość szczeliny 
natężenie prądu lampy 
wysokośc palnika 

5 l/min, 
1,5 l/min, 

422,7 nm, 

0,08 . mm, 
8 mA, 

5 mm. 
'li zmocnienie, ekspansję i stałą czasową ustalić 

na optymalne warunki z50dnie z instrukcją obsługi 
spektrofotometru. 

Przy s t os owaniu innych spektrofotometrów absor­
pcj i a t o<!l owej należy ustalić warunki pomiaru zgo­
dnie z instrukcją obsługi danego spektrofotomet~ 

5.2.9. 4 . Wykonanie oznaCZania. 1,00 g badanego 
siarczan u magnezu rozpuścić w wodzie i uzupełnić 

wodą do kreski VI kolbie pomiarowej pojemności 

100 cm3• Otrzymany roztwór wprowadzi ć do płomie­
nia pa lnik a VI warunkach identycznych jak przy 
sporządzaniu krzywej wzorcowej oraz odczytać ab­

!3o rbancję. 

Stężenie wapnia w badanym roztworze odczyta ć z 

krzywej wzorcowej . 
Zawartość v/apnia w badanym siar c zan i e magnezu 

obliczyć w pr ocentach ( X
1

) wg wzoru 

X = a . 1 00 . 100 
1 m 

1 

w którym: 
a - st ę żenie wapni a VI badanym roztworze odczy­

tane z krzywej wzorcowe j, 
m, - odważka badane go siarczanu magnezu. 

5. 3,10. OznaCZanie zawartoś ci arsenu (Asi 

5.3.1 0.1. 0dczynni l-:. i, roztwory i ap :J.ratura -wg 
PN-6d/C-04511 p. 2.3. i 2.4. 

5,3,1 0 , 2 . Wykonanie oznaczania. 2,00 g badane go 
s i arczanu magnezowego rozpusc ~c w 30 cm3 wody i 
wyk onać oznaczanie wg PN-68/C-04511 p. 2,6. 

Badany siarczan magnezowy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli zabarwienie papierka bromortę ciowe­

go uzyskane z badanego rozówOru nie będz ie inten-
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sywniejsze od zabarwienia papierka bromortęcio­

wego uzyskane z roztworu porównawczego przygoto­
wanego równocześnie w tych samych warunkach i za­
wierającego w tej samej objętości: 

I 

dla odczy'nnika ch. cz. 
dla odczynnika cz.d.a. 
dla odczynnika cz. 

i te same ilości odczynników. 

0,001 mg As, 
0,002 mg As, 
0,004 mg As 

K o N I S C 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucj a opracowująca normę Przedsiębiorstwo 

Przemys łowo-Handlowe Polskie Odczynniki Chemiczne. 

2, Istotne zmi an'! w stosunku do PN/C-80255 

a) - z~b strzonb wymar,ania dotyczące zawartości siarczanu 

magnezowego dla gatunku cz., 

b) zaostrzono wymagania dotyczące zawartości chlork6w 

w gatunku ch.cz., 

c ) wprowadzono oznaczanie 'oJoln :y ch kwasów i zasad oraz 

manganu, 

d) zmieniono metody oznaczania zawartości procentowej 

podstawowego składnika, fosfor anów i wapnia, 

e ) wprowadz ono oznaczanie zawartości wapnia metodą 

spektrofotometrii absorpcji atomowej - metoda ró ż na od 

metody PC 3259-71, 

f ) dos tosowano ~etod y 

3259-71. 

badań do zalecenia RWPG PC 

Dotychcz as obowi ąz u j ąca PN/C-80255 zost aj e uniewa żnio­

na z dniem 1 października 1975 r. 

3. No rmy zwi nzane 

PN-68/C-04503 .\na liza chemiczna. Oznacz anie mał,'c h za­

wart ości fos for a nów w bezbarwnych roztworach metodą 

kolor J' metryc zną 

PN-6b/C-04 511 Chemiczne b2dania i próby. Oznacz ónie ma­

ł yc h zawart ości arse nu 

PN-68/C-04515 Analiza chemiczna. Oznacz anie małych za­

wartości - metali ciężkich strąc a nych siarkowodorem 

PN-54/C-04517 Chemic zne bada nia i pr6by. Oznacza nie SJb-

stancji nierozpuszczalnych w wodzie w 

chemicznych 

produktach 

PN-68/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za­

wartości chlorków w bezbarwnych roztworach metodą 

turbidymetryczną 

PN-6b/C-04521 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za­

wartości żelaza 

PN-68/C-04950 Anali~a chemiczna. Komplek50metr~czne me­

tody oznaczania zawartości kationu głównego skład­

nika 

PN-68/C-04953 Analiza chemiczna. Plomieniowo-fotometry­

czna metoda oznaczania mał~ch zawartości sodu, pota­

su, wapnia i strontu 

PN-68/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie odcz~n-

ników, roztworów pomocniczych oraz 

lor~metrii i nefelometrii 

roztworów do ko-

PN-?O/C-b0001 Odczynniki. Pakowanie, przechow~wanie i 

transport 

PN-70/C-b0047 Odczynniki. Wytyczne pobierania próbek i 

przygotow~ nia średniej próbki laboratoryjnej 

4. Zalecenia międzynarodowe 

RWpG PC 3259 ?eaKTHBbI. MarHHM CepHOKJ.1CJJbUł ceMHBO­

;n;HbI~ 


