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N O R M A BRANŻOWA BN-8S 
WYROBY Odczynniki 6191 -120 

PRZEMYSŁU 
Siarczan miedziowy CHEMICZNEGO Zamiast 

uwodniony BN-73/ 6191-120 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jes t siar­
czan miedziowy uwodnio ny stosowany jako odczynnik 
chemiczny. 

Siarcza n miedziowy uwodniony ma: 
a) wzór chem iczny CUS04 ' 5H 20, 
b) masę molową 249,69 g/mol. 
1.2. Zakres stosowania normy . Normę należy stoso­

wać w zakresie produkcji i obrotu . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W za l eżnośc i od zawa rt ości zanieczysz­
czeń rozróżnia się trzy gatunki siarczan u miedziowego 
uwodnionego, oznaczone: 

ch.cz. - chemiczni e czysty , 
- cz. d .a . - czysty do anali zy, 
- cz. - czysty . 
2.2. Przykład oznaczenia siarczanu miedzioweg~ 

uwodnionego chemicznie czys tego: 
SIARCZAN MI EDZIOWY uwodn iony ch.cz. 
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3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Siarczan miedziowy uwod­
nIOny powinien mieć postać niebiesk ich kryształów 

łatwo wietrzejących na powie trzu, rozpuszczalnych 
w wodzi e, prawie nierozpuszczalnych w alkoholu. 

3.2. Wymagania fi zyczne i chemiczne - wg tabl. I. 

Tablica l 

Gatunki 
Wymagania 

ch.cz. cZ.d.a . cz. 

a) Siarczanu mied ziowego 
uwodnio nego C uSO, ' 5H ,0, 
%(m/ mj, w granicach 99,5 + /01 99,0 + /OJ 98,5 + 101 

I b) Su bs tancj i nierozpu szczal-
nych w wodzie, %(m/ m) , 
l1 lC więcej niż 0,003 0,005 0 ,01 

-
ej Ch lorków (CI l, % (m/ m), 

nic więcej niż 0,0005 0,0005 0,001 
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cd. tab\. I 

Gatunki 
Wymagania 

ch.cz. eZ. d. a. cz. 

d) Azo tu ogólnego, %(m/ mj , 
Ole więcej ni ż 0,001 0,004 0,005 , 

ej Żela za (Fe' ), %(m/ mj, 
me więcej niż 0,003 0,01 0,02 

f) N iklu (N i" ), o/o(m/m). 
me więcej ni ż 0,002 0,002 I1H~ norm a-

lizuje SI , 

g) Suma sodu, potasu i wap-
nia (Na+K+Ca), %(m/ m), 
JlIe więcej niż 0,035 0,07 0 .1 5 

h) Arsenu (As), %(m/ m), nie 
więcej n iż 0,001 rnc no rma lizuje SIi; 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie 

1 
• 

I 

4.1.1. Opakowania jednostkowe - sł o iki ze szkła 

oranżowego typu POCH wg BN-84/6833-23, zamykane 
nakrętką z tworzywa sztucznego wyłożoną podkładką 
polietylenową lub inną chemicznie odporną wg BN-73/ 
6419-02. Nakrętki należy dodatkowo zabezpi eczyć taś­
mą samoprzylepną· 

Masa netto - 100, 250, 500, 1000 g. 

4.1.2. Opakowania transportowe - worki z [olii po­
lietylenowej wg BN-77/64 14-06 umieszczone w bębnach 
tekturowych wg ZN-79/ZZG-IIl-I77 lub w beczkach 
drewnianych wg PN-76/0-79351. Beczki drewnia ne 
muszą być odporne na uszkodzenia mechaniczne, 
sprawdzone wg PN-70/0-79l00 odpowiednio d la gru­
py 2, klasy 2, odmiany 3. 

Masa opakowania netto - 50 kg. 
Opakowania transportowe dla słoików stanowią 

skrzynie drewniane zamkn ięte wg BN-63/7 161-06 lub 
pa lety skrzynkowe z drutu UJC, odporne na uszkodze­
nia mechaniczne, sprawdzone wg PN-70/0-79 I 00 od­
powiednio dla grupy 2, klasy 2 i odmiany l . Pojedyn­
cze słoje należy zabezpieczyć przed rozbiciem środkiem 
amortyzującym i układać w skrzyniach w jednej warstwie. 

Zgłoszona przez Przedsię biorstwo Przemysłowo-Handlowe Polskie Odczynniki Chemiczne 
Ustanowiona przez Dyrektora Przedsiębiorstwa Przemysłowo-Handlowego 

Polskie Odczynn iki Chemiczne dn ia 18 marca 1985 r. 
jako norma obowiązująca od dnia 1 października 1985 r. 

(Dz . Norm. i Miar nr 7/ 1985 poz . 12) 
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Dop uszcza się inny rodzaj i wie lk ość opa kowania 
jednostko wego i transportowego . po uprzednim uzgod­
nieni u z odbiorcą i przewoźn ikiem , zabezpieczający ja­
k ość prod uktu w sposób nie gorszy od ww. opakowań 
oraz mający wymiary zgodne z PN-78/0-7902 1. 

Opakowanie powinno być zgodne z obowią zującymi 

przepi sam i transportowymi dotyczącymi przewozu ma­
teri a łów niebezpiecznych I). 

4.1.3. Znakowanie opakowań jednostkowych n ale ży 

wykonać wg PN-70/C-80001 p. 4.2.3. Siarczan mi edzio­
wy uwodnio ny zalicza ny jest Rozporządzeniem Ministra 
Zdrowia i O pieki Społecznej do substa ncj i szkodliwych 
.. Wyka z B". 

Należy na etykiecie umieścić d odatkowy napis: 
.. Ostrożn i e ś rodek szkodl iwy", druk iem o barwie czer­
wonej , pod nazwą odczynnika w j ęzy ku angie lskim . 
Na etyk ietac h małych umieścić napis na skrzydełk u 

etykiety. 
4.1.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać wg PN-76/ 0-79252, podając co naJmniej: 
a) nazwę lub zna k dostawcy, 
b) nazwę producenta, 
cl oznaczenie wg 2.2 , 
d) datę prod ukcji lub nr partii , 
e) l iczbę opakowań jednostkowych w opakowaniu 

tra nsportowy m, 
ł) masę brutto opakowania tran sportowego , 
g) znaki ostrzegawcze i manipulacyjne: napis ostrze­

gawczy .. Ostrożnie środek szkodliwy" zgodny z Roz­
porządzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej I), 
znaki manipulacyjne na skrzyniach wg PN-76/0-79252 
p. 2.4. 1 i 2.4.3, 

h) dopuszczalną liczbę warstw składowania dla be­
cze k drewnianych i dla skrzyń - 4, dla palet skrzyn­
kowych z drutu - 3, dla bębnów tekturowych - I, 

i) dopuszczalną liczbę warstw ładowania dla skrzyń 
- 4, dla beczek - 3, dla palet skrzynkowych z drutu 
- 2, dla bębnów tekturowych - I. 

4.2. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad­
ku stosowania paletyzacji jednostki ładunkowe należy 
fo rmować na paletach o wymiarach 800X J 200 mm wg 
PN-81/M-78216. Ładunek na palecie należy zabezpie­
czyć przed przesuwaniem się i deformacją tak, aby two­
rzył wraz z paletą zwartą, stabilną jednostkę ładun­

kową· 

4.3. Przechowywanie. Siarczan miedziowy należy 

przechowywać w krytych i dobrze wentylowanych po­
mieszczeniach magazynowych. Dopuszcza się 4 warstwy 
jako maksymalną liczbę warstw składowania dla beczek 
drewnianych i skrzyń. 

Okres gwarancji siarczanu miedziowego wynosi 2 lata 
od daty produkcji. 

4.4. Transport. Siarczan miedziowy należy przewoz ić 

dowolnym krytym środkiem transportu. Dopuszczalna 
liczba warstw ładowania dla skrzyń - 4, dla beczek 
drewnianych - 3. 
Ładowanie i wyładowywanie powinno odbywać się 

zgodn ie z odpowiednimi Rozporządzeniami Ministra 
Komunikacji o ładowaniu i wyładowywaniu danego 
środka transportu I ). 

J) Patrz Informacje dodatkowe p. J. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) Oznaczanie zawartości siarczanu miedziowe­

go (3 .2a), 
b) oznaczanie zawa rtosc l substancji nierozpuszczal-

nych w wodzie (3.2b), 
c) oznaczan ie zawartości chlorków (3.2c), 
d) oznaczal1le zawartości azotu ogólnego (3.2d), 
e) oznaczal1le zawartości żelaza (3.2e), 
f) oznaczan ie zawartośc i niklu (3.2f), 
g) oznaczanie zawartości sumy sodu, potasu wap­

nia (3.2g), 
h) oznaczanie zawa rtości arsenu (3.2h). 

5.2. Pobieranie próbek. Prób ki odczynnika w gatunku 
ch.cz. i cZ.d.a. należy pobierać zgodnie z PN-701 
C-80047. Przy pobieraniu próbki laboratoryjnej od­
czynnika w gatunku cz. należy stosować wytyczne wg 
PN-67/C-04500, przyjmując: 

a) wielkość partii - 500 kg, 
b) wielkość próbki pierwotnej - 100 g, 
c) liczbę próbek jednostkowych - wg tab). 2. 

Tablica 2 

Liczba opakowań Liczba próbek 

jednostk owych w partii jednostkowych 

do 15 5 
16 725 7 

26763 8 

64 7 160 9 

powyżej 160 10 

d) wielkość średniej próbki laboratoryjnej - 400 g. 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Czystość odczynników. Przy wykonywaniu ana­

liz należy stosować odczynniki w gatunku cZ.d.a. oraz 
wodę redestylowaną· 

5.3.2. Oznaczanie zawartości siarczanu miedziowego 
uwodnionego CUS04' 5H 20 

5.3.2.1. Odczynniki i roztwory 
a) Jodek potasowy. 
b) Kwas octowy lodowaty. 
c) Skrobia rozpuszczalna, roztwór I%(m/m), przy­

gotowany wg PN-81/C-06500 p. 2.2.6.1. 
d) Tiosiarczan sodowy, roztwór o c(Na2S 203) = 

= 0,1 mol/l. 
5.3.2.2. Wykonanie oznaqania. 1,0000 g badanego 

siarczanu miedziowego uwodnionego rozpuścić w 50 mi 
wody, dodać 5 mi kwasu octowego lodowatego i 3 g 
jodku potasowego. Wydzielony jod od miareczkować 
roztworem tiosiarczanu sodowego, dodając pod koniec 
miareczkowania 2 mi roztworu skrobi. 

Zawartość siarczanu miedziowego uwodnionego (Xl) 
obliczyć w procentach wg wzoru 

V I . 0,02497 . 100 
X I =------- (I) 

w którym: 
VI - objętość roztworu tiosiarczanu sodowego 

ściśle o c(Na 2S203) = O, I mol/l zużytego 
do odmiareczkowania, mi, 
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odważka badanego siarczanu mi edzi o we­
go uwod nio nego , g. 

0,02497 il ość siarcza nu miedzi o wego odpo wiada ­
jąca I mi ro ztwo ru ti os iarczanu sod o we­
go ści ś l e o c(Na 2S 20 J) = O, I mo l/ I, g , 

5.3.3. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz­
czalnych w wodzie. 50,00 g badanego siarczanu mie­
dziowego uwodnionego rozpuścić w 250 mi wody za­
kwaszonej I mi kwasu siarkowego (p = I, I I g/ mi) i wy­
konać oznaczenie wg PN-54/C-045 17. 

Zawartość substancji nierozpuszczalnych w wod zie 
(X 2) obliczyć w procentach wg wzoru 

a ·100 

50 

w który m a - masa wysuszonej pozostało~c i, g. 
5.3.4. Oznaczanie zawartości chlorków (CI ) 

(2) 

5.3.4.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/ C-045 I 8 
p. 2.3 . I oraz roztwór siarczanu rriied ziowego uwodnio ­
nego ni e zawierający chlorków , przygotowany w na s t ę ­

pujący sposób: 10,00 g s iarczanu miedziowego uwo dni o ­
nego rozpuścić W · 50 mi wody w kolbie pomiaro wej 
pojemności 100 mI, dodać 20 mi roztworu kwasu azo­
towego 25% (m/m) , 10 mi azotanu s rebra , dopełni ć 

wodą do kreski i pozostawić na 12 h w ciemnym 
miejscu. Po upływie tego czasu zdekantować przezro­
czysty rozt wór znad osadu . Do przygotowania rozt wo­
ru porównawczego należy pobrać 20 mi roztwo ru sia r­
czanu miedzi o wego ni e zawie rającego chlorków. 

5.3.4.2. Wykonanie oznaczania. 2,0000 g bada nego 
siarczanu miedziowego uwodnionego rozpu ścić w 20 mi 
wody i wykonać oznaczanie wg PN-82/ C-0451 8, spo ­
sób A . Bada ny siarczan miedziowy uwodni o n y odpo­
wiada wy maganiom normy , jeżeli opalizacja powstała 

w badanym roztworze po 10 min ni e będzie s ilniejsza 
ni ż opalizacja powstała w jednocześ nie przygo towan y m 
roztwo rze po równawczym , zawierającym w tej samej 
obję tości te same ilości odczynników oraz: _ 

dla odczynnika ch.cz. - 0,01 mg CI 2 

- dla odczynnika cZ.d.a. - 0,0 I mg_ CI , 
- dla od.czynnika cz. - 0,02 mg CI 

i 20 mi roztworu siarczanu miedziowego nie zawierają­
cego chlorków. 

5.3.5. Oznaczanie zawartości azotu ogólnego (N) 

5.3.5.1. Aparatura i przyrządy - wg PN-81 / C-04527 
p. 2.4.1 . 

5.3.5.2. Odczynniki i roztwory - wg PN-8 I/C-04527 
p . 2.4.2. 

5.3.5.3. Wykonanie oznaczania. 1,00 g bada nego s iar­
czanu miedziowego uwodnionego rozpuśc ić w ko lbie 
aparatu destylacyjnego w 150 mi wody. Dalej o znacza­
nie wykonać wg PN-8I/C-04527 p . 2.4.4. D o roztwo­
rów porównawczycQ dodać: 

dla odczynnika ch.cz. - 0,01 mg N , 
dla odczynnika cZ.d .a. - 0 ,04 mg N, 
dla odczynnika cz. - 0,05 mg N . 

5.3.6. O znaczanie zawartości żelaza (Fe') 
5.3.6.1. Aparatura i przyrządy 

a) Spek tro fo to metr do absorpcji atomowej? ko m-
ple tn ym wyposażeni em. 

b) La m pa żela zowa z katodą wnc;k ową. 

5.3.6.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas siarkowy o p(H 2S04) = 1,11 g/m I. 
b) Roztwór wzo rcowy zawie raj ący jony Fe ' +, przygo­

to wan y wg PN-8 1/ C -06503 p . 2.2. I. 75, rozciel1czony 
10+90. I mi rozc i eńczon ego roztwo ru wzo rcowego za­
wiera I· 10-4 g Fe '+ . 

5.3.6.3. Warunki fotometrowania. Oz nacza nie na l eży 

wy k o na ć w płomi e nili <l l'L· t\·lenown-po\\'iet 1'7nVIll \\' op­

ty ma ln yc h wa runka ch us ta lo nyc h d la pos i~idan cg() apa­
ra tu . Że l azo nal eży ozn a czać przy dł ugośc i fa li 
równej 248,3 nm. Przy rząd d o po mi a ru n a leży przygo­
tować zgodnie z in s truk cj ą obsłu g i . 

5.3.6.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor­
cowej. D o pi ęciu ko lb po miarowyc h pojem n ośc i 100 mi 
odmie rzyć kolej no : 2, 6, 12, 18,24 mi rozc id lc:wncg(' 
roztwo ru wzo rcowego że l aza, do pełnić wodą do kre ski 
i dokładnie wymi eszać. Stężeni e żelaza w poszczegól ­
n yc h ko lbac h po winn o wy nos i ć: 2 .!O-6 , 6 · Hr 6 , 1, 2 ' 10-5. 

1,8 ' lO-S, 2,4 ' 10-5 g/mI. Zmie rzyć absorbancjc; żel a/,l 

w s po rządzonych roztwo rach , a z uzys kan ych wyni ków 
s p o rząd z ić wykres krzywej wzorcowej. 

5.3.6.5. Wykonanie oznaczan ia. 10,00 g bada nego 
siarczanu mied zio wego umieśc i ć w ko lbie pomiarowej 
poj emnośc i 100 mi , dod ać 2 mi kwas u siark owego . 
rozpuśc i ć w wod zie, do peł ni ć wodą do kre sk i i do klad­
ni e wy mieszać. Z mi e rzyć a bsorban cję że laza w warun­
ka ch podan ych w 5.3 .6.3. 

Za wa rtość że l aza (Xl ) obl iczyć w procc ntac h wg 
wzo ru 

C I' V2 · 100 
XJ= ----- (3 ) 

w któ ry m : 
c I stęże ni e że l aza odczyta ne z k rzywcj wzorco-

wej , g/mi , 
V2 objęt ość ba d a nego siarczanu mied ziowego, g, 

m 2 odwa żk a badan ego sia rczanu mi edzio wego, g . 

5.3.7. Oznaczanie zawartości niklu (N i2+) 
5.3.7.1. Aparatura i przy rządy 

a) Spektrofoto metr a bsorpcj i a to mowej z komp let-
nym wyposażeniem. 

b) Lampa ni k lowa z k a t odą wnękową. 

5.3.7.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas a zo towy, roztwór 25%( I11 / m) o c(HNO J ) = 

= n.nn I 111 0 1/ 1. 
b) Roztwór wzo rcowy ni k lu (N i2+) przygotowany wg 

PN-81 / C-06503 p. 2.2. 1.44b), rozciet'tczony 50+ 950. 
I mi rozcie ń czo nego roztworu wzorcowego zawiera 
5 · 10-5 g N j2+. 

5.3.7.3. Warunki fotometrowania. Oznacza nie należy 

wykonać w płomie niu acety l e n owo~powie trz n ym w op­
tymalnych warunkach us talonych dl a pos ia da nego apa­
ratu. Nikiel należy oznaczać przy długości fa li równej 
232 nm . Przygotowanie przy rządu do o znaczania n a l eży 

wykonać zgodnie z in strukcją obsługi przy rządu . 
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5.3.7.4. Sporządzanie skali wzorców i krzywej wzorco­
wej. Do pięciu kolb pomiarowych pojemności 100 mI 
wprowadzić kolejno I , 2, 3, 4, 5 mI rozcieńczonego 

roztworu wzorcowego niklu, uzupełnić objętość roztwo­
rem kwasu azotowego o c(HNO J) = 0,001 mol/I do 
kreski i wymieszać. Otrzymane roztwory wzorcowe 
niklu powinny zawierać: 5 '10-7, I '10-6,1,5 '10-6,2' 10-6, 

2,5' 10-6 g/mI. Wprowadzić kolejno do płomienia palni ­
ka przygotowane roztwory wzorcowe , zmierzyć absor­
bancję i wykreślić krzywą zależności absorbancji od 
stężenia niklu w roztworze. 

5.3.7.5. Wykonanie oznaczania. 5,00 g badanego sia r­
czanu miedziowego uwodnionego umieścić w kolbie po­
miarowej pojemności 100 mi , rozpuścić w roztworze 
kwasu azotowego o c(HNO J ) = 0 ,00 I mol/I, uzupełnić 
objętość roztworu wodą do kreski i wymieszać. Otrzy­
many roztwór wprowadzić do płomienia palnika w wa­
runkach identycznych, jak przy sporządza niu krzywej 
wzorcowej. Zmierzyć absorbancję i odczytać z krzywej 
wz.orcowej stężeni e niklu w badanym roztworze. 
Zawartość niklu (X4) ob li czyć w procentach wg wzoru 

X 4 = ---'100 (4) 

w którym : 
C2 - stężen i e niklu odczy tane z krzywej wzorco-

wej, g/mI, 
V) - objętość próbki przygotowanej do badań , mi, 
m J - odważka badanego siarczan u miedziowego, g. 
5.3.8. Oznaczanie zawartości sumy sodu, potasu i wap-

nia (Na+ K+Ca) 
5.3.8.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrofotometr do absorpcji atomowej z kom-

pletnym wyposażeniem. 

b) Lampa sodowa z katodą wnękową. 
c) Lampa potasowa z katodą wnękową. 
d) Lampa wapniowa z katodą wnękową. 
5.3.8.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas s iarkowy o P(H 2S04) = 1,84 g/mI. 
b) Roztwór wzorcowy zawierający jony Na +, przygo­

towany wg PN-68/C-04953 p. 2.4d), rozcieńczony wodą 
1+ 99. I mI rozcieńczonego roztworu wzorcowego za ­
wiera I· W-s g Na +. 

c) Roztwór wzorcowy zawierający jony K +, przygo­
towany wg PN-68/C-94953 p. 2.4e), rozc ieńczony wodą 

10+90. I mI rozcieóczonego roztworu ~"'zorcowego za-
wiera I· 10-4 g K+. . 

d) Roz twór wzorcowy zawie rający jony Ca2+, przygo­
to wan y wg PN-68/C-04953 p. 2.4b), rozcieóczony wodą 
10+90. I mI rozc ieóczonego roztworu wzorcowego za­
wiera I· 10-4 g Ca 2+ 

e) Tlenek lantanowy, roztwór I ,5%(m/m) , przygoto­
wany w następujący sposób: 4,5 g tlenku lantanowego 
zwi lżyć wodą, dodać 2,5 mI kwasu solnego (p = 
= 1, 19 g/ mI) , dodać 250 mI wody i ogrzać do roz­
puszczenia. Roztwór ochłodzić i uzupełnić wodą do 
300 mI. 

5.3.8.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie należy 
wykonać w płomieniu ace tyl enowo-powietrznym w op­
tymalnych warunkach ustalonych d la pasiadanego apa-

ratu. Sód należy oznaczać przy długości fali równej 
589,0 nm, potas przy długości fali równej 766,5 nm, 
wapń przy długaści fali równej 422,7 nm. Przyrząd do 
pomiaru przygatować zgadnie z in stru kcją obsługi. 

5.3.8.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor­
cowej. Do czterech kolb pomiarawych pajemności 

100 mI odmierzyć po I , 3, 5,7 mI każdego. z rozcień­
czonych roztworów wzorcowych, sodu, potasu i wapnia, 
dodać po 1 mI kwasu siarkowego i 10 mI roztwo ru 
tlenku lantanowego, uzupełnić wodą do kreski i dobrze 
wvmic<;7ać . Stężenie sodu. pOU.lSlI i wapnia w przygoto­
wanych WLt \\ uradl pO\llllllU wynosić adpawiednia : 
1·10', 3 ' 10', 5 '10', 7· lO' g/mI Na+ araz I· 10-6 , 

3· 10-6 , 5· 10-6 , 7· 10-6 g/mI K + i Ca 2+. W przygatawa­

nych roztwarach zmierzyć absorbancję sodu, patasu 
i wapnia. Z otrzymanych wyników pomiarów wykreślić 
krzywe wzorcowe . 

5.3.8.5. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego siar­
czanu miedziowego umieścić w kolbie pomiarowej po­
jemnaści 100 mI, rozpuścić w wodzie , dopełnić wodą 
do kreski i dokładnie wymieszać (roztwór A) . Do kolby 
pomiarowej pajemności 100 mI odmierzyć 5 mI roz­
tworu A, dodać l mI kwasu siarkowego., 10 mI roztwa­
ru tlenku la ntanowego, dopełnić wodą do kreski i wy­
mieszać. Zmierzyć absarbancję sodu oraz abliczyć za­
wartaść sodu (X5) w procentach wg wzoru 

c J • V 4 • 20 . I 00 
X 5 = ------- (5) 

w którym: 
CJ stężen ie sodu odczytane z krzywej wzorco-

wej, g/mI , 
V4 objętaść roztworu A, mI , 
m4 odważka badanego siarczanu miedziowego , g. 

Dla Qznaczania zawartości potasu i wapnia admie-
rzyć 50 mI roztwaru ł. do kolby poj emności 100 mI, 
dodać I mI kwasu siarkowego, 10 mI roztwo ru tl enku 
lantanowego. , dopełnić wodą do kreski i wymieszać. 
Zmierzyć absarbancję po tasu i wapnia araz obliczyć 

zawartość potasu (wapnia ) (X 6j 7) w procentach wg 
wzoru 

C 45 . V 5 . 2 . 100 , 
X 6 ' 7 = -------• (6) 

m5 
w którym: 

C4;5 stężenie potasu (wapnia) odczytane z krzywej 
wzorcawej, g/mI, 

V5 objętość roztworu A, mI , 
m5 ad ważka badanego siarczanu miedziawego, g. 

5.3.8.6. Obliczenie zawartości sumy sodu, potasu 
i wapnia. Sumę sadu, patasu wapnia (Y) abliczyć 

w procentach wg wzaru 

w którym: 
X 5 zawartość 

X6 zawartość 

X 7 zawartaść 

sadu ab liczona wg 5.3 .8.5 . 
po tasu obliczona wg 5.3.8.5. 
wapnia obliczona wg 5.3.8.5. 

(7) 
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5.3.9. Oznaczanie zawartości arsenu 
5.3.9.1. Aparatura i przyrządy - wg PN-8I1C-045 I I 

p. 2.3.2. 
5.3.9.2. Odczynniki i roztwory - wg PN-8I1C-04511 

p. 2.3.3. 

5.3.9.3. Wykonanie oznaczania. 0,50 g badanego siar­
czanu miedziowego uwodnionego rozpuścić w 30 mI 
wody i wykonać oznaczanie wg PN-8 I/C-045 I I p. 2.3.7. 
Do roztworu porównawczego dla gatunku ch.cz. dodać 
0,005 mg As. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Przedsiębiorstwo Przemyslo­
wo-Handlowe , Polskie Odczynniki Chemiczne, Gliwice, Zakład Od­
czynników Chemicznych, Lublin . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-73/6191-120 
a) wprowadzono oznaczanie sumy sodu, potasu i wapnia zamiast 

oznaczania metali niestrącalnych siarkowodorem (jako SO ~-), 
b) wprowadzono oznaczanie dopuszczalnej zawartości niklu me­

todą abso rpcji atomowej, 
c) wprowadzono sposób wyrażania stężeń w molach na litr. 
3. Nonny i dokumenty związane 

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przygo­
towywania próbek 

PN-81/C-04511 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych zawartości 
arsenu 

PN-54/C-04517 Chemiczne badania i próby. Oznaczanie substancji 
nierozpuszczalnych w wodzie w produktach chemicznych 

PN-82/C-045 18 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych zawartości 

chlorków metodą turbidymetryczną 

PN-81/C-04527 Analiza chemiczna. Oznaczanie azolu ogólnego me­
todą destylacyjną 

PN-68/ C-04953 Analiza chemiczna. Płomieniowo-fotometryczna me­
toda oznaczania małych zawartości sodu, potasu, wapnia i strontu 

PN-81/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie odczynników 
i roztworów pomocniczych 

PN-81/C-06503 Analiza chemiczna. Przygo towanie roztworów do 
kolorymetrii i nefelometrii 

PN-70/C-8000 1 Odczynniki. Pak owanie, przechowywanie i transport 
PN-70/C-80047 Odczynniki . Wytyczne pobierania próbek i przygo­

towania średniej próbki laboratoryjnej 
PN-81/M-78216 Palety ładunkowe płas kie jednopłytowe czterowejś­

ciowe bez skrzydeł drewniane 800x 1200-EUR 
PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy 
PN-70/0-79 100 Opakowania transportowe. Odporność na uszkodze­

nia mechaniczne . Wymagania i badania 

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniewe. Znaki i zna­
kowanie . Wymagania podstawowe 

PN-76/0-7935I Opakowania transportowe drewniane. Beczki 
BN-77/64 14-06 Opakowania transportowe z tworzyw sztucznych. 

Worki polietylenowe otwarte, plaskie, bez rald bocznych. 
zgrzewne 

BN-73/ 6419-02 Opakowania z tworzyw SZtucznych. Zamk n i<;ci~. 

Wymagania i badania 
BN-84/6833-23 Opakowania jednostkowe szklane. Słoje typu POC H 

do odczy nników chemicznych 
BN-6317161-06 Skrzynki i komplety sk rzynkowe z tarcicy do od­

czynników chemicznych 
ZN-79/ZZG-1II-177 Bębny transportowe zwija ne z papieru. Ogó lIl e 

wymagania i badania 
Umowa o międzynarodowej kolejowej komunikacji towarowej 

(SMGS) (Dz. U. 1974 r. nr 15 poz. 8 1) 
Przepisy o ładowaniu wagonów towarowych. Załącznik II do norm y 

międzynarodowej RIV (Dz. T. i Z. K. 1981 r. nr 15 poz. 11 9) 
Przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych IV ko­

munikacji wewnętrznej. Załącznik nr lO do DKP (Dz. T. i Z. K. 
1968 r. nr 4 poz. lO) wraz z późniejszymi zm ianami 

Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1965 r. w sprawie 
ładowania samochodów ciężarowych i przyczep (Mon. Pol 1963 r. 
nr 24 poz. 123 i z 1968 r. nr 35 poz. 250) 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej w sprawie 
wykazu trucizn i środków szkodliwych (Dz. U. 1964 r. nr 2 poz. 9) 
4. Symbol wg SWW 
ch.cz. - 1331-43, 
cz.d .a. - 1331-11, 
cz. - 1331-42. 
5. Autor projektu normy - mgr in ż. Jadwiga Płoucha , mgr Mik o­

łaj Sidoruk, Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowe Polskie Od­
czynniki Chemiczne, Gliwice, Zakład Odczynników Chem icznych , 
Lublin. 


