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, 
l.. WS'l;i;P Ta blica l 

Przedmiotem normy jest chlorek miedziowy uwod

niony stosowany j ako ~zyllll,ik chemiczny. Chlorek '. 
miedziowy ma: 

al wzór 

bl masę 

chemiczny - CUCl, • 2H 2 0, 
. , 

molową - 170,48 9/mol. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2 .1. Podział. W zależności od zawartości zanie

c zyszczeń rozróżnia się dwa gatunki chlorku mie

dziowego uwodnionego, oznaczone: 

cz .d.a. - czysty do analizy, 

cz. - czysty. 

2.2. Przykład oznaczenia chlorku miedziowego 

uwodnionego czystego do analizy: 

CHLOREK MIEDZIOWY cz.d.a. BN-89 / 6l91-1l8 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Chlorek miedziowy uwod

niony powinien być · su.bstancją krystaliczną, hi

groskopijną, barwy .Iliebiesko-zielonej, łatwo 

rozpuszczalną w wodzie i alkoholu etylowym. 

3.2. Wymagania chemiczne - wg tabl. l. 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

g) 

h) 

i) 

j) 

Wymagania 
cz .d.a . 

'" 
Zawartość chlorku miedzio-
wego (CuCl 2 2H 2 O)7. 
(m/m). nie mniej niż 99.0 

Substancji nierozpuszc zal -
nych w H2 O, 7. (m/m) , 
nie więcej ni ż 0.01 

Odczyn pH 57.(m/m) roztwo-
ru, w granicach 3 ,0+3,8 

o , 
Siarc zanów (SO 4 2 -) , 

7.(m/m). nie więcej ni ż 0,005 

Arsenu (As) , 7. (m/m) • 
nie więcej niż 0,0002 

Azotu ogólnego (N). 
7. (m/m), nie więcej niż 0,004 

Żelaza (Fe H ) , 

7. (m/m) , nie ~ięcej niż 0,001 

Ołowiu ( Pb>+-), 
7.(m/m) , nie więcej niż 0,005 

Niklu (Ni H), 
7.(m/m) , nie więcej niż 0.001 

Sodu, potasu, wapnia 
i magnezu (Na+K+Ca+Mg), , 
7. (m/m) • nie więcej niż 0.03 

Zgłoszona przez' Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowe - Polskie Odczynniki Chemiczne 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 29 grudnia 1989 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 września 1990 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 6/ 1990, poz. 11) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .,ALFA" 1990. Druk . Wyd . Norm. W-wa . Ark. wyd . 1.20 Nakł . 1800 + 27 Zam. 77219017 

Gatunki 

cz. 

98,0 

0,02 

nie narmali-
zuje się 

0,010 

0,0005 

nie normali-
zuje się, 

0,005 

nie normali-
zuje się 

nie normali-
zuje się . 

0.10 
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4 . PAKOWANIE , PRZ ECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4.1 . Wytyc zne ogólne. Chlorek miedziowy uwod -

znakować, przechowywać ni ony nale ży pakować, 

i transportować zgodnie 

zgodnie z obowiązującymi 

kole jowym i drogowym ') . 

z PN-87 /C-8 0001 oraz 

przepisami w transporcie 
J 

4 .2 . ' Pakowanie 

4 .2 . 1 . Opakowania jednostkowe stanowią słoje 

ze s zkła brunatnego typu POCh wg BN-84/6833-23, 

z amykane zakrętkami z tworzywa sztucznego, wyło

żonymi podkładkami polietylenowymi lub innymi 

c hemicznie odpornymi wg BN-71/6419-03. Nakrętki 

dod a tkowo powinny być zabezpieczone taśmą samo

pr zylepną wg BN-73 / 6419-04 lub pierśc,ieniami 

termokurcz l iwymi . 

Masa netto: 100, 250, 500, 1000 g. 

, Dopuszcza się inny rodzaj i wie lkość, opak:0wania 

jednos t kowego po uprzednim uzgodnieniu z odbior-

cą, je ż el i zabezpiecza jakość produktu w sposób 

nie gorszy od wyżej wymienionych opakowań i ma 

wymi ary zgodne z PN-78/0-79021. 

4. 2. 2. Znakowanie opakowań jednostkowych należy 

wykonać zgodnie z PN-871C-80001 p. 2.8.3, umiesz

c zając dodatkowo: 

a) klasę niebezpieczeństwa 6.1 wg 'RID/AbR, 

b) napis "Ostrożnie środek szkodliwy" pod 

nazwą odczynnika w języku angielskim ' (chlorek 

miedziowy uwodniony zaliczony jest do Wykazu 

Rozporządzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spo

łecznej'), 

c) znak niebezpieczeństwa wg PN-76/0-79251 

p . 2.3.9. 

4.2.3. Opakowania transportowe 

4.2.3.1 . Opakowania transportowe dla słoi sta

nowią skrzynki drewniane zamknięte wg BN-63/ 

7161-06. 

Pojedyncze słoj e należy za~ezpieczyć przed 

rozbiciem materiałem amortyzującym np. fol ią 

pęcherzykową "pneumopak" lub innym podobnym i 

ustawiać w s krzynkach w jednej warstwie. 

4 . 2.3.2. Opakowania transportowe kombinowane 

stanowią worki z folii polietylenowej wg BN-8 4/ 

6414-06 umi eszczone w beczkach drewnianych wg 

PN-76/0-7935 l lub w bębnach zwijanych z t ektury 

wzmocnionych obręczami metalowymi, z dnami i 

wiekami z tworzywa 

i 50 1, wysokości 325 

d rzewnego, pojemnośc~ 35 

i 10 mm lub 450 ±10 mm i 

średnicy 397 ±5 mm. 

Masa netto: 35 i 50 kg. , 

Dopuszcza się inny rodzaj i wielkość opako

wania transportowego, po upr zednim uzgodnieniu 

z odbiorcą i przewoźnikiem, jeżeli zabezpiecza 

jakość produktu w sposób nie gorszy od wyżej 

wymienionych opakowań, ma wymiary zgodne z PN-78 / 

0-79021 i jest zgodne z obowiązującym'i przepisami 

w zakresie materiałów niebezpiecznYCh. 

') Patrz Informacje dodatkowe p. 3, 

4 . 2.4. Znakowanie opakowań transportowych nale
:;> 

ży wykonać zgodnie z PN-8 7/C-80001 p. 2 . 8.4., 

umieszc z ając d od a tkowo: 

a) znaki manipulacyjne wg PN-85 / 0-7925 2 

p. 2. 4 . 1, 2. 4 .3 , 2.4. 10 , 
• 

b ) nalepkę ostrzegawczą wzór nr 6.1 A wg 

RI D/ADR " Materiały szkodliwe dla zdrowia". 

4.2 . 5. Formowanie jednos t e k ł adunkowych wg 

PN-87 /C- 80001 p. 4.2.1. , 

4.3. Przechowywanie. Chlorek 

niony ' należy przechowywać w 

miedz i owy uwod

krytych, suchych 

i dobrze wentylowanych pomieszczeniach magazyno

wych (temperatura nie wyż sza niż 30oC, wilgotność 
n1e wyższa niż 50%). 

Dopus zczalna l iczba warstw ' składowania wynosi: 

dla skrzynek i beczek drewnianych 4, dla bębnów 

z tektury 1. 

Okres gwaranc j i wynosi 2 l a t a , od daty p roduk- , 

cji. ' 

4.4. Transport. Chlorek miedziowy UWOdniony 

jest materiałem niebezpiecznym, klasa niebezpie

czeństwa 6. 1 , liczba ma rgi ne s owa 601, punkt 68c 

wg RID i ' k l asa niebezpiec zeństwa 6. 1 , liczba 

marginesowa 2601, punkt 68c wg ADR. Chlorek po 

winien być przewożony zgodnie z odpowiednimi 
przepisami transpor towymi ' ) . 

Opakowany wg 4.2, można przewozić transportem 

kolejowym lub samochodowym. 

Dopuszczalna liczba warstw ładowania wynosi : 

.d1a skrzynek drewnianych - 4, dla bec ze k drewnia

nych - 3, dla bębnów z tektury - 1 .. 

• 

, ' 

5. BADANI A 

5 .1. Rod'za je badań 

a) sprawdzanie wymagań ogó l nych (3 . 1 .), 

b) oznaczanie zawartości c hlo rku miedziowego 
(3.2a), 

c) oznaczanie zawartoś ci 

puszczalnych w wodzie (3.2b) , 

d) 'Oznaczanie odczynu pH 

(3.2c), 

s ubstanc j i n ieroz-

5% (mim) ro ztworu 

e) oznaczanie zawartości siarc zanów (3 . 2d), 

f) oznaczanie z awartości a rsenu ( 3 . 2e ), 

g) oznaczanie zawartości a zo t u ogólnego (3. 2f) , 

h) oznaczanie zawartości żelaza ( 3. 2g ), ołowiu 

(3.2h) i niklu (3 . 2i) , 

i) oznaczanie sodu, 

( 3 .2j), 
pot asu , " , , wapnla l magnezu 

5.2. Wielkość parti i . Partię produktu opakowa

nego sta nowi najwyżej 500 kg c hlorku miedz iowego . 

5.3. Pobier anie próbek~ Próbki odc zynnika w 

gatunku cz . d.a. na leży, 'pobierać zgodnie z PN-8 8/ 

C~80047, natomiast pr óbk i odc zynnika w gatunku 

cz. zgodnie z PN- 67/C-0 4500. 
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Z przedstawionej do badań partii należy wyloso

wać na ślepo opakowania w liczbie podanej w 

tabl. 2. Z każdego wylosowanego opakowania nale

ży pobrać co najmniej 2 próbki pierwotne. Naj

mniej sza wielkość próbki pierwotnej powinna wy

nosić 100 g, natomiast średniej próbki laborato

ryjnej 500 g. 

Tablica 2 

Liczba opakowań jednostkowych Liczba próbek jednostkowych 
w partii, sztuk sztuk 

do 15 5 

16 25 7 

26 63 
, 

8 .. 
64 '" 160 9 

ponad 160 10 

5.4. Opis badań 

5.4.1. Wytyczne ogólne. Podczas analizy, ' je

ż eli nie zaznaczono inaczej, należy stosować 

wyłącznie odczynniki w gatunku cz.d.a. oraz wodę 

destylowaną lub , wodę 

a do oznaczań metodą 

o równoważnej czystości, 

absorpcyjnej spektrometrii 

atomowej wodę redestylowaną. 

5.4.2. Sprawdzanie wymagań ogólnych. Należy 

ocenić wizualnie postać i barwę próbki chlorku 

miedziowego uwodnionego zgodnie z PN-8l / C-Ol055 

p . 2.1 . 1 i 2.1.2, a rozpuszczalność określić 

zgodnie z PN-81/C-Ol055 p. 2.2. 

5 .4.3 . Oznaczanie zawartości chlorku miedzio

wego uwodnionego (CuC1 2 _' 2H 2 Ql 

5.,4.3.1 . Zasada metody. Zawartość chlorku mie

dziowego uwodnionego oznacza się . metodą jodome

trycznego miarecz~owania za pomocą mianowanego 

roztworu tiosiarczanu sodowego wbbec skrobi jako 

wska źnika. 

5.4.3.2. Odczynniki i roztwory 

al Jodek potasowy. 

bl Kwas siarkowy roztwór 16%(m/m). 

cl Skrobia, roztwór 1% (m/ml, przygot owany wg 

PN-89 / C-06500 p. 2.2.134. 

dl Tiosiarczan s odowy , róztwór mianowany o 

:c ( Na 2 S 2 0 3 ) = 
C-0 4530/02 p. 

0,1 mo l / l, 

2.11.2. 

przygotowany wg PN-8l / 

5. 4.3.3. Wykonanie oznaczania. Odważyć OKoło 

0,5 g próbki 

z dokładnością 

chlorku miedziowego uwodnionego 

do 0,0002 g, rozpuścić w 100 ml 

w:Jdy w kolbie stożkowej z doszlifowanym korkiem 

pojemności 250 m!. Następnie dodać 5 ml roztworu 

kwasu siarkowego i , około 3 g jodku potasu, wymie

szać. 

Kolbę zamknąć korkiem i odstawić w ciemne 

miejsce na 5 min. Po upływie tego czasu miarecz

kować wydzielony jod roztworem tiosiarczanu sodo

wego, dodając pod koniec miareczkowania 2 ml 

roztworu skrobi. Miareczkować do odbarwienia 

się roztworu. Równolegle z oznaczeniem należy 

wykonać próbę ślepą. W tym celli do kolby stożko

wej pojemności 250 ml odmierzyć 100 ml wody, 

dodać 3 g jodku potasowego i 5 ml roztworu kwasu 

siarkowego, miareczkować roztworem tiosiarczanu 

sodowego w taki sam sposób, j ak roztwór próbki 

chlorku miedziowego. 

5.4.3.4. Obliczanie wyników oznaczania. Zawar

tość chlorku miedziowego uwodnionego (X 1l obliczyć 

w % (m/m) wg wzoru 

(VZ-V1) 'O , 01705 ' 100 
X =--~--~-------------

1 
(1) 

w którym: 

V 2 - objętość roztworu tiosiarczanu sodo-

wego o c(Na , S l 0 3 l = 0 ,1000 mol / l, 

zużytego do miareczkowania, ml, 

- objętość roztworu tiosiarczanu sodo-

wego o c(Na 2 S 2 0 3 ) = 0 ,1000 mol / l, 

zuż~tego do miareczkowania ślepej 

próby, ml, 

m 1 - masa odważki próbki chlorku miedzio-

wego. uwodnionego, g, 

0,01705 - ilość chlorku miedziowego uwodnione

go odpowiadającego 1 ml roztworu 

= 0,1000 mol / l, g/ml. 

5.4.3.5. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik 

końcowy oznaczania należy przyj ąć średnią aryt

metyczną dwóch równoległych oznaczań. Różnica 

między wynika~i nie powinna przekraczać 0,3%. 

5.4.4. Oznaczanie zawartości substancji nieroz

puszczalnych w wodzie 

5.4.4.1. Odczynniki i roztwory. Kwas solny, 

roztwór 25% (m.!ml . 

5.4.4.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć 30 g 

próbki chlorku miedziowego uwodnionego z dokład

nością do 0 ,01 g, rozpuścić w 600 ml wody zakwa

szonej 1 ml roztworu kwasu solnego i wykonać 

oznaczanie wg PN-54/C-045l7 . 

, Należy wykonać dwa równoległe oznaczania. Prób

ka chlorku miedziowego uwodni onego odpowiada 

wymaganiom normy, jeżeli masa substancj i nieroz

puszczalnych w wodzie nie przekracza: 

dla odczynnika cz.d.a. - 3 mg, 

dla odczynnika cz . - 6 mg. 

5.4.5. Oznacz-anie odczynu pH 5% (mim) roztworu 

należy wykonać zgodnie z PN-89 /C -04963 p. 2.2. 

5.4.6. Oznaczanie zawartości siarczanów 

5.4.6.1. Odczynniki i roztwory wg PN-82 / 

C-045l9 p. 2.3.1 oraz: 

Roztwór wzorcowy chlorku miedziowego nie zawie

rający siarczanów, 5 g chlorku miedziowego uwod-

nionego odważonego z dokładnością do 0,01 g umieś

cić w zlewce pojemności 250 ml, rozpuścić w 70 mI 

wody, ogrzać do wrzenia, dodać 15 mI roztworu 

chlorku barowego, dopełnić do objętości ' 100 mI, 

wymieszać i pozostawić na 8 '" 12 h. Po upływie 

tego czasu zdekantować przezroczysty roztwór 

znad osadu. Do przygotowania roztworu porównaw

czego pobrać 20,0 ml tego ' roztworu. 



I 

4 BN-89/6l9l-118 

5.4.6.2. Wykonanie oznaczania. l g 5.4.9. Oznaczanie zawartości żelaza, ołowiu 

próbki chlorku miedziowego uwodnionego z dokład- _ i niklu 

nością do O, Ol g i rozpuścić w 15 mI wody. Wyko

nać oznaczanie wg PN-82/C-045l9 . p. 2.5.2. 

Należy wykonać dwa równoległe oznaczania. Prób-
I 

ka chlorku miedziowego uwodnionego odpowiada 

wymaganiom normy, jeżeli powstałe po upływie 

10 min zmętnienie ' w roztworze badanym jest mniej

sze lub równe zmętnieniu roztworu porównawczego 

zawierającego w tej 

ci odczynników oraz: 

. .. , / 

samej obJętosc~ te same iloś-

dla odczynnika cz.d.a. - 0,05 mg 50,2-, 

dla odczynnika cz. - 0,10 mg 50, 2-

i 20, O mI roztworu wzorcowego chlorku miedzio

wego nie zawierającego siarczanów. 

5.4.7. Oznaczanie zawartości arsenu 
.... 

5.4.7.1 . Odczynniki i roztwory 

C-045ll p. 2.4.3. oraz: 

Dwuetylodwutiokarboaminian 

roztwór 0,5% (m/m) . 

srebrowy 

wg PN-8l/ 

(AgDDTK) , 

Rozpuścić l g AgDDTK odważonego z dokładnością 

do O, Ol g w 150 mI chloroformu, dodać 2 g etano

loaminy , dopełnić do obj ętości 200 ml i wymie

szać. Przechowywać w butelce z ciemnego szkła. 

Roztwór jest trwały przez około 2 tygodnie. 

5.4.7 . 2 . Wykonanie óznac,zania. -Odważyć 2 g 

próbki chlorku miedziowego uwodnionego z dokład

nością do O, Ol g, rozpuścić w 15 ml wody i wyko

nać o znac zanie wg PN-8l / C-045ll p. 2.4.6, używa

jąc zamiast roztworu dwuetylodwutiokarboaminianu 

srebrowego wg PN-8l / C-045ll p. 2.4.3d) roztwór 

dwuetylodwutiokarboaminianu srebrowego wg 5.~.7.l. 

Należy wykonać dwa równoległe oznaczania. Prób

ka chlorku miedziowego uwodnionego odpowiada 

wymaganiom normy, jeżeli intensywność zabarwienia 

powstałego w roztworze badanym jest mniej sza 

lub równa intensywności zabarwienia w roztwor,ze 

porównawczym, przygotowanym równocześnie i zawie

rającym w tej samej objętości te . same ilości · 

odczynników oraz: 

dla odczynnika cz.d.a. - 0,004 mg As, 

dla odczynnika cz. - 0,10· mg As. 

5.4.8. Oznaczanie zawartości azotu ogólnego. 

Odważyć l g próbki chlorku miedziowego uwodnió

nego z dokładnością do O, Ol g, rozpuścić. w 100 mI 

wody i wykonać oznaczanie wg PN-8l/C-04527 

p. 2.4. 

Należy wykonać dwa równoległe oznaczania. Prób""-.. 

ka chlorku miedziowego uwodnionego odpowiada 

wymaganiom normy, jeżeli zabarwienie powstałe 

po 10 min w roztworze badanym jest mniejsze lub 

równe zabarwieniu w roztworze porównawczym zawie-
I 

rającym w tej samej objętości te same ilości 

odczynników oraz: 

dla odczynnika cz.d.a. - 0,04 mg N. 

5.4.9.1. Zasada metody. Żelazo, ołów i nikiel 

oznacza się techniką płomieni ową absorpcyj nej 

spektrometrii atomowej metodą krzywej wzorcowej . . 

5.4.9.2. Odczynniki i roztwory 

a) Roztwór wzorcowy podstawowy niklu (Ni 2 +) 

do absorpcji atomowej'). l ml wzorcowego roztworu 

podstawowego niklu zawiera l . 10- 3 g Ni~. 

b) Roztwór wzorcowy podstawowy ołowiu (Pb~) do 

absorpcji atomowej ~ ). l ml wzorcowego roztworu 

podstawowego ołowiu zawiera l . 10- 3 g Pb 2+. 

c) Roztwór wzorcowy podstawowy żelaza (Fe 3+' ) do 

absorpcji atomowej') . l mI wzorcowego roztworu 

podstawowego żelaza zawiera l 10- 3 g Fe ~. 

d) Roztwór wzorcowy roboczy - mieszanina jonów 

Ni'T, Pb 2+, Fe 3+. Do kolby pomiarowej poj emnosc~ , 

100 ml odmierzyć mikropipetą po l, O ml roztworów 

wzorcowych wg poz. a), c ) i 5, O ml roztworu wzor 

cowego wg poz. b), dopełnić wodą do kreski i 

wymieszać. l mI wzorcowego roztworu / roboczego 

zawiera po l . 10- 5 g jonów Ni 2 + i Fe3 + oraz 

5 10- 5 g jonów Pb 2+. 

Dopuszcza się stosowanie podstawowych roztwo 

rów wzorcowych niklu, ołowiu i żelaza przygoto

wanych wg PN-8l / C-06503 p. 2.2.l.44b), 

p. 2.2.l.46b), p. 2.2.1.75. 

5.4.9.3. Aparatura i przyrządy 

a) Spektrometr do absorpcj i atomowej z komplet

nym wyposażeniem. 

b) Lampy: niklowa, ołowiowa i żelazowa z kato

dami wnękowymi. 

5.4.9.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie 

należy wykonać w' płomieniu acetylenowo-powie

trznym i optymalnych warunkach ustalonych dla 

stosowanego aparatu. Absorbancję niklu należy 

mierzyć przy długości fali 232,0 nm, ołowiu 

217 lub 283,3 nm, żelaza 248,3 nm. Przyrząd 

do pomiaru należy przygotować zgodnie z instruk

cj ą obsługi. 

5.4.9.5. Przygotowanie skali wzorców i sporzą

dzanie krzywych wzorcowych. Do pięciu kolb po

miarowych pojemności 100 mI odmierzyć kole jno : 

O; 2,5; 5,0; 10,0 i 20,0 mI wzorcowego roztworu 

roboczego (5.4.9.2d), dopełnić wodą do kreski 

i .wymieszać. 

Stężenie niklu i żelaza' w poszczególnych kol

bach wynosi: O; 2,5 . 10- 7 ; 5 . JO-7; l 10- 6 ; 

2 10- 6 g/mI, natomiast ołowiu: O; 1,25 10- 6 ; 

2,5 10- 6 ; 5 '.10- 6 ; l . 10- 5 g / ml. 

Zmierzyć absorbancję niklu, ołowiu i . żelaza 

w przygotowanej 

nych w 5, 4 . 9 . 4 , 

krzywe wzorcowe 

skali wzorców, 
, 

w warunkach potia-

a z uzyskanych wyników sporządzić 

odkładając na osi odciętych stę-

żenia w g/ mI, a na osi rzędnych odpowiadające 

im wielkości absorbancji. 

' ) Patrz Informacje dodatkowe p. 5, 
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5 .4. 9 . 6 . Wykonanie oznaczania. Odważyć około 

5 g próbki chlorku miedziowego 'Jwodnionego z 

dokładnośc ią do 0,01 g , przenieść do kOlby pomia

r owej pojemności 10 0 m1, rozpuścić w niewielkiej 

ilości wody, dopełnić wodą do kreski i wymieszać. 

Zmierzyć abosrbancję niklu; ołowiu i ż~laza 

w warunkach podanych w 5.4.9.4 . Z krzywych wzor

cowych odczytać stężenia niklu, ołowiu i żelaza 

w roztworze. 

' 5.4.9. 7. Obliczanie wyników oznaczania. 

tość żelaza (X
2
), ołowiu (X 3) i niklu (X4 ) 

w % (mim) wg wzoru 

Zawar

obliczyć 

( 2 ) 

w którym: 

a - stężenie odpowiednio żelaza, ' ołowiu 
1,2,3 

i niklu odczytane z krzywych wzorco-

wych, g / mI, 

- objętość roztworu próbki chlorku 

miedziowego , mI, 

m 2 masa odważki próbki c hlorku miedzio-

wego , g . 
'" 

5'.4.9.8. Wynik końcowy oznaczCinia. Za wynik 

końcowy oz naczania należy przyjąć średnią arytme-., 
tyczną wyników dwóch równoległych oznaczań. Róż-

nica między wynikami ńie powińna przekraczać 

20% wyniku niższego . 

5.4 .1 0 . Oznaczanie sumy zawartości sodu potasu, 

wapni a i magnez u 

5 . 4 . 10 .1 . Zasada metody. Sód , po tas, wapń i 

magnez oznacza się techniką płomieniową za pomo 

cą abs orpcyjnej spektrometrii atomowej metodą 

krzywej , wzorcowe j. 

5. 4.10. 2 . Odczynniki i roztwory 

a ) Chlorek lantanowy, roztwór 0,4%(m/m). 

b) Kwa s solny spektralnie cz. , (! HCl '" 

= 1,19 g / mI. 

c) Roztwór wzorcowy podstawowy magnezu d o. ab

sorpcji atomowej 1). 1 mI wzorcowego roztworu 

podstawowego magnezu zawiera 1 . 15- 3 g Mg ' +. 

d ) Roztwór wzorcowy podstawowy potasu (K+) do 

absorpcji atomowej 1) . 1 mI wzorcowego roztworu 

podstawowego potasu zawiera l . 10- 3 g K+. 
- d d (Na+) d e) Roztwor wzorcowy po stawowy .so u o 

absorpcji atomowej 1). 1 mI wzorcowego roztworu 

podstawowego sodu zawier a 1 . 10- 3 g Na+. 

f) Roz twór wzorcowy podstawowy wapnia (Ca', +) do 

absorpcj i atomovej 1 ). ,l mI wzorcowego roztworu 

pods tawowego wapnia zawiera 1 '10- 3 g Ca ' +. 

g) Roztwór wzorcowy roboczy - mieszanina jonów 

Mg' +, K+ , Na+, Ca ' +. Do kolby pomiarowej pojem

ności 100 mI odmierzyć po 1, O mI podstawowych 

roztworów wzo rcowych (5.4.10. 2c), e) i po 10, O mI 

podstawowych roztworów wzorcowych (5.4.l0.2d), 

f), dopełnić wodą do kreski i wymieszać. 1 mI 

wzorcowego roztworu , roboczego zawiera po 1 . 10- 5 g 

jonów Mg ' + i Na+ i po 1 . 10-' g jonów K+ i Ca ' +. 

1 ) Patrz Informacje doda tkowe p . 5 . 

Dopuszcza się stosowanie podstawowych roztworów 

wzorcowych magnezu, potasu, sodu i wapnia przygo

towanych - wg PN-81 / C- 06503 p. 2 .2.L39a), 

p. 2.2.1.49, p. 2.2.1.60, p . 2.2.1.70 . 

5.4.10.3. Aparatura i przyrządy 

a) Spektrometr do absorpcji atomowej z komplet

nym wyposażeniem. 

b) Lampy: sodowa, potasowa, wapniowa i magne

zowa z katodami wnękowymi. 

5 .4 .10.4. Warunki fotometrowania - wg 5.4 ,,9."4. 

Absorbancję sodu należy mierzyć przy długości 

f,ali 589,0 nm, potasu - 766,5 nm, wapnia - 422,7. 

nm, magnezu - 285,2 nm. 

5 .4.10.5. Przygotowanie próbki do oznaczania. 

Odważyć około 1 g próbki chlorku miedziowego 

uwodnionego z dokładnością do 0,01 g, przenieść 

do kolby pomiarowej pojemności 100 mI, rozpuścić 

w wodzie z dodatkiem 1 mI kwasu solnego i 10 

mI roztworu chlorku lantanowego, dopełnić wodą 

do kreski i wymieszać (roztw9r A). 

5.4.10.6. Przygotowanie skali wzorców i sporzą

dzanie krzywych wzorcowych. Do pięciu kolb pomia

rowych pojemności 100 mI odmierzyć kolejno: O; 

0,5; 1, O; 2, O; 4, O mI wzorcowego roztworu robo

c zego (5.4.10.2g), dodać po: 50 mI wody, 1 mI 

kwasu solnego i 10 m1 roztworu chlorku lantano

wego, dopełnić wodą do kreski i wymieszać. 

Stężenie potasu i wapnia w poszczególnych roz

tworach wynosi,: O; 5 . 10- 7 ; 1 . 10- 6; 2 10- 6 ; 

4 10- 6 g / mI, natomiast sodu i magnezu: 0,5 " 10- 8 ; 

l 10- 7 ; 2 . ' 10-' 7 ; 4 . 10 - 7 g / mI. 

Zmierzyć absorbancję sodu, potasu, wapnia i 

magnez~ w przygotowanej 

kac h podanych w 5 .4.1 0 .4, 

sporządzić krzywą wzorcową 

skali wzorców w warun

a z uzyskanych wyników 

wg 5.4 .9.5 . 

5 .4.10.7. Wykonanie oznaczania. Zmierzyć ab~ 

sorbancję 

tworze A 

podanych 

sodu, potasu, wapnia i magnezu w roz

przygotowanym wg 5 .4.10 . 5 w warunkach 

w p . 5 .4.10.4, a z krzywych wzorcowych 

odczytać stężenie sodu, potasu, wapnia ' i magnezu. 

W razie potrzeby do oznaczania sodu i magnezu 

roztwór A (5 . 4.10. 5 ) należy rozcieńczyć 1 + 9. 

5.4 .10.8 . Obliczanie wyników oznaczania. Za

wartość sodu (X
5
), potasu (X 6), wapnia (X 7) i 

magnezu (X 8) obliczyć w % (m/m) wg wzoru 

a . V . 100 X = __ ~4,~5~,~6~1~7 ______ 4 ______ __ 
5,6)j8 m 

3 

( 3 ) 

w którym: 

a - stężenie odpowiednio sodu, pota-
4,5,&,7 

su, wapnia i magnezu odczytane 

z krzywych wzorcowych, g / mI, 

V4 - objętość roztworu przygotowanego 

wg p. 5.4.10.5. m1, 

. m3 - masa odważki próbki chlorku mie-

dziowego uwodnionego, g. 

Sumę (X 9) zawartości sodu, potasu, 

magnezu Obliczyć w ~ (m/m) wg wzoru 

wapnia i 

( 4 ) 
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5.4.10.9. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik 

końcowy oznaczania należy przyjąć średnią aryt

metyczną wyników dwóch równoległych oznaczań. 

Różnica między wynikami nie powinna przekraczać 

20% wyniku niższego. 

5.5. Ocena wyników badań. pa'rtię chlorku mie

dziowego uwodnionego należy uznać za zgodną z 

wymaganiami normy, jeżeli wyniki badań próbki 

chlorku miedziowego uwodnionego pobranej wg 5.3, 

odpowiadają wymaganiom podanym w p. 3 . 

5.6. Interpretacja wyników. Przy obliczaniu 

wyników należy stosować zasady interpretacj i 

wg PN-70 / N-02l20 p. 2.3.2. (metoda 2). 

5.7. Zaświadczenie o wynikach badań. Na życze

nie odbiorcy do każdej partii chlorku miedziowe

go uwodnionego producent zObowiązany jest wysta-, 
wić i przesłać odbiorcy zaświadczenie, w którym 

m.in. nale ży podać wyniki przeprowadzonych badań. 

K O N I E C 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę Lubelskie 

Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowe "odczynniki 

Chemiczne", Lublin. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-73/6l9l-ll8 

a) wprowadzono oznaczanie odczynu pH 5% (m/m) 

roztworu i azotu ogólnego dla gatunku cz.d.a., 

b) zmodyfikowano metodę oznaczania arsenu, 

c) zmieniono metodę oznacźania żelaza, 

d) wprowadzono oznaczanie niklu i ołowiu metodą 

absorpcji atomowej , 

e) wprowadzono oznaczanie sodu, potasu, wapnia 

i magnezu metodą absorpcji atomowej zamiast ozna

czania substancj i nie strącających się siarkowo 

dorem. 

3. Normy i dOkumenty związane 

PN-8l / C-Ó1055 Analiza chemiczna. Wytyczne wykony

wania badań 

PN-67 / C-04500 Produkty chemiczne. Wytyc zne pObie

rania i przygotowywania próbek 

P~-8l /C-045ll Analiza c hemiczna. Oznaczanie ma

łych zawartości arsenu 

PN- ~4/C-045l7 Chemiczne badania i próby. Oznacza

nie substancji nierozpuszczalnych w wodzie 

w produktach chemicznych 

PN-82 / C-045l9 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma

łych zawartości siar czanów w bezbanmych roz

tworach metodą turbidymetryczną 

PN-8l/C-04527 Analiza chemiczna. Oznaczanie a30tu 

ogólnego metodą destylacyjną 

PN-8 l/C-045 30 / 02 Analiza chemiczna . Przygotowanie 

titrantów (roztworów mianowanych). Roztwory 

stosowane w miareczkowaniach utleniająco redu

kujących (redoks) 

PN-89 / C-04963 Analiza chemiczna. Oznaczanie pH 

wodnych roztworów produktów chemicznych 

PN-89 / C-06 500 Analiza chemiczna. Przygotowanie 

odczynników i roztworów pomocniczych 

PN-81 / C-d6503 Analiza chemiczna . Przygotowanie 

roztworów do kolorymetrii i nefelometrii 

PN- 87/C-80001 Odczynniki i substancje specjalnie 

czyste . pakowanie, przechowywanie i transport 

, 

PN-88 / C-8 0047 Odczynniki i substancje specjalnie 

czyste. Ogólne wytyczne pobierania próbek 

i przygotowania średniej próbki laboratoryjnej 

PN-70 / N-0 2120 Zasady zaokrąglania i zapisywania 

liczb 

PN-78 / 0- 79 021 Opakowania . System wymiarowy 

PN-76 / 0-79251 Opakowani a jednostkowe z zawartoś

cią . Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

PN-85 / 0-79252 Opakowania transportowe z zawart~ś

cią. Znaki i znakowanie. wymagania podstawowe 

PN-76 / 0-79351 Opakowania transportowe drewniane. 

Beczki 

BN-84 / 6414-06 , Opakowania t ransportowe z tworzyw 

sztucznych. Worki po l ietylenowe otwarte płas

kie, bez fałd boc znych zgr zewane 

BN-71 / 6419-03 Opakowania z tworzyw sz tucznych. 

Podkładki 

BN-73 / 6419-04 Taśmy samoprzylepne z folii wi sko

zowej i nieplas tyfikowanego polichlorku winy

lu. Szeregi wymiar owe 

BN-84 / 6833-2 3 Opakowania jednostkowe szklane. 

Słoje typu POCH d o odczynników c he micznych 

BN-63 / 7l6l-06 Skrzynki i komplety skrzynkowe 

z tarcicy do odczynników chemicznych 

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Pr awo przewo

zowe (Dz. U. nr 53 , poz. 272 z 198 4 T. ) 

Specjalne warunki przewozu' towarów niebezpiecz

nych w międ zynarodowej Komunikac ji KOle jowej . 

Załącznik nr 4 do umowy o międzynarodowej 

Kolejowej Komunikacji Towarowej (SMGS) (Dz. Z. 

i Z.K. nr 7, poz . 35 z 1966 r.) wraz z póź 

niejszymi zmianami 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecz

nej z dnia 28 grudnia 196 3 r. w s prawie wykazu 

trucizn i środków szkodl i wych ( Dz . U. nr 2 , 

po z. 9 z 1964 r.) wraz z późniejszymi zmi a nami 

Regulamin dla międzynarodowego przewozu kolejami 

towarów niebezpiecznyc h (RID). Załącznik B 

do kom"enc j i 

jami (COTiF) 

1985 r.) wraz 

o międzynarodowym przewozie 

(Dz . T . 'i Z.K . nr 7 po z. 

z późniejszymi zmianami 

kole-

44 z 

Regulamin Przedsiębiorstwa PKP o ładowaniu i za

bezpieczaniu przesyłek towarowych (Dz.T. i Z.K. 

nr 9, poz. 68 z 198 5 r.) 
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Zarządzenie Ministra Komunikacj i z dnia 7 marca 

1963 r. w sprawie ładowania. samochodów cięża

rowych i przyczep (Mon. Pol. nr 24, poz. 123 

z 1963 r . i nr 35, poz. 250 z 1968 r.) 

Prżepisy o ładowaniu wagonów towarowych, Załącz

nik II do umowy o wzajemnym użytkowaniu wago

nów towarowych - w komuni~ac j i międżynarodowe j 

(RIV) (Dz. T. i Z. K. nr 15, poz. LI9 z 19 81 r . ) 

wraz z późniejszymi zmianami 

Rozporządzenie 

Wewnętrznych 

Ministrów Komunikacj i i Spraw 

z dnia 2 grudnia 1983 r. w spra-

wie warunków i kontroli przewozu drogowego 

materiałów niebezpiecznych (Dz. U. nr 67, 

poz. 301 z 1983 r.) wraz z późniejszymi zmia

nami 

Rozporządzenie Ministra Komunikacji z dnia 6 

października 1987 r. w sprawie wykazu rzeczy 

niebezpiecznych wyłączonych z przewozu koleją 

oraz szczególnych warunków przewozu rzeczy 

niebezpiec znych dopuszczonych do przewozu 

(Dz. U. nr 32, poz. 169 z 1987 r.) 

4. Symbol wg SWW: 

dla gatunku cz.d.a. - 1331-11, 

dla gatunku cz. - 1 331-42. 

5. Informacja dotycząca legalnych roztworów 

wzorcowych do absorpcji atomowej . Legalne r Qztwo

ry wzorcowe do absorpcj i atomowej o stężeniach 

1 mg 'Men+ I ml produkowane , są przez Centralny Ośro
dek Badawczo-Rozwojowy Wzorców Materiałów "Wzor

mat". 00-139 Warszawa, ul. Elekto ralna 2. 

6. Autor projektu normy - mgr Krystyna Piotro-

wska-Zub Lubelskie Przedsiębiorstwo Przemysło-

wo-Handlowe "odcżynniki Chemiczne", L'ublin. 


