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WYROBY 
PRZEMYSŁU Odczynniki 

CHEMICZNEGO Chlorek miedziawy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy j est 
chlorek miedziawy stosowany jako odc zynnik che
miczny. 

Chlorek miedziawy ma: 
a) wzór chemiczny CuCl (lub Cu2Cl2 ) 

b) masę cząsteczkową 98.99 (1967) 

1.2. Norm~ zwiazane 

PN-68/C-04511 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma
łych zawartości arsenu 

PN-54/C-04517 Chemiczne badania i próby oznacza
nia substancji nierozpuszczalnych w wodzie w 
produktach chemicznych 

PN-68/C-04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma
łych zawartości siarczan6w w bezbarwnych roz
tworach metodą turbidymetryczną 

PN-68/C-04521 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma
łych zawartości ±elaza 

PN-68/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowruńe~ 
czynników, roztwor6w pomocniczych oraz roztwo
r6w do kolorymetrii i nefelometrii 

PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowy
wanie i transport 

PN/C-80047 Odczynniki. Pobieranie próbek i przy
gotowanie średniej próbki laboratoryjnej 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2 .1. Gatunki. W zale±ności od zawartości gł6w-

nego składnika i zanieczyszczeń norma 
gatunki chlorku miedziawego oznaczane: 

cz.d.a. - czysty do analizy, 
cz. - czysty. 

2.2. Przykład oznaczenia chlorku 
czystego do analizy: 

ustala dwa 

miedziawego 

CHLOREK MIEDZIAWY cZ.d.a.BN-73/6191-115 

1)Symbol wg SWW: 

dla cz.d.a. 1331-111~ 

dla cz. 1331-424. 

Grupa katalogowa X 51') 

3. WYM.AGANIA 

3. 1. Wymagania ogólne . Chlor ek miedziawy powi
nien mieć postać szarawo-białego proszku nieroz
puszczalnego w wodzie, łatwo utleniającego się na 
powietrzu przez co przybiera zie lonkawe zabarwie
nie . 

3.2 . Wymagania chemic zne 

\iymagania Gatunki 

cz. d. a. cz. 

a ) Chlorku miedziawego (CUC1) , %, 
nie mniej niż 97 , 0 94 ,0 

b) Substancji nierozpuszczalnych 
w kwasie, %, nie ~li ę c ej ni ż 0 , 01 0,03 

c) Siarczanów (SO ~-), %, nie wię-
cej niż 0, 20 0,40 

d) Metali alkal19znych oznaczanych 
jako siarczany. %, nie więcej niż 0,15 0,30 

e) Żelaza (Fe3+), %, nie więcej nit 0,002 0,005 

f) Arsenu (As), %, nie więcej niż 0,001 0,005 

4. P.AKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

Chlorek miedziawy należy pakować , przechowywać 

i transportować zgodnie z PN- 70/C- 80001. 

Rodzaj opakowania: Słoiki s zklane z nakrętką 

z tworzywa sztucznego i polietylenową lub inną 

chemicznie odporną uszczelką lub podkładką tektu
rową chronioną folią polietylenową lub folią z 
innego tworzywa sztucznego lub słoiki z poliety
lenu lub innego tworzywa s ztucznego z nakrętką. 

Masa opakowania: 100 g, 250 g, 1000 g. 

Na życzenie odbiorcy dopuszcza się inny rodzaj 
i wielkość opakowania, jeżeli przeprowadzone pró
by wykażą, że zabezpiecza ono produkt w sposób 
nie gorszy niż wyżej wymienione opakowania i ma 
wymiary zgodne z zasadami systemu wymiarowego o
pakowań. 

Polskie Odczynniki C he miczne 

Ustanowiona Drzez Dyrektora Przedsiębiorstwa Przemyslowo-Handlowego"Polskie Odczynniki C he miczne" dnia 29 września 1973 r. 
jako norma obowiązująca w zakresie produkcji od dnia 1 kwietnia 1974 r. 

(Dz_ Norm. i Miar nr 4611973 poz_ 134 ) 

WYOAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1974 . Wpływ do WN 2.11 .73 . 0ddano do składu 27.12.73. Druk ukończono w marcu 74 
Obi.O, 4 5 a. w. Nakiad 2500 +50 • ••. Zam. 4867/73 

Cena zł 2 ,40 
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5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 

a) oznaczanie zawartości cb.lorku miedziawego 
(CuCI), 

b) oznaczanie zawartości substancji nierozpusz-
czalnych w kwasacb., 

c) oznaczanie zawartości siarczan6w(SO~-), 
d) oznaczanie zawartości metali alkaliczn~ch 

(jako siarczany), 
e) oznaczanie zawartości żelaza 
f) oznaczanie zawartości arsenu 

(Fe3+) , 

(As) • 

5.2. Pobieranie próbek. Próbki należy pobierać 

zgodnie z PN/C-80047. Ogólna masa średniej prób
ki laboratoryjnej powinna w~nosi.ćco najmniej 250 g. 

5.3. Opis badań 

5.3.1. Oznaczanie zawartości chlorku miedzia
wego (CuCI) 

5.3.1.1. Odczynniki i roztwory 

a) Ałun żelazowo-amonowy cz.d.a., 10-procentowy 
roztwór w kwasie solnym (1 + 1). 

b) Nadmanganian potasowy cz.d.a., roztwór O,1n. 
c) Mieszanina Reinhardta przygotowana wg PN-68/ 

C-06500. 

5.3.1.2. Wykonanie oznaCZania. Około 0,3000 g 
badanego chlorku miedziawego rozpuścić na zimno 
w 30 cm3 roztworu ałunu żelazowo-amonowego w kol
biepojemności 300 cm3• Do roztworu dodać 8 cm3 

mieszaniny Reinhardta. rozcieńczyć wodą destylo
waną do 200 cm3 i miareczkować roztworem nadman
ganianu potasowego. 

Zawartość chlorku miedziawego (X) obliczyć, w%, 
według wzorll 

w którym: 

v . 0.0099 • 100 
X = -'----.:.---'::....:.---

m 

V - objętość roztworu nadmanganianu pota
sowego zużytego do miareczkowania. 9m3• 

0.0099 - ilość chlorku miedziawego. odpowia
dająca 19m3 0.1n roztworu nadmangan1 a-

Badan~ chlorek miedziawy odpowiada w~maganiom 

normy, jeżeli masa wysuszonego osadu nie przekra-
cza: 

dla odcz~nnika cz.d.a. - 2,5 mg, 
dla odcz~nnika cz. - 7,5 mg. 

5.3.3. Oznaczanie zawartości siarczanów 

5.3.3.1. Odczypniki 
C-04519 oraz: 

i roztwory - wg 

(602:,) 
4 

PN-68/ 

a) ct- lub jł-Dwunitrofenol cz.d.a.. roztwór 
O,1-procentow;y. 

b) Kwas soln~ cz.d.a., roztwór 25-procentowy. 
d) Wodorotlenek sodowy cz.d.a" roztwór 20-

procentowy. 

5.3.3.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego 
chlorku miedziawego rozpuścić, ogrzewając,w 75 cm3 

wody zmieszanej z 5 cm3 kwasu solnego cz.d.a. (1,19) 
w kolbie pojemności 200 cm3• 

Roztwór ogrzewać do wrzenia, dodając ostrożnie 

20 cm3 20-procentowego roztworu wodorotlenku so
dowego (zasadowa reakcja na papierku lakmusowym) 
i odstawić do ocb.łodzenia. Po ocb.łodzeniu uzupeł
nić roztwór wodą jo 100 cm3 • przesączyć przez są
czek przemyty 1-procentowym roztworem wodorotlen
ku sodowego. 10 cm3 przesączu (0.1 g badanego 
chlorku miedziawego) umieścić w kolbie pojemnoś
ci 100 cm3• dodać 2 krople roztworu ct- lub p
-Dwunitrofenolu, przesącz zobojętnić roztworem 
kwasu solnego. dodając go kroplami do odbarwienia 
roztworu, po czym dodać jeszcze 1 cm3 roztworu 
kwasu solnego. Roztwór dopełnić wodą do 46 cm3 i 
dalej w~konać oznaczanie wg PN-68/C-04519 p.2.4.3 
spos6b A. 

Badany chlorek miedziawy odpowiada wymaganiom 
normy. jeżeli powstała po 30 min opalescencja nie 
będzie większa od opalescencji roztworu por6wnaw~ 
czego. prz~gotowanego r6wnocześnie i zawierające

go w tej samej objętości takie same ilości odcz~n-
nik6w oraz: 

dla odcz~nnika cz.d.a. - 0,2 

dla odczynnika cz. - 0.4 

2-
mg 504 • 

2-
mg 6°4 , 

nu potasowego. g, 5.3.4. Oznaczanie zaWartości metali alkal1cz-
m _ odważka badanego cb.lorku miedziawego, g."ią.:'icb. (.iako siarCZany) 

5.3.2. OznaCZanie zaWartości substancji nie-

rozpuszczala1ch w kwasach 

5,},2.1. OdozYnniki i roztwory 
Kwas so~ (1,18) cz.d.a. 
Kwas azotoW1 (1,4) cz.d.a. 

5.,.2.2. Wvkon8nie oznaCZania. 25,00 g badane
go chlorku miedziawego ogrzać w 150 cm3 roztworu 
zawierającego 100 cm3 kwasu solnego i 50 cm3 wo
d;y. Do roztworu dodać 10 cm3 kwasu azotowego i o
grzać do wrzenia. Po 3 + 5 minu~owym studzeniu 
dodać do roztworu 509m3 wod;y, ogrzewać na wrzą
cej łaźni wodnej w ciągu. 1 godz i przesączyć przez 
t;ygiel szklan;y G4. Osad na sączku przemywać wodą 

do zaniku reakcji na jony Cl : Przemyty osad su
szyć w temperaturze 105 ~ 1100 C do stałej mas;y. 

5.,.4.1. OdCZYnniki i roztwory 

a) Kwas siarkowy cz.d.a., roztw6r 20-procentowy. 
b) Kwas azotow;y stężony cz.d.a. 
c) Siarkowod6r. 

5.3.4.2. W'konanie oznaozania. 4,00 g 
chlorku miedziawego umieścić w kolbie 
pojemności 250 9m3 , dodać 25 cm3 wody. 

badanego 
stożkowej 

ogrzewać 

do wrzenia. po czym doda.ć ostrożnie małymi p aro ja
mi 10 cm3 kwasu azotowego (przerywając wcześniej 
ogrzewanie). Po całkowitym rozpuszczeniu chlorku 
miedziawego objętość roztworu dopełnić wodą do 
150 cm3• roztwór ogrzać dotemperatur;y 70 -:- 800 C 
i przepuścić przez roztwór siarkowodór do cał ... 
kowitego w;ytrącenia miedzi. Po ochłodzeniu i od
staniu roztwór szybko przesącz;yć przez fałdowany 
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sączek uważająo, aby sączek byl cały czas wypeł

niony cieczą, co zapobiega ewentualnemu utlenie
niu siarczku miedzi i przec~odzeniu na skutek te
go miedzi do przesąozu. 

Do 75 cm3 przesączu (2 g badanego c~lorku mie
dziawego) dodać 5 cm3 roztworu kwasu siarkowego i 
wyprażyć do zaniku dym6w kwasu siarkowego w pa
rownicy porcelanowej lub kwarcowej z początku na 
łaźni wodnej, p6źniej na łaźni piaskowej.Pozosta
łość wyprażyć do stałej masy w temperaturze oko
ło 6oooC. 

Badany c~lorek miedziawy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli masa wyprażonego osadu nie przekra
czaI 

dla odczynnika cz.d.a. - 3 mg, 
dla odczynnika cz. - 6 mg. 

5.3.5. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3+) 

5.03.5.1. Odcz;ynniki i roztwor:v - wg PN-68/ 

C-04521 p. 2.5. 

5.03.5.2. WykopAnie oznaCZAnia. Do 10,00 g bada
nego c~lorku miedziawego dodać 150 cm3 wody i o
grzać do wrzenia. Po zdjęciu kolby z ognia do
dać ostrożnie do roztworu małymi porcjami 30 cm3 

kwasu azotowego i ogrzać roztw6r do wrzenia. Do 
roztworu dodać 20 cm3 wody, 5 g c~lorku amonowego, 
ogrzać ponownie do wrzenia i dodać mieszając 25-
procentowy roztw6r amoniaku do rozpuszczenia wy
trąconego osadu. Otrzymany roztw6r .pozostawić 

przez 1 godz na wrzącej łaźni wodnej, po czym prze-

sączyć przez sączek bezpopiołowy. Sączek 
cieczą zawierającą 5 g c~lorku amonowego 
25~procentowego amoniaku w 100 cm3 wody, 
ku niebieskiego zabarwienia na sączku, a 
nie gorącą wodą do zaniku reakcji na jon 
kowy. 

przemyć 

i 5 cm3 

do zaili
następ

c~lor-

Osad przemyty rozpuścić na sączku w 10 cm3 kwa
su solnego i przemyć 10 cm3 wody destylowanej. 
Przesącz rozcieńczyć do 200 cm3 w kolbie pomia
rowej. Do 20 cm3 tego roztworu dodać 10 cm3 roz
tworu rodanku amonowego, dopełnić objętość do 
50 cm3 i wymieszać. 

Badany c~lorek miedziawy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli powstałe zabarwienie badanego roz
tworu nie będzie intensywniejsze od zabarwienia 

~oztworu porównawczego, przygotowanego r6wnocześ
nie zawierającego w tej samej . objętości 1 cm3 

kwasu solnego, 10 cm3 rodanku amonowego oraz I 
dla odczynnika cz.d.a. - 0,02 mg Fe3+, 

dla odczynnika cz. - 0,05 mg Fe3+. 

5.03.6. OznaCZanie zawartości arsepu (As) 

5.03.6.1. Odczynniki i roztwon - wg PN-<B~511 
orazl 

a) Siarczan żelazowo-amonowy cz.d.a., roztw6r 
1-prooentowy. 

b) Amoniak cz.d.a., roztw6r 25-procentowy. 
c) Kwas siarkowy cz.d.a., roztw6r 25-procentowy. 

5.03.6.2. Wykonanie oznaczApia. 0,50 
c~lorku miedziawego umieścić w zlewce 

g badanego 

pojemności 

150 cm3 , dodać 25 cm3 wo~ i ogrzewać do wrzenia. 
Zdjąć zlewkę z ognia, dodać ostrożnie 5 cm3 kwasu 
azotowego i gotować 1 + 2 min. Do gorącego roz
tworu dodać 2 cm3 roztworu siarczanu żel~~-
nowego i mieszająo dodawać roztw6r amoniaku do 
całkowitego rozpuszczenia osadu zasadowej soli 
miedzi, a potem dodać jeszcze 20m3 nadmiaru amo
niaku. Roztw6r ogrzać do wrzenia, po czym zdjąć 

zlewkę z ognia i odstawić na 30 min. O~any IOZ

tw6r przesączyć. Zlewkę i osad na sączku przemyć 

100 cm3 ciepłej wody z dodatkiem. 2 cm3 roztworu 
amoniaku do całkowitego wymycia miedzi. Zlewkę i 
osad na sączku spłukać 10 cm3 ciepłego roztworu 
kwasu siarkowego, a dla całkowitego rozpuszczenia 
osadu użyć jeszcze 30 cm3 kwasu siarkowego. 

Roztw6r zebrać do kolby, dodać 0,5 cm3 roztworu 
c~lorku ołowiu i 5 g cynku, kolbę· szybko zamknąć 

korkiem i dobrze wymieszać. 
Badany c~lorek miedziawy odpowiada wymaganiom 

normy, jeżeli po upływie 1,5 godz zabarwienie pa
pierka bromortęciowego wywołanego przez roztw6r 
badany nie będzie intensywniejsze od zabarwienia 
papierka bromortęciowego wywołanego przez roztw6r 
por6wnawczy, przygotowany jednocześnie i zawiera
jący w takiej samej objętościl 

dla odczynnika cz.d.a. - 0,005 mg As, 
dla odczynnika cz. - 0,01 mg As 

oraz takie same ilości roztworu kwasu siarkowego, 
o~lorku ołowiu i cynku. 

• 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE do BH-73/6191-115 

1. Ist otne zmiany w stosunku do PN-56/C-Boo81. Dostosowano metody badań do zalecenia normalizacyjnego. 

Dotychczas obowi~zuj~ca PN-56/C-80081 zost~e unieważniona z dniem 1 kwietnia 1974 r. 

2. Zalecenia międzynarodowe RWro PC 2668-70 -norma zgodna. 


