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1, WSTEP
1.1, FPrzedmiot normy, Przedmiotem normy  Jest

chlorek miedziawy stosowany jako odczynnik che-
miczny.

Chlorek miedziawy ma:
a) wzér chemiczny CuCl (lub Cu,Cl,)

b) mase¢ czgsteczkowg 98.99 (1967)

1.2. Normy zwigzane

PN-68/C-04511 Analiza chemiczna, Oznaczanie ma-
tych zawartoSci arsenu

PN-54/C=04517 Chemiczne badania i préby oznacza-
nia substancji nierozpuszczalnych w wodzie w
produktach chemicznych

PN-68/C=04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma-
Yych zawarto$ci siarczanéw w bezbarwnych roz-
tworach metodg turbidymetryczng

PN-68/C=04521 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma-
Yych zawartosci Zelaza

PN-68/C=-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie od-
czynnikéw, roztwordéw pomocniczych oraz roztwo-
réw do kolorymetrii i nefelometrii

PN-70/C=-80001 Odczynniki. Pakowanie,
wanie i transport

PN/C-80047 Odczynniki., Pobieranle prébek i przy-
gotowanie s$redniej proébki laboratoryjnej

przechowy-

2., PODZIAL I OZNACZENIE

Cele Gatunki, W zaleznoSci od zawartosci giow-
nego sktadnika i zanieczyszczeh norma ustala dwa
gatunki chlorku miedziawego oznaczane:

cz.d.a. - czysty do analizy,

CZe - czystye.

Przvklad oznaczeni

czystego do analizy:

chlorku miedziawego

CHLOREK MIEDZIAWY cz.d.8¢BN=73/6191=115

1) Symbol wg SWW:
1331111,
1331424,

dla cz.d.a.
dla cz.

o WIMAGANTA

2.1e Wymagania ogdélne, Chlorek miedziawy powi-
nien mieé postaé szarawo-hiatego proszku nieroz-
puszczalnego w wodzie, tatwo utleniajgcego si¢ na
powietrzu przez co przybiera zielonkawe zabarwie-
nie.

5¢2. Wymagania chemiczne

Wymagania I Gatunki
Chelelo Cz.

a) Chlorku miedziawego (CuCl), %,

nie mniej niz 97,0 94,0
b) Substancji nierozpuszczalnych

w kwasie, %, nie wigcej niz 0,01 0,03
¢) Siarczanéw (soi’), %y nie wig=

cej niz 0,20 0,40
d) Metali alkalicznych oznaczanych

jako siarczany, %, nie wigcej niz 0,15 0,30
o) Zelaza (Fe>*), %, nie wigcej ni% 0,002{ 0,005
£) Arsenu (As), %, nie wigcej niz 0,001 0,005

4, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANTIE I TRANSPORT

Chlorek miedziawy nalezy pakowat, przechowywaé
i transportowaé¢ zgodnie z PN-70/C~80001,

Rodzaj opakowania: Stoiki szklane =z nakretksg
z tworzywa sztucznego i polietylenowg lub inng
chemicznie odporng uszczelkg lub podkladkg tektu-
rowg chroniong folig polietylenowg 1lub folig =z
innego tworzywa sztucznego lub stoiki z poliety-
lenu lub innego tworzywa sztucznego z nskretkg.

Masa opakowania: 100 g, 250 g, 1000 g.

Na zyczenie odbiorcy dopuszcza sig¢ inny rodzaj
1 wielkosé opakowania, jezell przeprowadzone pré-
by wykazg, Ze zabezpiecza ono produkt W gposédb
nie gorszy niz wyzej wymienione opakowania i ma
wymiary zgodne z zasadami systemu wymiarowego o-
pakowan,

Polskie Odczynniki Chemiczne

iUsiunt.')winnu przez Dyrekiora Przedsiebiorstwa Przemystowo-Handlowego,,Polskie Odczynniki Chemiczne” dnia 29 wrzeénia 1973 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie produkcji od dnia 1 kwietnia 1974 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 46/1973 poz. 134 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1974.

Wptyw do WN 2.11.73.Oddano do skladu 27.12.73. Druk vkoficzono w marcu 74

Cena zi 2,40

Obj. 0,45 a.w. Naklad 2500450 egz. Zaom. 4867/73
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5. BADANTA
Rodzaje badan

zawartosci chlorku miedziawego

a) oznaczanie
(CuCl),

b) oznaczanie zawartoéci substancji nierozpusz-
czalnych w kwasach,

¢) oznaczanie zawartosci siarczanéw (soﬁ‘),

d) oznaczanie zawartosci metali alkalicznych
(jako siarczany),

e) oznaczanie zawartoéci zelaza (F93+),

f) oznaczanie zawartoéci arsenu (As).

5.2. Pobieranie prébek, Prébki nalezy pobieraéd
zgodnie z PN/C-80047. Ogblna masa Sredniej prob-

ki laboratoryjnej powinna wynosi¢co najmniej 250 g.

5¢%s Opis badan

5s3:1s Oznaczanie zawartoSci chlorku miedzia-
wego (CuCl)

5:%:s1s1s _Odczynniki i roztwory

a) Alun Zelazowo-amonowy cz.d.a., 10-procentowy
roztwér w kwasie solnym (1 + 1).

b) Nadmanganian potasowy cz.d.a., roztwoér 0,1n.

¢) Mieszanina Reinhardta przygotowana wg PN-68/
C-06500,

5s3.1.2, Wykonanie oznaczanja, OkoZo 00,3000 g

badanego chlorku miedziawego rozpusci¢ na  zimno
w 30 cm5 roztworu atunu zelazowo-amonowego W kol-
bie pojemnogei 300 cm’. Do roztworu dodaé 8 cm?
mieszaniny Reinhardta, rozciefczyé wodg destylo-
wang do 200 cm3 i miareczkowaé roztworem nadman-
ganianu potasowego.

Zawartoéé chlorku miedziawego (X) obliczyé, w %,
wediug wzorn

vV . 0,0099 - 100
m

X =

w ktoérym:
V - objetosé roztworu nadmenganianu pota-
sowego zuzytego do miareczkowania, cm5,
0,0099 - ilosé chlorku miedzilawego, odpowia-
dajaca 1 om’ 0,1n roztworu nadmangania-
nu potasowego, &,

m - odwazka badanego chlorku miedziawego, g.

Oznacz zawartosc c -

rozpuszczalnych w kwasach

2232207, Odczynnik] 1 roztwory
Kwas solny (1,18) cz.d.a.

Ewas azotowy (1,4) cz.d.a.
5234202, Wykopanie ozpnaczanig. 25,00 g badane-

go chlorku miedziawego ogrzaé¢ w 150 cm” roztworu
zawierajgcego 100 cm3 kwasu solnego i 50 cm3 WO=
dy. Do roztworu dodaé 10 cm’ kwasu azotowego 1 o-
grzaé do wrzenia, Po 3 + 5 minutowym studzeniu
dodaé¢ do roztworu 50 cm3 wody, ogrzewaé na WwWrzg-
ce] aZni wodnej w ciggu 1 godz i przesgczyé przez
tygiel szklany G4. Osad na sgczku przemywaé wodg
do zaniku reakcji na jony Cl . Przemyty osad su-
8zy¢ w temperaturze 105 < 110°C do state]j masy.

Badany chlorek miedziawy odpowiada wymaganiom
normy, Jjezell masa wysuszonego osadu nie przekra-
czas

dla odczynnika cz.d.a. - 2,5 ng,

dla odczynnika cz. ~ 7,5 ng.

5.3.%, Oznaczanie zawartoéci siarczanéw 1892:)

Be3:3.1, Odczynnilki i roztwory - wg PN-gé/
C-04519 oraz:

a) a= 1lub PB-Dwunitrofenol cz.d.a.,
O,1-procentowy.

b) Ewas solny cz.d.a., roztwér 25-procentowy.

d) Wodorotlenek sodowy cz.d.a.s roztwér 20-
procentowy.

5¢3:%.2, Wykonanie oznaczania, 1,00 g badanego

chlorku miedziawego rozpuscié, ogrzewajgc,w 75cm
wody zmieszanej z 5 cm’ kwasu Solnego cz.d.a.(1,19)
w kolbie pojemnos$ci 200 cm3.

Roztwér ogrzewaé do wrzenia, dodajgc ostroznie
20 cm5 20-procentowego roztworu wodorotlenku so-
dowego (zasadowa reakcja na papierku lakmusowym)
i odstawié¢ do ochlodzenia. Po ochtodzeniu uzupet-
ni¢ roztwér woda do 100 cm5, przesagczyé przez sg-
czek przemyty 1-procentowym roztworem wodorotlen-
ku sodowego. 10 cm przesaczu (0,1 g badanego
chlorku miedziawego) umieécié w kolbie pojemnos-
ci 100 cm3, dodaé¢ 2 krople roztworu &- lub f-
-Dwunitrofenolu, przesgcz zobojetnié roztworenm
kwasu solnego, dodajac go kroplami do odbarwienia
roztworu, po czym dodaé jeszcze 1 cm5 roztworu
kwasu solnego. Roztwdér dopeinié wodg do 46 cm5 - R
dalej wykonaé oznaczanie wg PN-68/C~04519 p.2.4.3
sposéb A.

Badany chlorek miedziawy odpowiada  wymaganiom
normy, jezeli powstata po 30 min opalescencja nie
bgdzie wigksza od opalescencji roztworu pordéwnaw-
czego, przygotowanego réwnoczeénie i1 zawierajace-
go w tej samej objetosci takie same ilosci odczyn-~
nikéw oraz:

dla odczynnika cz.d.a. - 0,2 ng 50,
Dius
- 0,4 mg SO

roztwor

dla odczynnika cz,

Ds3.4s Oznaczanie zawartosci metali glkalicz-

c a S CZ

De3e490s Odczynniki i roztwory

a) Kwas siarkowy cz.d.a., roztwér 20-procentowy.
b) Kwas azotowy stezony cz.d.a.
c) Siarkowoddr,

2:%.4.2, Wykonanie oznaczania, 4,00 g badanego

chlorku miedziawego umieécié w kolbie stozkowe]
pojemnosci 250 cm5, dodaé¢ 25 cm? wody, ogrzewaé
do wrzenia, po czym dodaé¢ ostroznie malymi porcja-
mi 10 cm’ kwasu azotowego (przerywajgqc wczesnie]
ogrzewanie), Po calkowitym rozpuszczeniu chlorku
miedziawego objetosé roztworu dopeinié wodg do
150 cm?, roztwér ogrzaé do teémperatury 70 <+ 80°C
i przepuscié¢ przez roztwér siarkowodér do cal-
kowitego wytrgcenia miedzi. Po ochlodzeniu i od-
staniu roztwér szybko przesqczyé przez faldowany
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sgczek uwazajgc, aby sgczek byl caly czas wypeil-
niony cieczg, co zapobiega ewentualnemu utlenie-
niu siarczku miedzi i przechodzeniu na skutek te-
go miedzi do przesgozu.

Do 75 cm’ przesgczu (2 g badanego chlorku mie-
dziawego) dodaé 5 cm® roztworu kwasu siarkowego i
wyprazyé do zaniku dyméw kwasu siarkowego W pa-
rownicy porcelanowej lub kwarcowe] z poczgtku na
lazni wodnej, péfniej na 1asni piaskowej.Pozosta-
1o5¢ wyprazyé do statej masy w temperaturze oko-
x0 600°C,

Badany chlorek miedziawy odpowiada wymaganiom
normy, Jjezell masa wyprazonego osadu nie przekra-
czat

dla odczynnika cz.d.a. - 3 mg,

dla odczynnika cz, - 6 mg.

5:3%:5%, Oznaczanie zawartoscl Zelaza ‘Fg3+1

5s3:5+1. Odczynniki i roztwory - wg PN-68/
C=04521 pe 2.5

2:3.2.2. Wykonanie oznaczapla, Do 10,00 g bada-

nego chlorku miedziawego dodaé 150 cm3 wody 1 o-
grzaé¢ do wrzenia. Po zdjeciu kolby z ognia do-
da¢ ostroznie do roztworu maiymi porcjami 30 cm?
kwasu azotowego i ogrzaé¢ roztwér do wrzenia. Do
roztworu dodaé¢ 20 cm3 wody, 58 chlorku amonowego,
ogrzaé¢ ponownie do wrzenia i dodaé mieszajgc 25-
procentowy roztwér amoniaku do rozpuszczenia wy-
trgconego osadu., Otrzymany roztwér  pozostawié
przez 1 godz na wrzacej azni wodnej, po czym prze-
sgczy¢ przez sgczek bezpopiolowy. Sgaczek przemyé
cieczg zawierajgcg 5 g chlorku amonowego i 5 cm3
25=procentowego amoniaku w 100 cm3 wody, do zani-
ku niebieskiego zabarwienia na sgczku, a nastep-
nie gorgcg wodg do zaniku reakcji na jon chlor-
kowy.

Osad przemyty rozpuscié na sgeczku w 10 cm3 kwa-
su solnego i przemyé 10 om’ wody destylowanej.
Przesgcz rozcienczyé do 200 cm® w kolbie pomia-
rowejs. Do 20 cm3 tego roztworu dodaé 10 om’ T0Z~
tworu rodanku amonowego, dopeinié objetosé do
50 om’ i wymieszalé,

Badany chlorek miedziawy odpowiada wymaganiom
normy, Jjezell powstale zabarwienie badanego roz-
tworu nie bedzie intensywniejsze od zabarwienia

roztworu poréwnawczego, przygotowanego réwnoczes-
nle zawierajgcego w tej same] objetoseci 1 cm3
kwasu solnego, 10 cm” rodanku amonowego orazs
dla odczynnika cz.d.a. - 0,02 mg Fe3+,
dla odczynnika cz. - 0,05 mg Feot,

6, Oznaczanie zawartosc 8 As
1, O roztw - wg PN-68/0-04511
oraz:
a) Siarczan 2elazowo-amonowy Cz.d.8., Troztwor
1-procentowy.

b) Amoniak cz.d.a., roztwér 25-procentowy.
c) Kwas siarkowy cz.d.a., roztwér 25-procentowy.

5:3:6.2. Wykonanie ognaczaniag, 0,50 g badanego

chlorku miedziawego umiescié w zlewce pojemnoéci
150 cm3, dodaé¢ 25 cn” wody 1 ogrzewaé do wrzenia.
Zdjgé zlewke z ognia, dodaé¢ ostroznie 5 cm” kwasu
azotowego i gotowaé 1 + 2 min. Do gorgcego roz-
tworu dodaé¢ 2 c:m5 roztworu siarczanu 2Zelazowo-amo-—
nowego i mieszajgoe dodawaé¢ roztwér amoniaku do
calkowitego rozpuszczenia osadu zasadowej soli
miedzi, a potem dodaé jeszcze 2 om” nadmiaru amo-
niaku. Roztwér ogrzaé do wrzenia, po czym zdjagé
zlewk¢ z ognia i odstawié na 30 min. Otrzymany roz-
twér przesgczyé. Zlewke i osad na sgczku przemyé
100 cm? cieptej wody z dodatkiem 2 cm” roztworu
amoniaku do caikowitego wymycia miedzi. Zlewke 1
osad na sgczku spiukaé 10 cm5 cieptego roztworu
kwasu siarkowego, a dla catkowitego rozpuszczenia
osadu uzyé jeszcze 30 cm5 kwasu siarkowego.
Roztwér zebraé do kolby, dodaé 0,5 cm5 roztworu

chlorku otowiu i1 5 g cynku, kolbe¢ szybko =zamknagé
korkiem i dobrze wymieszaé.
Badany chlorek miedziawy odpowiada  wymaganiom

normy, jezeli po upiywie 1,5 godz zabarwienie pa-
pierka bromorteciowego wywolanego przez roztwor
badany nie bedzie intensywniejsze od =zabarwienia
papierka bromorteciowego wywolanego przez roztwér
poréwnawczy, przygotowany jednoczeénie i zawiera-
jacy w takie]j samej objetoscis

dla odczynniks cz.d.a. - 0,005 mg As,

dla odczynnika cz. - 0,01 mg As
oraz takie same iloSci roztworu kwasu siarkowego,
chlorku oiowiu i cynku.

KONTIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN=73/6191=115

1, Istotne zmiany w stosunku do PN=56/C«80081, Dostosowano metody badah do zalecenia normalizacyjnego.

Dotychczas obowigzujaca PN=56/C=80081 zostaje uniewazniona 2z dniem 1 kwietnia 1974 r.

2. Zalecenia migdzynarodowe RWPG PC 2668-70 — norma zgodna.




