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N O R M A B R A N Ż O WA BN-86 
WYROBY 6191-11 0 

PRZEMYSŁU Odczynniki 
CHEMICZNEGO Azotan 

1. WSTĘP 

Przed miotem no rm y jest a zo tan sodowy stosowan y 
ja ko odczy nnik chemiczny. 

Azo tan sodowy ma: 
a ) wzór chemiczny: NaN0 3, 

b) masę molową: 84,99 g/ mol. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W za leżności od za wartości głównego 
skła dnika i il ośc i zani eczyszczeń , roz różnia się dwa 
ga tunki azo tan u sod o wego : 

cZ.d .a. - czysty do analizy , 
cz. - czys ty. 

2.2. Przykład oznaczenia azota nu sodowego czystego 
do analizy: 

AZOTAN SO DOWY cZ.d .a. BN-86/ 6191 - 110 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Azotan sodowy powinien 
m i eć postać białego d robn o krysta li cznego proszku . 

3.2. Wymagania chemiczne - wg tab li cy. 

Wymagania 

sodowy 
Zamiast 

BN-72/ 6191 -110 

Gru pa katalogowa 1051 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Pa kowa nie , przechowywanie 
tran sport azotanu sodowego powinno odbywać s ię 

zgodnie z PN-70/ C-80001. 
4.2 . Pakowanie 
4.2.1. Opakowania jednostkowe. Sł oj e szk lane wg 

BN-84/6833-23 zam yka ne n a kręt ką z two rzy wa sztucz­
nego wg BN-73/6419-02 z podkład ką. Ko nfekcjonowa­
nie d o słoi może odbywać s i ę u d ystrybutora przez 
przepak owanie z wo rkó w z folii po lietyleno wej umiesz­
czonych w workach papierowych . 

Masa o pakowania jedn os tkowego: 100, 250 , 500 lub 
1000 g. 

4.2.2. Znakowanie opakowań jednostkowych - zgod­
nie z PN-70/C-80001 p . 4 .2.3. 

4.2.3. Opakowania transportowe 
a) Skrzynki drewniane słu żące ja ko opakowan ie pro­

duktu w słojach, zamknię t e, odporne na uszkodze nia 
mechaniczne , sprawd zone wg PN-70/ 0 -79100 odpo­
wiednio dla grupy 2, klasy 2 i odmia ny I . Pojedyncze 
sł oje należy zabezp i eczyć przed rozb iciem środ kiem 

amo rtyzującym i układać w skrzyn kach w jednej wars t­
wIe. 

Ga tunk i 

cZ.d .a . cz. 

a) Azo ta nu sod o wego (NaNO J) w substa ncji wys uszo nej , %(m/ m), ni e mniej ni ż 99 ,8 99 ,S 
b) Wod y, % (m/ m) , nie wIę cej niż 1,0 1,0 
c) Substa ncj i nierozpuszcza In ych w wodzie, % (m/ m) , nie więcej ni ż 0 ,005 0 ,01 
d ) C hl o rków (Cr) , %(m/ m) , nie wIęcej ni ż 0,0005 0.005 
e) Chl ora nów i nadchlo ranów (Cr) , % (ml m) , me wIęcej niż 0,003 0.006 
f) Azo tynó w (NO , ), %(ml m), nie wIęcej niż 0 ,0002 0 ,0005 
g) Siarczanó w (SOn, % (m/ m), nIe wIęcej ni ż 0,003 0,02 
h) F osforanów (pOf), % (m/ m) , nIe wIęcej niż 0 ,0002 0 ,001 
i) Meta li cięż ki c h (Pb ' ') , %(ml m), 111 e wIę cej ni ż 0,0005 0 ,001 
j) Że la za (Fe'+), %(m/ m) , nie wI ęcej ni ż 0,0002 0,001 
k) Wapnia (Ca' +), %(ml m) , nie więc ej niż 0,002 0 ,004 
I) Magnezu (M g'+), %(ml m), nIe w Ięcej ni ż 0 ,001 0,003 

m) So li a mo no wych (NH : ), %(ml m), nie wIę cej niż 0,002 llI e norma lizuje S I ę 

n) Po tas u (K+), % (m/ m). !lIC w Ię cej ni ż 0,005 nIe norma lizuje S I ę 

o) pH S % (1111111) roztwo ru 5,0 7 7,5 nIe norma li zuje s ię 

Zgłoszona przez Zakłady Azotowe im. Pawła Findera w Chorzowie 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Prze mysłowej dnia 30 kwi etnia 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1987 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 13/ 1986 poz . 25) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1986. Druk . Wyd . Norm . W-wa . Ark . wyd . 1,05 Nakł 2200+40 Zam 2470/86 Cena zł 27.00 
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b) Worki pa pierowe 50 kg, pięciowa rstwowe z wkład­

k ą bitumicz ną wg PN-76/ P-7900S i wymiarach zgod­
nych z PN -82/0-79027 z umieszczo nymi w nich worka­
mi z fo lii polietylenowej wykonanymi wg wymagań 

określ o nych w PN-81 / 0 -79781. 
Dopuszcza s ię inn y rodzaj i wielkość opakowa nia 

transpo rtowego po uprzed nim uzgod nieniu z odbiorcą 
i przewoź niki em , za bezpi eczający produkt w sposób 
nie go rszy ni ż podane opakowania oraz mający wy­
mia ry zgodne z PN-78/0-79021. 

Opako wanie do ce ló w transpo rtowyc h powi nno być 
zgodne z obowiązującymi przepi sa mi o przewozie ma te­
riałów niebezpiecznyc h I). 

W przypadku stoso wania paletyzacji o pakowania 
transporto we należy formować na paletach 
800X1200 mm wg PN-8 1/ M-78216 zgodnie z PN-78/ 
0-79021 . Ład unek na palec ie powinien tworzyć zwartą, 

stabilną jednostkę ładunkową i nie powinien być wyższy 
niż 1,9 m. 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych. Na k aż­
dym opakowaniu tra nspo rtowym na l eży umieścić trwa­
ł y napis za wierający co najmniej: 

a) na zwę lub znak wytwórcy, 
b) oznaczenie wg 2.2 , 
c) numer partii , miesiąc i rok produkcji, 
d) masę netto i brutto, 
e) okres gwarancji , 
f) zna k niebezpi eczeń stwa określający ma teriały pod­

t rzymujące palenie zgodnie z obowiązującymi przepisa­
mi transpo rto wymi dla mate riałów niebezpiecznych 
kI. RIO/ADR 5.1. 

4.3. Przechowywanie. Azotan sodowy w workac h pa­
pierowych należy przechowywać w pomieszczeniach 
krytyc h i zabezpieczonych przed wi I gocią. Okres gwa­
rancji: 2 lata . Nie magazynować raze m z substancjami 
łatwopalnymi i wybuchowymi . Liczba warstw worków 
uł ożonych płasko nie powinna przekraczać 3. 

4.4. Transport. Azo tan sodowy jest zalicza ny do kla­
sy 5.1 . Opakowany wg 4 .2 należy przewozić krytym i 
środkami transpo rtowymi zgodn ie z obowiązującymi 
przepisa mi dla transportu kolejowego i drogowego ma­
t eriałów niebezpiecznych I). 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wygląd u zewnęt rznego (3. 1), 
b) oznacza nI e zawartośc i azota nu sodowego (3.2a), 
c) oznaczanie zawa rtości wody (3.2b) , 
d) oznaczanie zawartości substa ncji nierozpu szcza l­

nych w wodzie (3 .2c) , 
e) oznaczanie zawartośc i ch lorków (3.2d), 
f) oznaczanie zawa rtośc i chloranów i nadchloranów 

(3 .2e) , 
g) oznacza llle zawartości azotynów (3.2f) , 
h) oznacza llle zawartośc i siarcza nów (3.2g), 
i) oznaczallle zawartośc i fosfo ranów (3.2h ), 
j) oznaczallle za wartości metali c ięż kich (3.2i), 

' ) Palrz Info rmacje d oda lk o we p. 3. 

k) oznaczallle zawa rtośc i żelaza (3 .2j), 
l) oznacza l1l e za wartośc i wapnia (3.2k), 

m) oznacza llle zawartości magnezu (3 .21), 
n) oznacza nie zawartości so li amonowych (3 .2m) , 
o) oznaczal1le zawartoscl potasu (3.2n) , 
p) oznaczanie p H S-procentowego roztworu (3.20). 

5.2. Wielkość partii. Partię produktu w workac h pa­
pierowych stanowi najwyżej 2000 kg azotanu sodowego 
jednego gatunku przeznaczonego d la jednego odbiorcy. 

5.3. Pobieranie próbek. Przy pobiera ni u próbek od ­
czynnika cZ.d.a. na l eży stosować wyt yczne wg PN-70/ 
C-80047 , w przypadku odczynnika cz. - wg PN-67/ 
C-04S00 . 

Z każdej partii wysyłkowej produktu w workach 
należy pobrać próbki pierwotne z następują cej ilośc i 

opakowań: d o trzech z każdego, powyżej trzech z co 
drugiego. Próbki należy pobierać próbnikiem nr 16 
wg PN-74/C-60008, w którym wewnętrzny elemen t nie 
ma przegród. Masa średniej próbk i la boratoryjnej po­
winna wynosić około 500 g. 

5.4. Opis badań 
5.4 .1. Wytyczne ogólne. Podczas a na li zy, jeżeli nie za­

znaczono inaczej, należy s tosować wyłącznie odczynnik i 
cz.d.a. o ra z wodę desty lowaną lub wodę o równoważnej 

czystośc i. 

Poda ne liczby mas odważe k oraz d okładnośc i waże­

nia należy interpre tować zgodnie z PN-8 1 /C-O 1055 
p. 2.4 .3 lub p . 2.4.4 , jeże li w opisie nie podano inaczej . 

5.4.2. Sprawdzenie wyglądu zewnę trznego należy wy­
konać wizua lnie . 

5.4.3. Oznaczanie zawartości azotanu sodowego 
(NaN0 3) 

5.4.3.1. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas siarkowy (p = 1,83 g/m I), ro ztwór (1+4). 
b) Węglan amonowy. 
5.4.3.2. Wykonanie oznaczania. Około 4 g drobno 

roztartego bada nego azo tanu sodowego suszyć przez 
3 7 4 h w temperaturze 130 7 140°C i ostudzić w eksy­
katorze. 

W tyg lu porce la nowym , wyprażon ym do s ta łej masy 
w tempera turze 600 7 700°C i zważonym z dokład­
nośc ią do 0,0002 g, odważyć 0 ,9 7 l g badanego azota­
nu sodowego z taką sa mą dokładnośc ią . Do tygla do­
dać 4 mI kwasu siarkowego i ogrzewać pod wyciągi em, 

podnosząc stopniowo temperaturę do około 300°C , d o 
za niku dymó w kwasu siarkowego i zesta len ia s i ę za war­
tości tygla . 

Po ostud ze niu tygla do temperatury pokojowej do­
dać O, l 7 0,2 g węglanu amonowego w drobn ych 
kawałkach, na kryć tygie l przykrywką , ogrzewać w tem­
pera turze okoł o 80°C do całkowitego rozkładu węg lanu 

amonowego , u sunąć przykrywkę i wyprażyć w tempe­
raturze 600 7 700°C. Dodawanie węglanu amonowego 
i prażen i e powta rzać d o uzyskania s tałej ma sy. 

Zawartość azotanu sodowego w wysuszonym odczyn­
niku ob liczyć w proce ntach (X) wg wzoru 

x 
a . 1,1968 . 100 

( l ) 
m 
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w którym : 
a - masa wyprażonego osad u, g, 

m masa odważki próbki , g, 
1,1968 mnożnik przeliczeniowy sia rczan u sodo­

wego na azota n sodowy. 
5.4.3.3. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końco­

wy oznaczania na l e ży przyjąć ś red nią arytmetyczną co 
najm niej dwóch równoległych oznaczań, między który­
mi różnica nie przekracza 0 ,2% wyniku ni ższego. 

5.4.4. Oznaczanie zawartości wody 
5.4.4.1. Wymagania ogólne. W wysuszonym do stałej 

masy i zważonym z dokładnością do 0 ,0002 g naczyn ku 
wagowym odważyć około 5 g badanego azotanu sodo­
wego z t a ką samą dokładnością i ogrzewać w suszarce 
w temperatu rze 130°C do stałej masy. 
Zawartość wody obliczyć wg wzoru (X,) 

w któ rym: 

(m - aj . 100 
X I = 

m 

m - masa odważki próbk i, g, 
a - masa próbki po wysuszeniu, g. 

(2) 

5.4.4.2. Wynik końcowy oznaczania. Za wyn ik końco­

wy oznaczania należy przyjąć śred n ią arytmetyczną co 
najmniej dwóch równo l egł ych oznaczań , między któ ry­
mi różnica nie przekracza 5% wyniku niższego . 

5.4.5. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz­
czalnych w wodzie. Odważyć 50,0 g badanego a zotanu 
sodowego, rozpuśc ić wokoło 250 mI gorącej wod y 
i postę pować dalej wg PN-54/C-045 17. Badany a zotan 
sodowy odpowiada wymaganiom norm y, jeżeli masa 
wys uszonej pozostałości nie p rzekracza : 

dla odczynnika cz.d .a. - 2,5 mg, 
dla odczynn ika cz. - 5 mg. 
5.4.6. Oznaczanie zawartości chlorków (Cl) 
5.4.6.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-0451 8 

p . 2.3.l. 
5.4.6.2. Wykonanie oznaczania . Odważyć 2,000 g ba­

da nego azotanu sodowego , przenieść ilościowo do cy­
lind ra ko lorymetrycznego pojemności 50 mI , rozpuścić 
w 30 mI wody i wykonać oznaczanie wg PN-82/ 
C-04518 p . 2.3.3 z tym , że objętości porównywanych 
roztworów należy uzupełnić wodą do 50 mI , zaś zmęt­
nienie próbek obserwować na ciem nym tle , patrząc 
z góry wzdłu ż osi cylind rów . 

Roztwór porównawczy powinien zawierać: 

dla odczynnika cZ.d.a. - 0 ,01 mg CI-, 
d la odczynnika cz. - 0,1 mg CI -. 
5.4.7. Oznaczanie zawartości chloranów i nadchlora­

nów (Cl) 
5.4.7.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/ C-04518 

p. 2.3 .1 . 
5.4.7.2. Wykonanie oznaczania . Odważyć 1,000 g ba­

danego azo tan u sodowego , przenieść ilościowo do tygla 
porcelanowego, ogrzewać przez 30 min w temperaturze 
650 -7- 700°C i ostudzi ć . Zawartość tygla rozpuścić 

w 10 -7- 15 mI wody , roztwór zobojętnić wobec papierka 
un iwersa lnego 25%(m/ m) kwasem azotowym , p rzepłu­
kać wodą do cylindra kolorymetrycznego pojemnoś ci 

50 mI tak, aby obję t ość roztworu wynos iła około 30 mI 

i wyk onać oznaczanie wg PN-82/C-045U:\ p. 2.3.3 z tym , 
że obj ętości poró wnywanych roztworów należy uzupeł­

nić wodą do 50 mI, zaś zmętnienie próbek ob serwować 

na ciemnym tle, patrząc z góry wzdłuż osi cylindrów. 
Roztwór porównawczy powinien zawie rać: 

dla odczyn nik a cZ.d .a. - 0,03 mg CI-, 
dla odczynnika cz. - 0 ,06 mg CI-
dodatkowo 1,000 g badanego azotanu sodowego . 
5.4.8. Oznaczanie zawartości azotynów (NO;) 
5.4.8 .1. Odczynniki i roztwory 
a ) Odczynnik G riessa przygotowany wg PN-8 II 

C-06500 p . 2.2.44 . 
b) Roztwó r wzorcowy podstawowy azotynu (NO;) 

przygoto wany wg PN-8I1C-06503 p. 2.2.1.6 . 
I mI ta k przygotowanego roztworu zawiera 

l mg NO ;. 
c) Roztwór wzorcowy roboczy azotynu (NO ? ), przy­

go towa ny w n astępujący sposó b: do kolb y pom iarowej 
pojemnoś ci 500 mI odmierzyć 5,0 mI roztworu wzor­
cowego podstawowego wg 5.4 .8. lb ), dopełnić wodą do 
kreski i wymieszać. Roztwór należy przygotowywać 

za wsze ś wieży . I mI tak przygotowanego roztwo ru za­
wiera 0,01 mg NO; . 

5.4.8.2. Wykonanie oznacza nia. Odważyć 2,500 g ba­
danego a zo tanu sodowego cZ.d .a. lub 1,000 g cz. , p rze­
nieść il ośc iowo do cylindra kolorymetrycznego pojC'11-
ności 50 mI , ro zpuśc i ć w 40 mI wody, dodać I mI 
odczynn i ka Griessa , dopełn ić wodą do 50 mI i wYP.1ie­
sza ć . 

Badany azotan sodowy odpowiada wymagal110m 
no rm y, jeże li różowe zabarwienie powstałe w badanpl 
roztworze po !O mi n nie będzie si lniejsze od za barwie­
nia jedn ocześn i e przygotowanego roztworu porówn <' w­

czego, zawierającego w tej samej objętości tc s?me 
ilości odczynnikó w oraz d la odczynnika cZ.d .a. i cz . -
0 ,005 mg NO ;. 

Ba rwy roztworó w należy porównywać na białym tle 
pat rząc z gó ry wzdłuż osi cy lindró w. 

5.4 .9. Oznaczanie zawartości siarcza nów (SOn 
5.4.9.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/ C-045 19 

p . 2.3. la) , c}, h) , i) . 
5.4.9.2. Wykonanie oznaczania . Odważyć 2,000 g ba­

danego azo ta nu sod owego , przen i eść ilościowo do sze­
rok iej zlewki pojemnosCl 100 mI, dodać 10 mi 
25%(m/ m) kwasu solnego i odparować do sucha na 
wrzącej łaź ni wodnej . Do suchej pozostałości dodać • 
5 mI wody o raz 5 mI tego samego kwasu solnego 
i pono wnie od parować do sucha . Otrzymaną pozosta­
łość rozpuścić w 46 m I wody i wykonać oznaczania 
wg PN-82/C-045 19 p . 2.5.3, nie zobojętniając próbki . 

Roztwór porówna wczy powinien zawierać : 

dla odczynnika cZ.d.a . - 0,06 mg sor, 
dla odczynnika cz. - 0,4 mg SOf. 
5.4.10. Oznaczanie zawartości fosforanów (POn 
5.4.10.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-04503 

p . 2.3 .3. 
5.4.10.2 . Wykonanie oznaczania. Odważyć 5,00 g ba­

da nego azotanu sodowego, rozpuścić przez sła be ogrza­
nie w 10 mI wody, ostudzić do temperatury pokojo­
wej , obję tość u zupełnić wodą do 15 m I i wykonać 

• 
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oznaczanI e wg P N-82/ C-04503 p . 2.3 .5 przez wizua l­
ne po równa nie barw ro ztworów próbk i i porównaw­
czego . 

Roztwór po ró wnawc zy powinien zaw i e rać: 

dla odczynni ka cZ.d .a. - 0 .01 mg por , 
dla odczynnik a cz. - 0,05 mg por. 
5.4.11. Oznaczanie zawa rtości metali cię żkich (Pb2) 

5.4.11.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-80/ C-0451 5 
p. 2.4 .3. 

5.4.11.2. Wykona nie oznaczania. Odważyć 5,00 g ba ­
da nego a zo ta nu sod owego , rozpuś ci ć w 20 mI wody 
i wyk on a ć oznaczan ie wg PN-80/ C-045 15 p . 2.4.4 przy 
użyc iu cylindró w ko lo rymetrycznych z tą różni cą , że nie 
należy zoboję tni ać bada nej pró bki przed doda niem wi ­
nianu potasowo-sodowego. 

Roztwó r po równa wczy powinien zawie ra ć: 

d la odczynni ka cZ.d .a. - 0 ,025 mg Pb2+, 
dl a odczynnik a cz. - 0 ,05 mg Pb2+. 

5.4.12. Oznaczanie zawartości że laza (Fel) 
5.4.12.1. Aparatura przyrząd y wg PN-8 1/ 

C-04521 / 03 p. 3. 
5.4.12.2. Odczynniki roztwo ry - wg PN-8 II 

C-0452 I / 03 p. 4c), e), g). 
5.4.12.3. Wykonanie oznacza nia . Odważyć 2,000 g ba­

danego azo ta nu sod owego, p rze ni eść d o kolby s t oż ko­

wej pojemnośc i 100 m I, rozpuśc ić w o koło 20 mI wod y 
i wyk o nać oznacza nie wg PN-8 1/C-045 2 1/ 03 p . 6, usta ­
lają c wy nik za pomocą rozt wo ru p ró bki porówna wczej 
sposobem wg p . 9. 

Badan y azo ta n sod o wy odpowiada wymaga ni om 
norm y, jeżeli absorba ncja roztworu bada nego nie jest 
wyższa od absorbancj i roz two ru porówna wczego zawie­
rającego: 

d la odczynn ika cZ.d .a. - 0 ,004 mg Fe J +, 
dl a odczynnika cz. - 0,02 mg Fe)+. 

5.4.13 . O znaczanie zawartości wapnia (Ca2
) 

5.4.13.1. O dczynniki i roztwory 
a) Mureksyd , rozt wó r wodn y 0,02%(m/ m) , ś wieżo 

przygotowa ny i p rzesączo ny. 

b) Roztwór wzo rcowy podsta wo wy wapnia (Ca 2+) 
przygotowany wg PN-8I/C-06503 p . 2.2.1.70 . 

I mI tak przygoto wa nego roztwo ru za wiera I mg 
C 2+ a . 

c) Roztwó r wzo rcowy roboczy wapn ia (Ca 2 ) przy­
gotowany w nas tępujący sposó b: do kolb y pomia rowej 
pojemności 500 mI odmie rzyć 5,0 mI roztwo ru wzo r­
cowego podsta wowego wg 5.4 . 13.lb), d opełnić wodą 
do kreski i wymieszać . Roztwór n a l eży przygo to wy­
wać zawsze ś wieży . 

I mI tak przygotowanego roztwo ru za wiera 0 ,01 mg 
C 2+ a . 

d) Wodorotlenek sodowy, roztwó r o c(Na O H )= 
= I mo l/ l. 

5.4.13.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć 2,500 g ba­
da nego azo ta nu sod owego, rozpuśc i ć i dopełnić wodą 

d o kreski w ko lbie pomia rowej pojem n ości 100 mI 
i wymie sza ć (ro zt wór A). 

Ro ztwór A na leży za ch ować d o oznac za nia so li a mo­
nowyc h wg 5.4 . 15. 

Z ro ztworu A od mi e rzyć 20 ,0 mI przy bada niu azo­
ta nu sod o wego cZ.d.a . lub 10,0 mI przy badaniu azo ta ­
nu sod o wego cz., prze ni eść do cylind ra ko lo rymetrycz­
nego pojemnośc i 25 mI , dodać I mI wod o rotlenk u 
sodowego , nas tęp ni e I mI m ureksyd u, mie szając po 
dod a niu każdego odczynnik a, dopeł nić wodą d o )j m I 
i wymiesza ć. 

Badan y azotan sod owy odpowiada wymaganIOm 
no rm y, j eże li w bada nym roztworze po 2 min zmiana 
ba rwy z fio letowej na różowofi ole tową nie będ z i e in ­
tensywniejsza ni ż zmia na barwy jedn ocześ n i e przygo­
towa nego roztworu po równawczego zawierającego w tej 
sa mej obję tości te sa me il ośc i odczynników oraz dl a 
odczy nnika cZ. d .a . i cz. - 0 ,0 1 mg Ca 2 +. 

Barwy roztworó w na leży po równywać na biał ym tl e, 
pa trzą c z gó ry wzdłuż osi cy lindrów. ) 1 

5.4.14. Oznaczanie zawartości magnezu (Mg2
) 

5.4.14.1. Odczynniki i roztwory 
a) Chl o rek wapni owy, roztwó r p rzygotowa ny w na­

s tę pujący sposób: odważyć 2,5 -7- 2,6 g, z d okład n ośc ią 

d o 0,00 I g, węglanu wapni owego uprzednio wysuszo­
nego d o s t a ł ej masy w !05°C , dodać o koło 100 m I 
wod y, a n astępnie 6 -7- 7 mI kwas u solnego (p = 
= 1,19 g/ m I). Po rozpuszczeniu s i ę węg l a n u , roztwór 
zagotować , ostudzić , zo bojętnić przez doda nie kro pla mi 
wodorotlenku sodowego do pH 6 -7- 8 wobec uni wer­
sa lnego pa pierka wskaźn i kowego , a na s tępni e dodać 

10 -7- 12 mI wod oro tl enk u w nadmiarze, dopełn ić wo­
dą do I I i wymieszać. Po ok oło I h roztwó r prze­
sączyć prze z gęs t y sąc zek jakośc iowy, a prze sąc z zobo­
j ę t nić ty m sa mym kwasem so lnym do pH 6 -7- 7 wobec 
uniwersa lnego papie rka wskaź nikowego . 

b) Roztwór wzo rcowy pod stawowy magnezu (M g2+) 

przygotowa ny wg PN-8 1/ C-06503 p . 2.2.1.39. 
I mi tak przygo towa nego roztwo ru za wiera l mg 

Mg2 +. 

c) Roztwó r wzorcowy roboczy magnezu (Mg2
) przy­

gotowa ny w nas tę pujący sposó b: do kolby pomiarowej 
poj emnośc i 500 mI odmie rzyć 5,0 m I roztworu wzorco­
wego pod sta wowego wg 5.4 .14. 1 b) , dopełnić wodą d o 
kreski i wymieszać . Ro ztwór n a l eży przygotowywać 

zawsze ś wieży . 

I mi tak przygoto wanego roztworu za wi era 0 ,0 I mg 
M g2+. 

d) W od o ro tl enek sodo wy, ro ztwó r ok oło 30%(m/ m), 
wo lny od węglanów , przygotowa ny przez ro zc i eń cze n ie 

roztworu ok oł o 50%(m/ m) wg PN-8I1C-06500 p . 2.2.68. 
Roztwór przechowywać w zamknię tym ńaczy ni u polie­
tyleno wy m. 

e) Żółci eń tytanowa - roztwó r wodn y 0,5%(m/ m), 
świeżo przygo towa ny i przesączon y . 

5.4.14.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć 1,000 g ba­
da nego azo ta nu sod owego , p rze nieść il ośc i owo d o cy­
lindra ko lo rymetrycznego pojemnośc i 25 mI , rozpuśc ić 

w 10 mI wod y, d odać 2 m I roztwo ru chlorku wa p­
ni owego , nas tę p ni e 0 ,2 mI żółc i e ni tyta nowej , wy mie­
szać , d odać 2 m I wod o ro tl en ku sod owego , dopełnić 

wodą d o 25 mI i powtórn ie wym ieszać . 



Badany azotan sodowy odpowiada wymaganio m 
no:::.y, jeżeli różowe za barwienie powstałe w badanym 
roztworze po 10 min nie będ zie si lniejsze ni ż zabar­
wieni e jednocześn i e przygotowanego roztworu porów­
na wczego zawierającego w tej sa mej objętości te sa me 
ilości odczynników o ra z 

dla odczynn ika cZ.d.a. - 0.01 mg Mg2+, 
dla odczyn nika cz. - 0,03 mg Mg2+. 
Barwy roztworów należy porównywać na białym tle , 

patrząc z góry wzdłuż osi cylindrów. 
5.4.15. Oznaczanie zawartości soli amonowych (NH/) 
5.4.15.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-8I/C-04525 

p. 2.4. 
5.4.15.2. Wykonanie oznaczania. Z roztworu A wg 

5.4.13 .2 odmierzyć 20,0 mI, przeni eść do kolby po mia­
. '1wej p oje mności 50 m L rozciellczyć wodą do objętości 
40 mI i wykonać oznaczanie wg PN-8 1/C-04525 p. 2.6 
przez wizualne porównanie barw roztworów próbki 
i porównawczego. 

Roztwór porównawc zy powinien zawi e rać dla od­
czynnika cZ.d.a. - 0.0 I mg NH/. 

5.4.16. Oznaczanie zawartości potasu (K) 
5.4.16.~. Aparatura i . przyrządy wg PN-68/ 

C-04953 p. 2.3. 
5.4.16.2. Odczynniki roztwory 
a) Ch lorek sodowy wolny od potasu otrzymany 

przez co najmniej 3-krotne przekrystalizowanie chlorku 
sodowego cZ.d.a. i wysuszenie go d O' stałej masy w tem­
peraturze I30°e. 

b) Kwas so lny (p = 1, 19 g/mI). 
c) Roztwór wzorcowy podstawowy potasu CK} przy­

gotowany wg PN-68/C-04953 p. 2.4e). 
I mI tak przygotowa nego roztworu zawiera l mg K+. 
d) Roztwór wzorcowy roboczy potasu CK) przygoto­

wany w następujący sposób: do kolby pomiarowej po­
jemności 500 mI odmierzyć 5,0 mI roztworu wzorcowe­
go pod stawowego wg 5.4.16.2c), dopełnić wodą d o 
kreski i wymieszać. Roztwór należy przygotowywać 

za wsze św i eży. 

l mI tak przygotowanego roztworu wzorcowego ro­
boczego zawiera 0,0 I mg K+. 

5.4.16.3. Wykonanie oznaczania. Odważyć 1,000 g ba­
danego azo tanu sodowego, przenieść ilościowo d o sze­
rokiej zlewki pojemności 100 mI, rozpuścić wokoło 

20 mI wody, dodać 5 mI kwasu so lnego, nakryć zl ewkę 
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sz kiełkiem zegarkowym i gotować do pojawIenia s ię 

pierwszych krys ztałów so li , opłukać sz kiełk o wodą, 

usunąć je i odparować zawa rtość zlewk i na wrzącej 

ła źni wodnej do sucha. Do suchej pozostałości dodać 

5 mI wody i pon ownie odparować do sucha na łaźni 

wodnej, a następnie ogrzewać próbkę przez 15 min 
w temperaturze około 110°e. Zawartość zlewki rozp uś­

c i ć wokoło 50 mI wody , przenieść il ościowo do ko lb y 
pomiarowej pojem nośc i 100 mI , dopełnić wodą d o kres­
ki, wymieszać wykonać oznacza nI e wg PN-68/ 
C-04953 w sposób wg p. 2.5. 

Badany azotan sod owy odpowiada wy maga ni o m 
norm y, jeżeli wynik pomiaru nie będzie wyższy od 
wyniku po mianl roztworu wzorcowego zawie rającego 

w 100 mI roztworu 0,05 mg K+ o ra z 0,700 g chlorku 
sodowego wo lnego od potasu. 

5.4.17. Oznaczanie pH 5%(m/ m) roztworu 
5.4.17.1. Aparatura 
a) Pehametr dowolnego typu . umożliwi ający wyk o­

na nie po miaru z d o kł a dn ością co najmniej do 0 ,05 pH 
przy u życi u elektrody szk lanej. 

b) Elektroda szk lana i kalomel owa . . 
5.4.17.2. Odczynniki. Woda nie za wierająca dwut len­

ku węgla , przygo towa na wg PN-8 1/ C-06500 p. 2.2.72. 
5.4.17.3. Wykonanie oznaczania. Odważyć 5,00 g ba­

danego azotanu sod owego, rozpuścić w 95 . mI wody 
wolnej od dwutlenku węgla i wykonać pomiar pH 
roztworu. 

5.4.17.4. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń­
cowy oznacza nia należy przyjąć ś rednią arytme t yczną 

co najmniej dwóch równoległ ych oznaczań różniących 

się międ zy sobą najwyżej o O, I pH. 

5.5. Interpretacje wyników. Wa rt ośc i liczbowe wy­
magań i wyniki końcowe oznaczań należy porównać , 

stosując metodę Z wg PN-70/ N-02120. 
5.6. Ocena wyników badań . Pa rtię produktu należy 

uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wy­
niki badall próbki azotanu sodowego pobranej wg 5.3 
odpowiadają wymaganiom poda nym w rozdz. 3. 

5.7. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań. Dla 
każdej partii produktu wytwó rca jes t obowią za ny wy­
stawić i przesłać odbiorcy zaświadczen ie , w którym 
między innymi należy podać wyniki przeprowadzonych 
oznaczań. 

K ON I EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Zaklad y Azo to we im . PawIa 
Finde ra w Chorzowie. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-7116191-1W 
a) zak tualni o no obowiązujące no rm y z wią zane. 

b) uwzględniono nowe przepisy tran spo rt owe, 
e) zmienio no sposób oznacza nia potasu z metod y ko lo rymet rycz­

nej na plo mieniowo-folOmc tr yc zną. 

3. Normy i dokumenty związane 

PN-8 1/C-OI055 Anali za chem iczna . W ytycz ne wyko nywa nia badali 
PN-67/C-04500 Produkt y chemiczne. W ytyczne po bierania i przy­

gotowywan ia próbe k 
PN-82/ C-04503 Anal iza che miczna . O znacza nie małych zawartośc i 

fos fo ranów w bezba rwn yc h roztworach met odą ko lo rymet­
ryc zną 



In fo rmacj~ ooda tk LllI'c do 81\. · ,,(, \ >19 1· 1 lO 

P N·XO/ C·04515 Ana li za chemiczna. O znaczanie ma ł yc h zawartośc i 

metal i c ięż kich 

PN·54/C-0451 7 Chemiczne bada nia i pró by. Oznaczanie sub na ncji 
ni e rozpuszcza lnych w wod zie w produktac h c he mic7.~yc h 

PN-82/C-045 ! H Ana li za chemiczna. O znacza nie mał )', : j : za wa rt ośc i 

chl o rków metodą turbidymetryczn ą 

PN-82/C-04519 Ana li za chemiczna . Oznacza:ne ma ł yc h zawart ośc i 

sia rcza nów w bezba rwn yc h roztwo rac1' ll1 c t odą turbid ymetr yc zn il 

PN-HI/C-0452 1/03 Anali za chemiczna. Oznaczanie mał yc h zawa r­
t ośc i że l aza me t od ą k o l o ryme tryczną z zastosowa nie m ti ocyja ­
nian u (roda nku ) a mo no wego 

PN-8 1/C-04525 A na li za chemiczna. Oznacza ni e ma ł yc h za wa rt ośc i 

a mo nu 
PN-68/C-04953 Ana li za chemiczna . Płomie ni owo-I"otome tryczna me­

toda oznaczania mał yc h zawartości sodu . po tasu. wapnia i stro n!; , 
PN-8 1/C-06500 Ana li za chemic zna. Przygo to wa nie odczynnik ów 

i roztwo rów po moc niczyc h 
PN-8 1/C-06503 Ana li za che mi czna. Przygo towa nie roztwo rów do 

ko lo rymetrii i nefelo metrii 
PN-74/C-60008 Pró bniki d o po bierania próbe k p rodukt ó w bez­

k ształtn yc h 

PN -70/C-80001 Odczyn niki . Pakowa ni e. przec howywa nie i tra nspo rt 

PN-70/C-X0047 Od czynn iki . Wytycz ne pobie ra ni a próbek i przygo­
to wa nia ś redn iej próbki la borato ryj nej 

PN-g I/ M-782 16 Pa Jet y ładunkowe pł as k ie jedno pł y 1OlI'e czteroweJ-
śc i owe bez s krzydeł drewnia ne 800x l 200 - EU R 

PN·70/N-02 120 Zasad y zao k rąg l a ni a i za pisywa nia liczb 
PN-78/0-79021 Opak o wania . Sys tem wymiaro wy 
PN-82/ 0-79027 Opa ko wa nia tran spo rt o we. Worki papi e ro we. Gló w­

ne wymiary 

PN-70/0-79 100 Opak o wa nia tra nspo rt owe. Odporność na uszkod ze­
ni a mec ha niczne. W ymagan ia i bada nia 

PN-8 1/0-7978 1 Opa kowa nia jednos tk o we z two rzyw sztuczn yc h . 
To rb y z 1"0 li i po lietyleno wej zgrze wa ne 

PN-76/ P-79005 Opako wa nia tra nspo rt owe. Worki papierowe 
BN-73/ 6419-02 Opa kowania z two rzyw sztucznych. Zamknięcia. 

Wymaga nia i bada nia 

.,N-X4/6~33 -23 Opak o wa nia jednos tk owe szkla"e . Sł oj e typu PO C h 
d o od czy nników chemicznyc h 

Us tawa z dnia 15 lis topada 1984 r . - ! 'u wo prze wozowe ( Dz. U. 
z 1984. nr 53 poz. 272) 

Reg ula min Przed s ię bi o r s twa PK T' " za bezpieczeniu i ł adowa niu ko­
lejowyc h przesyłe k to wa rnwyc n (Dz. T i Z K nr 9. poz. 68 z 1985 r. ) 

Prze pisy o ł a d owa niu v 'd~c, nów to wa ro wyc h - Załącznik II d o 
U mowy o wzajel1' l,yr> , uży tk owa niu wago nó w towa row yc h w ko­
munikacji miecir" larod owej (RIV ) (Dz.TiZK nr 15. poz. 119 
z 199 1 r.l = :oóź ni ej szymi zmia nami 

Zarzą d zeni e ~/: n is t,.a Ko mun ikacji z d nia 7 ma rca 1963 r. w sprawie 
ł ad "\vGr,i a samochodów c iężarowych i przycze p (M o n. Po!. 
:: :t;,63 r. n r 24. poz. 123 o raz z 1968 r. nr 35. po z. 250 ) 

;', :." pisy o przewozie ko l eją ma te ri a łów i przedmi o tó w nie bezpiecz­
nych (PM N) obowiązujące od 15 wrześ n ia 1968 r. (Dz. TiZK 
7 1968 r. nr 20, poz. 84) wra z z póź ni ej szym i zmiana mi 

Specja lne wa runk i przewozu towarów niebezpiecznyc h w międ zy­

narodowej ko munikacj i ko lejowej s ta nowi ące Za łącznik nr 4 d o 
um owy o międzyn a r odowej kolejowej kom unika cji to\\'aro wej 
(SM G S) (Dz. TiZK z 1966 r. nr 7 po. 35) wraz z póź ni ej szymi 

zmianami 

R ozpo rząd ze ni e Ministrów Ko munik acji i Spraw Wewnęt rzn yc h 

z dni a 2 grudnia 1983 r. w spra wie wa runków i ko nt ro li prze­
wozu drogowego ma te ri a łów niebezpiecznych (D z. U. z 1 9 8 ~ r . 
nr 67 . poz. 3(1 ) 

Regula min dla międ zynarod owego przewozu kolejami towa ró w nie­
bezpiecznyc h (RIO) - Za łącznik B d o ko nwencji o międ zynaro­

dowy m p,.ze.'\~Qzie ko leja mi (COTI F) ( D z.Ti Z K nr 7, poz. 44 
z 1995 r.) 

4. Normy i zalecenia międzynarodowe 
RWPG PC C3B 3262-7ł PeaKTHBbl. HaTpHH a30THOKHCJlblH 
Węg ry MSZ 114S9-79 Natrium nitra !. Analitika i c e ł ó kra 

5. Klasa niebezpieczeństwa. Azota n sod owy należy do klasy 5. 1 
I.m . 25()I , p . 7a) (RIO). 

6. Symbol wg SWW 
Azo ta n sod o wy cZ.d.a. - 1331 - 11 , 
Azo ta n sodo wy cz. - ł33ł-42 . 

7. Autorzy projektu normy - inż . Jerzy Szaton. inż. Aleksa ndra 
Wartak-Iżycka. Zakłady Azotowe im . P . Findera w Chorzowie. 


