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1. WSTĘP 

Przed miotem normy jest wodorofosfora n dwusodowy 
stosowany jako odczynnik chemiczny. 

W.odo rofosforan d wusodowy ma: 
a) wzór chemiczny - Na 2HP0 4 • 12H 20, 
b) masę molową - 358 ,14 g/ mol, 
c) inne nazwy - fosforan sodowy dwuzasadowy. 

2. PODZIAŁ I OZNACZANIE 

2.1. Gatunki. W za leżności od zawa rtości głównego 

składnika i za ni eczyszczeń, ro zróżnia s i ę dwa gatunki 
wodorofosfora nu dwusodowego oznaczone: 

cZ.d .a. - czysty do analizy , 
cz. - czysty. 
2.2. Przykład oznaczania wodorofosforanu dwusodo

wego czystego do ana lizy: 
WODOROFOSFORAN DWUSODOWY cZ.d.a . 

BN-89/619 1-108 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Wodorofosforan dwusodo
wy powinien mieć postać bezbarwnych , przezroczystych 
kryształów, ła two rozpuszczalnych w wodzie , wietrzeją
cych na powietrzu. 

3.2. Wymagania chemiczne wg tabl. , I. 

Tablica l 

Wymagania 
Gatunki 

cZ.d .a cz. 

a) Wodorofosfo ran dwusodowy, 
% (m/ m), w granicach 99 7 102 98 102 

b) Substa ncj i nierozpuszcza lnych 
w wodzie, %(mlm) , nie więcej 

ni ż 0,005 0,01 
c) pH 5%(m/ m) roztworu wo-

dnego w temperaturze 20°C 8,9 7 9,3 8,7 7 9,3 
d) Chlorków (CI -), % (m/ m) , nie 

więcej ni ż 0,001 0,005 
e) Siarczanów (SO~-), %(m/m), I . . . 

n i ż 0,005 0,Q2 me więcej 

-

Grupa katalogowa 1051 

cd. tab!. 

-

Wymagania 
Gatunki 

cZ.d .a. cz. 

f) Azotu ogó lnego, %(m/m) , nie 
. więcej niż 0,00 1 0,002 

g) Żelaza (Fe"), %(mlm) , nie 
wię cej n i"ż 0,001 0,002 

h) Metali c iężkich (Pb'), , 

%(m/ m), nie więcej niż 0,001 0,002 
i) Arsenu (As), % (mlm) , nie wię-

cej ni ż 0,0001 0,0005 
j) Potasu ( K '), %(mlm), nie wię- -

cej , niż 0,Q3 me normali-
ZUje S i ę 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TJł,ANSPORT . 

4.1. Wytyczne ogólne. Wodorofosforan dwusodowy 
należy pakować, przechowywać i transportować zgod 
l)ie z PN-87/C-8000L 

4.2. Pakowanie 

4.2.1; Opakowanie jednostkowe stanowią sło iki sz kla 
ne wykonane zgodnie z BN-84/6833-23 znak rę t ką 

z tworzywa sztucznego z polietylenową lub inną che
micznie odporną uszczelką. 

Masa netto: 50, 100, 250, 500, 1000 g. 
W uzgodnieniu z odbiorcą dopuszcza się inny rodzaj 

i wielkość opakowania, jeżeli przeprowadzone próby 
wykażą , że zabezpiecza ono produkt w sposóh nic 
gorszy od podanych opakowań i ma wymiary z-godnl 
z zasadami systemu wymiarowego opakowań. 

4.2.2. Znakowanie opakowań jednostkowych n:,lc,-.' 
wykonać zgodnie z PN-87/C-80001 p. 2.8.3. 

4.2.3. Opakowanie .transportowe stanow i ą skrzyn l,l 
z tarcicy wg BN-63I7l61-06, odporne na narażeJl1;J 

mechaniczne, sprawdzone wg PN-~6/0-79100 , odr/o -
wiednio dla grupy 2 klasy 3 i odmiany I. Pojed yno:,· 
sł oiki w skrzynkach należy za bezpieczyć przed rozhi
cIem środkiem amortyzującym i układać w skrzy
niach w I warstwie. 

Zgłoszona przez Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowe "Polskie Odczynniki Chemiczne" 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 24 marca 1989 r. i 

jako norma obowiązująca od dnia 1 grudnia 1989 r. I 
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Opakowania transportowe stanowią również worki 
z folii polietylenowej wg BN-84/6414-06 umIeszczone 
w bębnach tekturowych . 

Masa netto - 50 kg. 
W uzgodnieniu z odbiorcą i przewoźnikiem dopusz

cza się inny rodzaj i wielkość opakowania, jeżeli próby 
wykażą, że zabezpiecza ono produkt w sposób nie 
gorszy od ww. opakowań i ma wymiary zgodne 
z PN-78/0-79021. 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/C-8000 lp. 2.8.4, ufuieszcza
jąc dodatkowo znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 
p. 2.4.1, p. 2.4.3, 2.4.4 i 2.4.10. 

4.3. Formowanie jednostek\ładunkowych. W przypad
ku stosowania paletyzacji , opakowania należy formo
wać na paletach 800X 1200 mn\ wg PN-81/M-78216. 

Ładunek na palecie należy zabezpieczyć przed prze
sU'waniem się i deformacją tak, aby tworzył wraz z pa
letą zwartą, stabilną jednostkę ładunkową, nie powi
nien być wyższy niż 1,75 m. 

4.4. Przechowywanie wodorofosforanu dwusodowego 
należy przechowywać zgodnie z PN-87/C-80001 w po
mieszczeniach suchych przewiewnych w temperaturze 
15 --;- 25°C, w przechowywaniu układać w 4 warstwach. I 

Okres gwarancji - 2 lata. 

4.5. Transport. Wodorofosfontn dwusodowy nie jest 
materiałem niebezpiecznym, nie podlega RIDI ADR, 
może być transportowany dowolnymi środkami trans
portu, zgodnie z obowiązującymi przepisami kolejo
wymi i samochodowymil). Do środka transportowego 
układać w 3 warstwach. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wymagań ogólnych (3.1), 
b) oznaczanie zawartości wodorofosforanu dwuso

dowego (3.2a), 
c) oznaczanie substancji nierozpuszczalnych w wo

dzie (3.2b), 
d) oznaczanie pH - 5% (m/m) roztworu wodnego 

(3.2c), 
e) oznaczame chlorków (3.2dJ, 
f) oznaczame siarczanów (3.2e), 
g) oznaczame azotu ogólnego (3.2j), 
h) oznaczame żelaza (3.2g), 
i) oznaczame metali ciężkich (3.2h), 
j) oznaczanie arsenu (3.2i), 
k) oznaczanie potasu (3.2j). 

5.2. Pobieranie próbek. Przy pobieraniu próbek w ga
tunku cZ.d.a. należy stosować wytyczne zgodnie 
z PN-88/C-80047. Próbki odczynnika cz. należy pobie
rać zgodnie z PN-67/C-04500, przyjmując: 

a) wielkość partii - 500 kg , 
b) wielkość próbki pierwotnej - 200 g, 
c) liczbę próbek jednostkowych - wg tabl. 2, 
d) wielkość próbki ogólnej - równa sumIe mas 

wszystkich próbek jednostkowych, 

I 

e) wielkość średniej próbki laboratoryjnej - 500 g. 

Tablica 2 

Liczba opakowań 
Liczba próbek jednostkowych 

jednostkowych w partii 

do 15 5 
16 -T 25 7 
26 -T 63 8 
64 -T 160 9 

powyżej 161 10 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Wytyczne ogólne. Podczas analizy, jeżeli nie 

zaznaczono inaczej, należy stosować wyłącznie odczyn
niki cZ.d.a. oraz wodę destylowaną lub wodę o rów
noważnej czystości. 

5.3.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych. Wygląd 

zewnętrzny sprawdzić wizualnie, rozpuszczalność w wo
dzie sprawdzić wg 5.3.4. 

5.3.3. Oznaczanie zawartości wodorofosforartu dwuso-
dowego (NazHP04 • 12HzO). 

5.3.3.1. Rodzaje metod I 

Oznaczanie wykonuje się jedną z dwóch metod: 
A - metodą miareczkową potencjometryczną, 

B - metodą miareczkową wizualną. 

5.3.3.2. Zasada metod jest oparta na reakcji zobojęt
niania z wyznaczeniem punktu końcowego miareczko
waniem potencjometrycznym lub przy zastosowaniu 
wskaźnika. 

5.3.3.3. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas solny o c(HCI) = 1,0000 molll, p~zygo

towany wg PN-81/C-04530101 p. 2.1. 
b) Oranż metylowy wskaźnik roztwór 0,1 %(m/m), 

przygotowany wg PN-81/C-06501 p. 30. 
c) Chlorek sodowy, roztwór nasycony. 
5.3.3.4. Aparatura i przyrządy 
a) Pehametr. 
b) Elektrody: szklana, kalomelowa. 
5.3.3.5. Wykonanie oznaczania metodą potencjome

trycmą A. Około . 8 g roztartego badanego wodoro
fosforanu dwusodowego, odważonego z dokładnością 
do 0,0002 g , rozpuścić w 100 mI wody i miareczkować 
potencjometrycznie roztworem kwasu solnego (stosując 
elektrody szklaną i kalomelową) do pH 4,4 . . 

5.3.3.6. Wykonanie oznaczania metodą wizualną B. 
Około 8 g roztartego badanego wodorofosfbranu dwu
sodowego, odważonego z dokładnością do 0,0002 g, 
rozpuścić w 100 mi wody, dodać 5 mI roztworu chlorku 
sodowego i 2-3 krople roztworu oranżu metylowego. 

Następnie roztwór miareczkować roztworem kwasu 
solnego do zmiany zabarwienia roztworu. 

5.3.3.7. Obliczenie wyników. Zawartość wodorofosfo
ranu dwusodowego (X) obliczyć w %(m/m) wg wzoru 

x= v . 0,3582 . 100 
(1) 

m 

w którym: 
V - objętość roztworu kwasu solnego o c (HCI) = . 

= 1,0000 molll zużytego do miareczkowania 
metodą A lub metodą B, mi, 
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m odważka badanego wodorofosforamł 

dwusodowego , g, 
0,3582 ilość wodorofosforanu dwusodowego od

powiadająca I mi roztworu kwasu sol nego 
o c (HCI) = 1,0000 molll , g. 

5.3.3.8. Wynik oznaczania. Za wynik należy przyjąć 
średnią arytmetyczną wyników co najmniej dwóch rów
noległych oznaczań, różniących się między sobą nie 
więcej niż 0,25%. 

5.3.4. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz
czalnych w wodzie. 50 g badanego ,wodorofosforanu 
dwusodowego, odważonego z dokładnością do 0,0 I g, 
rozpuścić w 500 mi wody i ogrzewać przez I h na wrzą
cej łaźni wodnej i wykonać oznaczanie wg PN-54/ 
C-04517, 

Za wartość substancji nie rozpuszczalnych w wod zie 
(Xl) obliczyć w %(m/m) wg wzoru 

(2) 

w którym: 
m l masa wysuszonej pozostałości, g, 
m2 - odważka badanego wodorofosfo ranu dwuso

dowego, g. 

5.3.5. Oznaczanie pH 5%(m/m) roztworu wodnego 

5.3.5.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-77 /C-04963 
p. 2,2.3. 

5.3.5.2. Aparatura i przyrządy - wg PN-77 /C-04963 
p , 2,2.2, 

5.3.5.3. Wykonanie oznaczania. Odważyć 5,00 g ba
danego wodorofosforanu dwusodowego, odważonego 
z dokładnością do 0,0 I g, rozpuścić w 95 mi wody nie 
zawierającej C02 i wykonać pomiar pH na parametrze 
wg PN-77/C-04963 p. 2.2.6. 

5.3.5.4. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń
cowy oznaczania należy przyjąć średnią arytmetyczną 
co najmniej dwóch równoległych oznaczań, różniących 

I 

się najwyżej o O, I pH. 
5.3.6. Oznaczanie zawartości chlorków (CO 
5.3.6.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/ C-04518 

p , 2,3.1 , 
5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 2 g badanego wo

dorofosforanu dwusodowego dla odczynnika cZ.d.a. 
i Ig dla odczynnika cz., odważonego z dokładnośc i ą 
do 0,01 g, rozpuścić w 30 mi wody, dodać 8 mI roz
tworu kwasu azotowego i wykonać oznaczanie wg 
PN-82/C-04518 p. 2.3.3. 

Badany wodorofosforan dwusodowy odpowiada wy
maganiom normy, jeżeli pows tała po 15 min opalizacja 
roztworu badanego nie będzie intensywniejsza od opali
zacji roztworu porównawczego przygotowanego jedno
cześnie i zawierającego w tej samej objętości te same 
ilości odczynników oraz: 

dla odczynnika cZ.d.a. - 0,02 mg cr, , 
dla odczynnika cz. - 0,05 mg cr. 
5.3.7. Oznaczanie zawartości siarczanów (SO~-) 

5.3.7.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-04519 
p. 2.3. 1. 

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. 2 g badanego wodo
rofosforanu dwusodowego dla odczynnika cZ.d.a. oraz 
I g dla odczynnika cz., odważonego z dokładnością 
do 0,0 I g, rozpuścić w 46 mi wody i wykonać ozna
czanie wg PN-82/C-04519 p. 2.5.3. 

Bada ny wodorofosfo ran dwusodowy odpowiada wy
maganiom normy, jeżeli powstałe zmętnieni e po upły
wie \ h w roztworze badanym nie będzie intensywniej 
sze 00 zmętnien ia roztworu porównawczego przygoto
wanego j ednocześ ni e i zawierająćego w tej sa mej obję
tości te same i l ośc i odczynników oraz: 

dla odczyn nika cZ. d.a. - 0,10 mg SO~-, 

dla odczynnika cz. - 0,20 mg SO;-. 
5.3.8. Oznaczanie zawartości azotu (N) 
5.3.8.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-81/C-04527 

p. 2.4.2. 
5.3.8.Z-. Wykonanie oznaczania 2 g badanego wodoro

fosfora nu dwusodowego, odważonego z dokładnością 

do 0,0 I g, przenieść do kolby aparatu destylacyjnego 
i wykonać oznaczanie wg PN-81/C-04527 p . • 2.4.4. 

Badany wodorofosfora n d wusodowy odpowiada wy
maganiom normy, jeże li powstałe zabarwienie roztworu 
badanego nie będzie intensywniejsze od za barwienia 
roztworu porównawczego zaw i erającego te sa me ilości 
odczynników oraz: 

dla odczynnika cZ.d .a. - 0,02 mg N, 
dla odczynnika cz. - 0,04 mg N. 
5.3.9. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3

) 

5.3.9.1. Odczynniki i roztwory 
a) Amoniak roztwór 25%(m/m). 
b) Kwas solny, d(HeI) = \,\9 g/mI. 
c) Kwas siarkowy o c ( Y2 H 2S04) = 0,01 mol/I. 
d) Kwas sulfosalicylowy, roztwór 20%(m/m). 
e) Roztwór wzorcowy zawierający jony ,Fe3+, przygo

towany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.75 i rozcieńczony 
roztworem kwasu siarkowego o c (Y2 H2S04) = 
= 0,01 molll w stosunku 10 + 990 mI. 

I mI tak przygotowanego roztworu wzorcowego ro
boczego zawiera 0,01 mg Fe3+. 

5.3.9.2. Wykonanie oznaczania 2 g badanego wodoro
fosforanu dwusodowego, odważonego z dokładnością 
do 0,01 g, rozpuścić w 20 mi wody, dodać 2 mi kwasu 
solnego i wymieszać. '. 

Następnie dodać 3 mI roztworu kwasu sulfosa licylo
wego, 8 mi roztworu a mon iaku i dokładnie wymieszać. 

Badany wodorofosforan dwusodowy odpowiada wy
maganiom normy, j eże li powstałe zabarwienie w roz
tworze badanym nie będzie intensywniejsze od zabar-· 
wienia roztworu porównawczego, przygotowanego jed
nocześnie , a zawierającego w tej samej objętośc i te same 
ilości odczynników oraz: 

dla odczynnika cZ.d.a . - 0,02 mg Fe3
+, 

dla odczynnika cz. - 0,04 mg Fe3+. 

5.3.10. Oznaczanie zawartości metali ciężkich (.i.PhI
) 

5.3.10.1. Odczynniki i roztwory 
a) Gliceryna. 
b) Kwas solny, roztwór 25%/ml. 
c) Kwas octowy lodowaty o c(CH 3COOH) 

= 0,00 I molll. 
d) Octan amonowy. 
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e) Tioacetamid roztwór 4%(m/m) , trwały w ciąg u 
3 dni. 

, f) Wodorotlenek sodowy roztwór o c (NaOH) = 
= l moll l. 

g) Roztwór buforowy o pH 3,5 przygotowany w na
s tę pujący sposób: w kolbie pomiarowej pojemności 

200 mi umieścić 50,0 g octanu amonowego, dodać 
-O mI wody 70 mI kwasu solnego, rozcieńczyć wodą 
do kreski i dobrze wymieszać . 

h) Mieszanina wod orotlenku sodowego i gliceryny, 
przygotowana w następujący sposób: do kolby stożko
wej pojemności 100 mI prze nieść I S mi roztworu wo
dorotlenk u sodowego, S mi wody, 20 mi gliceryny 
i dob rze wymieszać . 

i) Tioacetamid roztwór przygotowany w następujący 
sposób: 20 mI lioacetamidu roztworu i 10,0 mi roz
tworu tnieszaniny wodorotlenku sodowego i gliceryny 
przenieść do probówki, wymieszać, ogrzewaĆ w łaźni 
wodnej przez 20 s i na tychmiast dodać do badanego 
roztworu. 

j) Rozlwór wzorcowy zawierający jony Pb2+, przy
eotvwany wg PN-8I1C-06S03 p. 2.2.46 i rozcieńczony 
]..; vasem oc towym o c (CH 3COOH).= 0,00 I molll w sto
sunku lO + 990. 

: l:nł rozcieńC'7onego roztworu wzorcowego zawiera 
0.0 1 nlg Pt/'. 

5.3.10.2. Wykonanie , oznaczania. 2 g badanego wo
dorofosfora nu dwusodowego dla odczynnika cz.d.a. 
i J g d la odczynnika cz., odważonego z dokładnością 
do O,OJ g, rozpuścić w 15 mi wody, zobojętnić kwa
sem octowym , wobec papierka lakmusowego i rozcień
czyć wodą do 20 mI. Dodać następnie 5,0 mi roztworu 
buforowego o pH 3,5 i 3,0 mi ogrzanego roztworu 
tio3cela midu, przygotowa nego wg S.3.1O. li). 

Badany wodo rofosforar. dwusodowy odpowiada wy
magani om normy, jeżeli pu wstałe po upływie 2 min 
zabarwienie roztworu badanego nie będzie intensyw
niejsze od za barwienia roztworu porównawczego przy
go towanego j ednocześn ie , a zawierającego "Y tej samej 
Qbjętości te same ilości odczynników oraz: 

dla odczynni ka cZ.d.a . - 0,02 mg Pb2+, 
dla odczyn nika f:Z. - 0,02 mg Pb2+. 
5.3.11. Oznaczanie zawartości arsenu (As) 
5.3.11.1. Odczynniki roztwory - wg PN-811 

C-04S!.l p . 2.3.3. 
5.3.11.2. Wykonanie oznaczania. S g badanego wo

do rofosfora nu dwusodowego odważyć z do kładnością 
do 0,01 g rozpuścić w 30 mi wody w kolbie aparatu 
do oznaczania a rsenu i wykonać oznaczanie zawartości . 

a rsen u wg PN-8I1C-04S II p . 2.3.6. 

Badany wodorofosforan dwusodowy odpowiada wy
maganiom normy, jeże li powstałe zabarwienie papierka 
bromo rtęciowego próbki badanej nie jest intensywniej
sze od za ba rwienia pap ierka bromortęciowego .próbki 
porównawczej, przygotowanej jednocześnie, a zawiera
jącej w tych samych warunkach te same ilości odczyn-
ników oraz: . 

dla odczynnika cZ.d.a. - 0,005 mg As, 
dla odczyn nika cz. - 0,025 mg As. 
5.3.12. Oznaczanie zawartości potasu (K) 
5.3.12.1. Odczynniki roztwory - wg PN-881 

C-049S3 p. 2.3 i 2.4 oraz wodorofosforan dwusodowy , 
roztwór lO% (m/m) nie zawierający potasu, przygoto
wany w następujący sposób: 10,00 g wodorofosforanu 
dwusodowego (nie zawierającego potasu sprawdzonego 
w warunkach badania nin iejszej normy) umieścić w kol
bie pom iarowej pojemności 100 mi rozpuścić w wod zie, 
pełnić wodą do kreski i dokładnie wymieszać. 

5.3.12.2. Aparatura - wg PN~88/C-049S3. 

5.3.12.3. Przygotowanie roztworów wzorcowych. Do 
sześciu kolb pomiarowych pojemności po 100 mi wpro
wadzić po 10 mi roztworu wodorofosforan u dwusodo
wego nie zawierającego potasu wg S .3. 12.1 i rozcień
czyć 20 mI wody . Do każdej kolby dodać podane po
niżej ilości potasu (roztworu chlork u potasowego za
wierającego 0, I mg K+ na l mi), rozcieńczyć wodą 
do kreski .i wymieszać. 

Porównawczy roztwór wzorcowy I (bez wprowadza- ' 
nia potasu). 

Roztwór wzorcowy II zawierający 0,05 mg K, co od
powiada 0,005% K w preparacie. 

Roztwór wzorcowy III zawie raj ący 0,1 mg K, co od
powiada 0,0 1% K w preparacie. 

Roztwór wzorcowy IV zawierający O, I S mg K, co od
powiada ' 0,0 15% K w preparacie. 

Roztwór wzorcowy V zawierający 0,3 mg K, co od
powiada 0,03% K w preparacie. 

Roztwór wzorcowy VI zawieraj ący 0,5 mg K, co od
powiada 0,05% K w preparacie. 
Krzywą wzorcową wykonać zgodnie z PN-881 

C-049S3 p. 2.5 .2. 
5.3.12.4. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego wo

dorofosforanu dwusodowego cZ.d .a. umieścić w kolbie 
pomiarowej pojemności 100 mI , rozpu śc ić w wodzie, 
uzupełnić wodą do kreski i dokładnie wymies zać. Dalej 
wykonać oznaczanie , posługując się krzywą wzorcową 

przygotowaną wg 5.3 .12.3 zgodn ie z PN-88/C-049S3 
p. 2.5.2. 

5.3.12.5. Obliczanie wyników oznaczania wg 
PN-88/C-049S3 p. 2.6.2 oraz p. 2. 7. 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Przeds i ę biorstwo Przemysł o

wo-Handl owe "Polskie Odczynniki Chemiczne" - Gliwice . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-72/6I91-108 
a) wpro wadzono potencjometryczną me todę o znaczania za war

tości wodo rofosforanu dwusodo wego , 
b) zmieniono metody o znacza nia żela za, meta li c iężkich , 

c) zaostrzo no wymagania na za wartość chl o rkó w dla ga l. cZ.d .a . 
I cz. , arsenu dla gal. cZ.d.a. i cz. siarczanó w dla cz.d .a ., zaos trzo no 
zakres wartości pH, wprowadzono o znacza nia za wartośc i po tas u dla 
cZ.d.a. 

d) wpro wadzono nowe obowiązujące no rm y jakości owe. 
, 

3. Normy i dokumenty związane 
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. W ytyczne po biera nia i przy

gotowywania próbek 
PN-81 / C-04527 Analiza chemiczna. Oznacza nie a zo tu ogólnego me

todą destylacyjną 

PN-54/C-04517 Chemiczne badania i prób y. Oznaczanie subs ta ncji 
nierozpuszcza lnych w wod zie w produktach chemicznych 

PN-82/ C-04518 Analiza chemiczna . O znacza nie ma łych zawartośc i 

chlorkó w metodą turbidymetryczną 

PN-82/C-04519 IAnaliza chemiczna . Oznacza nie mał ych zawartośc I 

siarczanó w w bezbarwnych roztworach m e t odą turbidymetryczną 

PN-8I/C-045 I I Analiza chemiczna . Oznacza nie małych zawartości 
. arsenu 

PN-88/C-04953 Analiza chemiczna. Oznacza nie małych zawartośc i 

sodu, po tasu, wapnia i stro ntu metodą fo to metrii płomieniowej 
PN-77/C-04963 Oznac zanie pH wodnych ro ztwo ró w produktów che

micznych 
PN-81/C-0650 I Analiza chemiczna. Przygo to wy"tanie roztworó w 

wskaźników 

PN-8I/C-06503 Anali za chemiczna. Przygo towa nie roztworów do 
ko lo rymetrii i nefe lo metrii 

PN-87/C-8000 1 Odczynni ki i substancje specja lnie czyste. Pakowa
nie , p rzecho wywa nie i tra nspo rt 

PN-88/C-80047 Odczy nniki i substanc je specja lnie czyste. Wytyczne 
pobie ra nia pró bek i p rzygo towa nie ś red niej pró bki labo ratoryj nej 

PN-8 1/ M-782 16 Pa lety ła dunk owe płaskie jed nopły t owe, cztcrowejś

c io we bez s krzyde ł , drewnia ne 800 X 1200 - EUR 
PN-78/ 0 -7902 1 O pak owa nia . System wymia ro wy 
PN-86/0-79 100 O pa ko wa nia trans portowe . Odporn ość na narażenia 

mecha niczne. W yma ga nia i badania 
BN-84/ 6833-23 Opak o wania jednos tko we. Sł oje typu POC H do od

czynnik ów chemicznych 
BN-6317 161-06 Skrzynki i ko mplety skrzy nko we z ta rcicy do od

czynn ikó w chemicznyc h 
Usta wa z dnia 15 li sto pada 1984 r. Prawo przewozowe (D z. U. n r 53 , 

poz. 272 z 1984 r.) 

Regula min Przeds ię bi orstwa PKP o ład owa niu i za bezpieczen iu prze
sył e k to warowyc h (Dz. TiZK nr 9 , poz. 68 z 1985 r.) 

Zarządze nie Mini stra Ko muni kacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie 
ładowa n ia sa mochodów c ięża rowych i przyczep (Moll'. Po l. I1r 24, 
poz. 123 z 1963 r. i nr 35, poz. 250 z ł 968 r.) 

Prze pisy o ł a dowa niu wago nów to wa ro wych. Za łąc znik II do Umowy 
o wzaje mn ym użytkowa niu wagonó w towarowychw komunikacji 
'międ zyna rodowej (RI V) (Dz. T iZK nr 15, poz. 11 9 z 198 1 r. ) 

wraz z póź llIeJszymi zmia na mI 
4. Symbol wg SWW 
dla ga tunku cZ.d .a . - 133 1- 11 , 
dla ga tunku cz. - 133 1-42. 
5. Autor ,projektu normy - Rena ta Niewi ęc, Przedsięb i o rstwo 

Przem ysło~o-Handl owe " Po lski e Odczynni ki C hemi czne" - G li wice. 


