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CHEMICZNEGO Azotan 

l. WSTĘP 

Przedmiotem normy jest azotan srebra stosowany 
jąko odczynn ik chemiczny. 

Azotan srebra ma: 
a) wzór sumaryczny AgN03, 
b) masę molową 169,87 g/mol , 
c) własności toksyczne, działa żrąco na skórę. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W za l eżności od zawartości zal11eczy
szcze ń rozróżnia s i ę trzy ga tunki azotanu srebra , ozna
czone: 

ch .cz. - chem icznie czysty, 
cZ.d.a. - czysty do analizy, 
cz. - czysty. 

'-

2.2. Przykład oznaczenia azota nu srebra chemicznego 
czy ~tego: 

AZOTAN SREBRA ch.cz. BN-88/619 1-100 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Azotan srebra powinien 
mieć postać bezbarwnych, w masie bi ałego koloru kry
szta łów, świ atłoczułych, bardzo łatwo rozpu szczalnych 
w wodzie. 

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg tabl. 1. 

Tablica 1 

Wymagania 
Gatunek 

ch .cz. cZ.d .a . cz. 

a) Zawartość azo tan u srebra , 
%(m/m) , nI e mniej ni ż 99,9 99,9 99,9 

b) Wilgoci , %(m/m), nIe wIęcej 

niż 0,06 0,06 0,06 

c) Substancji ni erozpuszcza I nyc h 
w wodzie, %(m/m) , nie więcej 
niż 0,003 0,005 0,0 1 

d) Chlorków (Cr). % (m/m), nie 
wI ęcej niż 0,0002 0,0005 0,00 1 

e) Sia rczanów (SO r ), %(m/m) , 

nie wIęceJ ni ż 0,002 0,005 0,0 1 

I 
srebra Zamiast 

BN-71 /6191-100 

Grupa katalogowa 1051 

cd. ta bl. I 

Wymaga nia 
Ga tunek 

I ch.cz. cZ.d.a. 

I) Substancji ni est rą ca l nych kwa-
se m so lnym, %(m/m), nie wię-
cej ni ż 0,02 0.04 

g) Że l aza (FeJ
\ %(m/m), 11I e 

wI ęcej ni ż 0,0002 0.0005 
h) Suma ołowiu . mi edzi i cy nk u 

(Pb+Cu+Zn), %(m / m), . nIe 
wIęcej ni ż 0,00 1 0,002 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
l TRANSPORT 

cz. 

0,06 

0,001 

0,005 

4.1. Wytyczne ogólne. Azotan srebra n a leży pako
wać, znakować , przechowywać i transportować zgodnie 
z PN-87/e-8000 l , s t osując środki ostrożności przewi
dziane dla transportu produkcj i wartościowej. 

Azotan srebra nadany do przewozu w transporcie 
drogowym i kolejowym powinien być opakowany 
L oznakowany zgodnie z przepisami transportowymi 
RID/ADRI). 

4.2. Pakowanie 
4.2 .1. Opakowania jednostkowe stanowią słoje po li e

tylenowe ciemne, nie przepuszczające świa tła, z nakręt
ką z two rzywa sztucznego mające podkładk ę poliety
lenową· 

Masa netto: 50, 100, 250, 500, 1000, 2000 g. 
Za zgodą odbio rcy dopusz~za się inny rodzaj i wiel

k ość opakowa nia, jeże li przeprowadzone próby wyka
żą, że za bezpiecza ono produkt w sposób nie gorszy 
niż wyżej wymienione opa~owan i e i ma wymia ry zgodne 
z zasadami systemu wymiarowego opakowań. 

4.2.2. Opakowania transportowe s ta nowią: 

a) skrzynki z tarcicy wg BN-63/7 l 61-06, odporne na 
nara że nia mecha niczne sprawdzone wg PN-86/0-79l00, 
odpowieni o dla grupy ·2 klasy 3 i odmiany l. 

b) bańki z tworzywa sztucznego wg BN-79/64 l 1-06, 
ciem ne, nie przepuszczające światła; wielkość opako
wania 30 I. 

') Patrz InfOrmacje dodatkowe p, 3. 

Zgłoszona przez Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowe - Polsk ie Odczynniki Chemiczne (O) 
Ustanowio na przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 29 grudnia 1988 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 sierpnia 1989 r. 
(Dz . Norm. i Miar ni 3/ 1989. poz . 6) 
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Masa nett <J 50 kg. 
W uzgodnieniu z odbiorcą i przewoźnikiem dopusz

cza s ię inny rodzaj i wielkość opakowania, jeżeli prze
prowadzone próby wykażą, że zabezpiecza ono produkt 
w sposób nie gorszy niż wyzej wymienione opakowania 
i ma wymiary zgodne z zasadami systemu wymiarowe
go opakowań wg PN-78/0-79021. 

4.2.3. Znakowanie opakowań jednostkowych na leży 
wykonać zgodnie z, PN-87/C-8000 I p. 2.8.3, umiesz
czając dodatkowo: 

a) klasę niebezpieczeństwa 5.1 wg RIO/A DR, 
b) znak niebezpieczeństwa dla mate riałów utleniają

cych, podtrzymujących palenie wg prze pisu RIO/A DR, 
c) na pis: "Ostrożnie środek szkod liwy" - azotan 

srebra należy do wykazu B MZiOS I ). 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/C-8000l p. 2.8.4, umieszcza
jąc dodatkowo: 

a) nalepkę ostrzegającą wg wzoru nr 5 RID/ ADR 
" Materiały utleniające , podtrzymujące palenie". 

b) Znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 p. 2.4.1, 
2.4.3 i 2.4.4. 

4.3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad
ku stosowania paletyzacji , jednostki ładunkowe należy 
formować na paletach o wymiarach 800X I 200 mm wg 
PN-8 I1M-782 I 6. 
Ładunek na palecie należy zabezpieczyć przed prze

' suwaniem się i deformacją tak, aby tworzył wraz z pa
letą zwartą stabilną jednostkę ładunkową i nie powinien 
być wyższy niż 1,75 m. 

4.4. Przechowywanie. Azotan srebra należy przecho
wywać w opakowaniach wg 4.2, w po mieszczeniach kry
tych i suchych, o zawartości wilgoci poniżej 50%, za
bezpieczony przed wpływami atmosferycznymi. 

Azotanu srebra nie należy magazynować w pomiesz
czen iach, w których są składane mater i ały wybuchowe, 
związ ki organiczne, kwasy i inne mater i ały palne. 

Dopuszczalna warstwa składowania dla skrzynek 
drewnianych - '4 warstwy. 

Okres gwarancji - 2 lata. 

4.5. Transport. Azotan srebra jest materiałem Ille-
bezpiecznym kI. 5. I wg przepisów RIO/ADR . . 

Opakowany i oznakowany wg 4.2 n a leży przewozi ć 

zgodnie z obowiązującymi przepisa mi tra nsportowymi I) . 
Dopuszczalna liczba warstw ładowania dla skrzynek 
drewnianych - 3 warstwy. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wymagań ogólnych (3,1), 
b) oznaczallle zawartości azotanu srebra (3.2a), 
c) oznaczanie wilgoci (3.2b), 
d) oznaczanie substancji ni erozpuszcza lnych w wo

, dzie (3.2c) , 
e) oznaczallle zawartości chlorków (3.2d), 
t) oznaczanie zawartości siarczanów (3.2e) , 

l) Patrz 111formacje dodatkowe p, 3. 

g) oznaczanie zawartości substancji niestrącalnych 

kwasem solnym (3.21), 
h) oznaczanie zawartości żelaza (3.2g), 
i) oznaczanie zawartości· sumy ołowiu , miedzi i cyn

ku (3.2h). 
5.2. Pobieranie próbek. Próbki odczynnika cZ.d.a. na

leży pobierać zgodnie z PN-88/C-80047. Próbki od
czynnika cz. należy pobierać zgodnie z PN-67/C-04500, 
przYJmująC: 

a) wielkość partii - 500 kg, 
b) wielkość próbki pierwotnej - 200 g. 
c) liczbę próbek jednostkowych wg tabl. 2, 
d) wielkość próbki ogólnej - równą sumie mas 

wszystkich próbek jednostkowych , 
e) wielkość średniej próbki laborato ryjnej - 500 g. 

Tablica 2 

Liczba opa k owań jednostkowych Liczba próbek 
w partii jednostkowych 

szt uk sztuk 

do 15 5 
16725 7 
267 63 8 
64';'-160 9 

powyżej 161 10 

5.3. Opis badań 
/ 

5.3.1. Wytyczne ogólne. Podcza s analizy, jeżeli nie 
zaznaczono inaczej , należy stosować wyłącznie odczyn
niki cZ.d.a. oraz ' wodę destylowaną' lub wodę o rów
noważnej czystóści. 

5.3.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych. Wygląd ze
wnętrzny azotanu srebra sprawdzić wizualnie, rozpu sz
czalność sprawdzić wg 5.3.5 . 

5.3.3. Oznaczanie zawartości azotanu srebra (AgN0 3) 

5.3.3.1. Zasada metody polega na wytrąceniu roz
tworu kwasu so lnego chlorku srebra (AgCI) i wagowym 
oznaczaniu. 

5.3.3.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas azotowy, roztwór 25%(m/m) i rozcieńczony 

\ 
wodą 1+99. 

b) Kwas so lny , roztwór mia nowa ny o c(HCI) = 
= I mol/I , przygotowany wg PN-8 I1C-04530/0 l. 

5.3.3.3. Wykonanie oznaczania. Około 5 g badanego 
azotanu srebra, odważonego z dokładnością do 
0,0002, g, rozpuścić w 350 mi wody w zlewce pojem
ności 500 mi , dodać 5 mi roztworu kwasu azotowego, 
ogrza ć ' i dodawać ostrożnie, przy ciągłym mieszaniu, 
40 m i roztworu kwasu so lnego. 

Roztwór ogrzewać i mieszać w ciemnym miejscu na 
ła ź ni wodnej do skoagulowania osadu , a następnie po
zostawić w ciemnym miejscu na 12 h. 

Wytrącony osad odsączyć przez uprzednio wymyty 
i wysuszony do stałej masy szklany tygiel do sączenia 
G 4, przemyć na filtrze na jon cr, a następnie dwiema , 
po 10 mi porcjami zimnej wody. 

Tygiel z przemytym osadem suszyć początkowo 

w temperatur!Ze 100 +2°C, a następnie w temperaturze 
130 +2°C do stałej masy. 

Oznaczanie należy wykonać w pomieszczeniu oświe
tlonym cze rwo nym światłem. 
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5.3.3.4. Obliczanie wyników 
Zawartość azotanu srebra (X) obliczyć w %(m/m) 

wg wzoru 

w którym: 

a' 1,1853 
X= 

m 
100 

a - masa wysuszonego chlorku srebra, g, 

(I) 

m odważka badanego azotanu srebra, g, 
1,1853 współczynnik do przeliczenia masy chlor-

ku srebra na masę azota nu srehra. 
5.3.3.5. Wynik oznaczania. 'Za wynik należy przyjąć 

średnią arytmetyczną wyników dwóch oznaczań nie 
różniących się między sobą więcej niż o 0,15%. 

5.3.3.6. Inne metody. Dopuszcza się drugi sposób wy
liczenia zawartości procentowej azotanu srebra metodą 
pośrednią przez odjęcie od 100 sumy zanieczyszczeń: 
substancji nierozpuszczalnych w wodzie, wilgoci i sub
stancji niestrącalnych kwasem solnym. 
Metodą arbitrażową jest ' metoda strąceniowa wg 

5.3.3. 

5.3.4. Oznaczanie zawartości wilgoci. Około 10 g 
sproszkowanego badanego azotanu srebra odważonego 
z dokładnością do 0,0002 g w naczynku wagowym 
(uprzednio wysuszonym do stałej masy w temperaturze 
105°C i zważonym z dokładnością do 0,0002 g), suszyć 
w temperaturze 100 ...;- 105°C do stałej masy. Zawar
tość wilgoci (Xl) obliczyć w %(m/m) wg wzoru 

(al - a2) . 100 
(2) 

w którym: 
masa naczynka wagowego z badanym azota
nem srebra przed suszeniem, g, 
masa naczynka wagowego z badanym azota-

! . 
nem srebra po wysuszeniu, g, 
masa badanego azotanu srebra, g. 

5.3.5. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz
czalnych w wodzie. 50 g badanego azotanu srebra, od
ważonego z dokładnością do 0,01 g, rozpuścić w 450 mI 
wody zakwaszonej 0,5 mI 'roztworu kwasu azotowego 
(d = 1,15 g/mI) i wykonać oznaczanie wg PN-54/ 
C-04517. Przesącz zebrać do kolby pomiarowej pojem
ności 500 mI, dopełnić wodą do kreski i pozostawić 
do dalszych oznaczań wg 5.3.8. Pozostałość w tyglu 
przemyć wodą do zanik~ reakcji na jon Ag + (próba 
,z kwasem solnym) i wysuszyć w temperaturze 105 ...;-
110°C do stałej masy. 
Zawartość substancji nierozpuszczalnych w wodzie 

(X2) obliczyć w %(m/m) wg wzoru 

a3 . 100 

w którym: 
a3 - masa wysuszonej pozostałości, g, 

m2 - masa badanego azotanu srebra, g. 
5.3.6. Oznaczanie zawartości chlorków (Cr) 

(3) 

5.3.6.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-04518 
p. 2.3.1. 

5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 5 g badanego azota
nu srebra, odważonego z dokładnością do 0,0 I g, roz
puścić w 50 mI wody i dodać I mI roztworu kwasu 
azotowego. 

Badany azotan srebra odpowiada wymaganiom nor
my, jeżeli opalescęncja powstała w roztworze badanym 
po upływie 10 min nie będzie intensywniejsza niż opa
lescencja roztworu porównawczego, przygotowanego 
równocześnie i zawierającego w tej samej objętości: 

dla odczynnika ch.cz. - 0,01 mg cr, 
dla odczynnika cZ.d.a. - 0,025 mg cr, 
dla ódczynpika cz. - 0,05 mg cr: 
l mI roztworu kwasu azotowego i l mI roztworu 

azotanu srebra. 
5.3.7. Oznl;łczanie zawartości siarczanów (S011 
5.3.7.1. Odczynniki i roztwory 
a) Azotan barowy, roztwór nasycony. 
b) Alkohol etylowy rektyfikowany 96%(V/V). 
c) Kwas octowy, roztwór 30%(m/m). 
d) Alkoholowy roztwór siarczanu potasowego przy

gotowany w następujący sposób: odważyć 0,02 g siar
czami potasowego , przenieść do kolby pomiarowej po
jemnoscl 100 mI , rozpuścić w a lkoholu etylowym 
30%(V/V) rozcieńczyć alkoholem 30%(V/V) do kreski 
i dobrze wymieszać . 

e) Roztwór wzorcowy zawierający jony sor, przy
gotowany wg PN-81/C-06503 p . 2.2.1.55 i rozcieńczony 
(I +99). I mI rozcieńczonego roztworu wzrocowego za
wiera 0,01 mg SOr. 

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. I g badanego azota
nu srebra, odważonego z dokładnością do 0,0 l g, 
umieścić w zlewce pojemności 100 mI i rozpuścić 
w lO mI wody. 

Następnie roztwór zakwasić 0,5 mI kwasu octowego. 
Do zlewki pojemności 50 mI dodać 0,25 mI alkoho

lowego roztworu siarczanu potasowego i I mI roztwo
ru azotanu barowego. 

Zawartość zlewki dobrze wymieszać (roztwór za 
szczepiający), dodać ro zt~ór przygotowa ny poprzcdll io 
(lO mI), zawierający rozpuszczoną próbkę i całość wy
mieszać. Porównać powstałe zmętnienie po upływie 

15 min z roztworem wzorcowym. 
Badany azotan srebra odpowiada wymaganiom no r

my, jeżeli powstałe zmętnienie w roztworze badanym 
nie jest intensywniejsze niż zmętnienie roztwo ru po
równawczego, przygotowanego równocześnie i zawi era
jącego te same ilości odczynników co , próbka badana 
oraz: 

dla odczynnika ch.cz. - 0,02 mg sor, 
dla odczynnika cZ.d.a. - 0,05 mg sor, 
dla odczynnika cz. - 0,1 mg sor. 
5.3.8. Oznaczanie zawartości substancji niestrącalnych 

kwasel1,l solnym 
\ 

5.3.8.1. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas solny, roztwór 25%(m/m). 
b) Kwas azotowy, roztwór 25%(m/m). 
5.3.8.2. Wykonanie oZ!1aczania. 125 mI roztworu ba

danej próbki (przesączu), otrzymanego wg 5.3.5 
(12,5 g), umieścić w zlewce pojemności 400 mI, dodać 
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2 mi roztworu kwasu azotowego, rozcieńczyć wodą do 
objętośc i 200 mi i ogrzewać do wrzenia. 

Do roztworu dodać z biurety 12,5 mi roztworu kwa-
su so lnego. '-. 

Roztwór ogrzewać w dalszym ciągu i mieszać tak 
długo, aż osad zbije się w grudki, po czym pozośta
wić w ciemnym miejscu na 2 --;- 3 h. 

Po upływie tego czasu uzupełnić roztwór wodą do 
objętości 250 mi ( zbadać całkowitość wytrącenia chlor
k u srebra) i przesączyć przez gęs ty, bezpofliołowy są

cze k, odrzucając pi erwszą porcję przesączu (15--;-
20 mi) . Pobrać 200 mi przesączu (lO g), umieścić 

w szklanej lub kwarcowej parOwnicy i odparować na 
łaźn i wodnej do sucha . Pozostałość zwi lżyć 0,2 mi roz
tworu kwasu so lnego i rozpuścić w lO mi wody, prze
sączyć przez bezpo piołowy sączek do parownicy szk la
nej lub kwarcowej , uprzednio wys uszo nej do stałej ma
sy , zważon ej z dokładnością do 0,0002 g i odparować 
do such a na łaźni wodnej. 

Pozostałość wysuszyć w temperaturze 105 --;- 110°C 
do s tałej masy i zważyć. Równocześn ie wykonać próbę 

kontrolną , odparowując do sucha 2,0 mI wody i 10,2 mi 
kwasu so lnego. Pozostałość wysuszyć i zważyć. 

Badany azotan srebra odpowiada wymaganiom nor
my, jeże li różnica mas wysuszonych pozostałości 

próby badanej i kontrolnej nie przekroczy: 
dla odczynnika ch.cz. - 2 mg, 
dla odczynnika cZ.d.a . - 4 mg, 
dla odczynika cz. - 6 mg. 
5.3.9. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3, , 
5.3.9.1. Zasada metody. Metoda polega na wytrące-

niu że l aza w postaci wodorotle nku na azotanie cyrko
nu i pomiarze absorpcji ato mowej. 

• I 

5.3.9.2. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrometr absorpcji atomowej z kom pletnym 

wyposażen i e m. 

b) Lampa żelazowa z katodą wnękową. 

5.3.9.3. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas siarkowy o CC/2 H 2S04) = 0,001 molll 

oraz o gęstości d(H 2S0 4) = 1,84 g/mI, rozcieńczony 
wodą 1+ 2. 

b) Roztwó r wzorcowy zawierający jony Fe3+, przygo
towa ny wg PN-81 /C-06503 p. 2.2.1.75, rozcieńczony 

10+90 roztwo rem kwasu siarkowego o stę żen i u 

cC h H 2S04) = 0,001 mol/l. I mi rozcieńczonego roz
tworu wzorcowego zawiera 1 . 10-4 g Fe3+. 

c) Kwas azotowy o d(HN0 3) = 1,4 g/mi, roztwór 
1+1. 

d) Kwas so ln y o d(HCI) = 1,18 g/mI. roztwory 1+1 
o raz roztwory o c(HCI) = 2 i l mol/l. 

e) Azota n cyrk o nowy [Zr(N0 3)4], roztwór o stężeniu 
2 mg/ mI w kwasie sia rkowym , przygotowany w nastę
pujący sposób: 3,41 g azotanu cyrkonowego rozpuścić 
w 20 mI roztworu kwasu siarkowego (l + 2). Roztwór 
przenieść do kolby pomiarowej pojemności 500 mI , 
uzupełnić wodą do kreski i dokładnie wymieszać. 

f) Amoniak , roztwór o Ęęstości d(NH 40H ) = 
= 0,91 g/mI. 

g) Nadtlenek wodoru, roztwór o stężeniu c(H 20 2) = 

= 30%(m / m). 

5.3.9.4. Warunki fotoń1etrowania. Oznaczanie należy 
wykonać w płomieniu acetylenowo-powietrznym 
w optymalnych warunkach ustalonych dla stosowanego 
aparatu. 

Pomiar należy wykonać przy długości fali 248,2 nm. 
Przyrząd do oznaczania należy przygotować zgodnie 

z instrukcją obsługi. 

5.3.9.5. Przygotowanie skali wzorców i sporządzenie 
krzywej wzorcowej. Do pięciu kolb pomiarowych po
jemności 100 mi odmierzyć kolejno: 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 
i 10,0 mi rozcieńczonego roztworu wZOrcowego żelaza, 
uzupełnić wodą do kreski i dokładnie wymieszać. 

Stężenie żelaza w poszczególnych kolbach wynosi , 
2 . 10-6 ; 4 . 10-6; 6 . 10-6 ; 8 . 10-6 i l . 1,0-5 g/mI. 

Zmierzyć absorbancję żelaza w przygotowanych roz-
o tworach , a z uzyskanych wyników sporządzić wykres 

krzywej wzorcowej. 
o 5.3.9.6. Wykonanie oznaczania. Do zlewki pojemno

śc i 400 mI odważyć 10,00 g azotanu srebra i rozpuścić 
ogrzewając w wodzie. , 

Roztwór rozcieńczyć wodą do objętości 200 mI , do
dać 5 mi roztworu azotanu cyrkonowego, ogrzać do 
temperatury około 60°C i dodać amoniaku do pH 9. 
Po 30 min odsączyć osad przez sączek średniej gęsto
ści i przemyć kilkakrotnie ciepłą wodą. 

Osad spłukać z sączka gorącą wodą do zlewki , w któ
rej wytrącono wodorotlenki, resztki osadu na sączku 
i osad w zlewce rozpuścić w 20 mi gorącego roztworu 
kwasu azotowego. Sączek przemyć kilkakrotnie ciepłą 

"-

wodą. Roztwór rozcieńczyć wodą do objętości 100 mi , 
ogrzewając do temperatury 60°C i ponownie wytrącić 
wodorotlenki amoniakiem. Po 30 min osad od sączyć 

i' przemyć kilkakrotnie ciepłą wodą . Osad spłukać 
z sączka gorącą wodą do zlewki, w której wytrącono 
wodorotlenki, resztki osadu na sączku i osad w zlewce 
rozpuścić w 20 mI gorącego roztworu kwasu solne
go I + I. 

Sączek przemyć kilkakrotnie gorącą wodą, Do roz
~woru w zlewce dodać 8 kropel roztworu nadtlenku 
wodoru , odparować do konsystencji gęstego syropu, 
a następnie przenieść do kolby pomiarowej pojemności 
10 mI, u zupełnić do kreski roztworem kwasu solnego 
o s tężeniu c(HCI) = l mol/I i dokładnie wymieszać 
(roztwór A). 

Równolegle przygotować roztwór ślepej próby. Zmie
rzyć absorbancję żelaza w przygotowanym roztworze A 
o raz odpowiadającym roztworze ślepej próby w warun
kach identycznych jak przy sporządzaniu krzywej wzor
coweJ. 

W przypadku uzyskania absorbancji powyżej ostatnie
go pu nktu krzywej wzorcowej, roztwór A oraz roztwór 
śle pej próby należy odpowiednio rozcieńczyć wodą. 

Roztwór pozostaw ić do oznaczania zawartości oło

wiu wg 5.3.10 . 
Zawartość żela za w %(m/m) X 3 obliczyć wg wzoru 

VI . CI • 100 
X 3 = ------ - X 3 (4) 

w którym: 
m 3 odważka badanego azotanu srebra, g, 
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VI ,- , objętość roztwo ru A przygotowanego do po
miaru, mi , , 

c I s tężenie żelaza odczytane z krzywej wzorco-
wej ," g/mI, 

X) zawartość żelaza w ślepej próbie , %, 
5.3.10. Oznaczanie zawartości ołowiu (Pb2

) 

5.3.10.1. Zasada metody. Metoda polega na wytrące-

niu ołowiu w postaci wodorotlenku na azotanie cyr
konu i pomiarze absorpcji atomowej, 

5.3.10.2. Aparatura 
a) Spektrometr -ab sorpcji atomowej z kompletnym 

wyposażeniem, 

b) Lampa ołowiowa z katodą wnękową, 

5.3.10.3. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas azotowy o stęze niu c(HN0 3) = 0,001 mo l/ L 
b) Roztwór wzorcowy za wierający jony Pb2+, przygo

towany wg PN-8I/C-06503 p, 2,2, I ,46b), rozcieńczony 
10+90 roztworem kwąsu azotowego o stężeniu 

c(HN0 3) = 0,001 mo l/ L l mI ro zcieńczonego roztwo ru 
wzorco wego zawiera I, 10-4 g Pb2 +, 

5.3.10.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie n a l eży 

wykonać w płomie niu acetylenowo-powietrznym , 
w optymalnych warunkach ustalon ych dla stosowa nego 
aparatu, 
Ołów na l eży zmierzyć przy długośc i fali 217,0 nm lub 

283 ,3 nm, 
/ 

Przyrząd do oznaczania n ~ leży przygotować zgodnie 
z instruk cją obsługi, .-

5.3.10.5. Przygotowanie skali wzorców i sporządzenie 
krzywej wzorcowej. D o pięciu kolb pomiarowych po
j e mności 100 mI odmierzyć kolejno 0,5, 1,0, 2,0, 4,0 
i 5,0 mI rozcieńczon ego roztworu wzorcowego ołowiu , 

dopełnić wodą do kres ki i dokładnie wymieszać, 
Stęże ni e ołowiu w poszczególnych kolbach wynosi 

5 ' ID', I ' 10-6,2 ' 10-6 , 4' 10-6 i 5 ' 10-6 g/mI. Zmie
rzyć absorbancję ołowiu w przygotowanych roztwo
rach , a z uzyskanych wyników sporządzić wykres krzy-

, , 

weJ wzorcoweJ, 

5.3.10.6. Wykonanie oznaczania. Zmierzyć abso rban
cję ołowiu w roztworze A przygotowanym wg 5,3,9 ,6 
oraz roztworze ślepej próby w warunkach identyczn yc h 
jak przy sporządzaniu krzywej wzorcowej, 
Zawartość ołowiu X 4 obliczyć w %(m/m) wg wzoru 

VI ' C2 ' 100 
X 4 = ------ - X'; (4) 

w któ rym: 
VI objętość roztworu A przygotowanego do po

miaru , mI, 
C2 stężenie ołowiu odczytane z krzywej wzo rco

wej, g/mi, 
m 3 - odważka badanego azotanu srebra wg 5,3,9,6 , 

g, 
X 4 - za wartość ołowiu w ślepej próbie, %, 
5.3.11. Oznaczanie zawartości miedzi (Cu2) 

5.3.11.1. Zasada m~tody. Metoda polega na wy trąca -

ni~ srebra w postaci chlorku i pomiarze absorpcji ato
mowej miedzi w roztworze po odsączeniu AgCl, 

5.3.11.2. Aparatura 
a) Spektrometr absorpcji atomowej z kompletnym 

wyposażeniem , ' 
b) Lampa z miedziową katodą wnękową, 

5.3.11.3. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas azotowy, roztwór 1+1 o raz o d(HN0 3) = 

= \ ,4 g/m\. 
b) Kwas solny, roztwór o d(HCI) = 1,18 g/mI o raz 

roztwo ry l + I i o c( HCI) = 2 mol/I , I mol/I, 0,2 mol/L 
c) Kwas siarkowy o d(H 2S04) = 1,84 g/mI oraz 

o c(2H 2S0 4) = 0,001 mol/L 
d) Roztwór wzorcowy miedzi przygo towa ny wg 

PN-8 J/C-06503 p , 2,2, 1,42 rozcieńczon y kwasem sia r
kowym o s tężeniu cCh H 2S0 4) =0,001 mol/ I w sto
sunku I: 100, I mI rozcieńczonego roztworu wzo rco
wego zawiera I . lO-S g Cu2+, , 

5.2.11.4. Warunki fotometrowania. Oznacza nie n ależy 
wykonać w płomieniu acetylenowo-powi etrznym 
w o ptyma lnych warunkach ustalonych dla stosowanego 
aparatu, Miedź należy oznaczać przy długości fali 
324,7 nm, Przy rząd do oznaczania nal eży przygotować 
zgodnie z instrukcją obsługi. 

5.3.11.5. Przygotowanie skali wzorców i sporządzanie 
krzywej wzorcowej. D o pięciu kolb po miarowych po
jemności 100 mI odmierzyć kolejno 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 
i 10,0 mI rozcieńczonego roztworu wzorcowego mie
dzi, uzupełnić wodą do kreski i dokładnie wymieszać, 

Zmierzyć absorba)1cję miedzi w przygotowanych roz
, tworach, a z uzys ka nych wyników s po rząd z i ć wykres 

krzywej wzorcowej, 

5.3.11.6. Wykonanie oznaczania. D o zlewki kwarco
W$j poj e mności 250 mI odważyć 5,00 g azotanu srebra , 
rozpuścić ogrzewając w wodzie. Roztwór ogrzać do 
tempera tury około 60°C i dodać kro pla mi, silnie mie
szając 15 mI roztworu kwasu solnego (I+ l) . Po godzi 
nie roztwór przesączyć przez twardy sączek do zlewki 
kwarcowej pojemnośc i 25 mI i przemyć osad przez de
kantacj ę cztery razy roztWorem kwasu so lnego o s tęże

niu I mo l/ L 

Roztwór odparować do objętości ok oło 5 mI , prze
nieść do kolby po miarowej pojemnośc i 50 mI , uzupeł

nić wodą do kreski i dokładnie wymi eszać (roztwór B). 
Zmie rzyć absorbancję miedzi w przygo towanym roz
tworze w warunkach identycznych jak przy s po rządza

niu krzywej wzorcowej . Roztwór pozostawić do ozna
czania zawartości cynku wg 5.3.12 . 
Zawartość miedzi (Xs) obliczyć w %(m/m) wp \\7n rtl 

C3 . V2 • 100 
Xs= (5) 

w którym: 
C3 stężenie miedzi odczytane z krzywej wzorco

wej g/mI, 
V2 objętość roztworu B ,przygo towanego do po

miaru , mi , 
m4 - odważka badanej próbki , g. 
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5.3.12. Oznaczanie zawartości cynku (Zn2) 
5.3.12.1. Zasada metody. Metoda polega na wytrące

niu srebra w postaci chl'orku srebra i pomiarze absorp
cji atomowej cynku w roztworze po odsączeniu ' AgCL 

5.3.12.2. Aparatura 
a) Spektrometr absorpcji atomowej z kompletnym 

wyposażeniem. 

b) Lampa cynkowa z katodą wnękową. 
5.3.12.3. Odczynniki i roztwory 
a) Ro ztwór wzorcowy zawierający jony Zn"2, przygo

towany w następujący sposób: 1 ,2446 g ZnO (złota pie
częć) rozpuścić w 10 mI kwasu azotowego o d(HN0 3) = 
= 1, 15 g/mI, przenieść ilościowo do kolby pomiarowej 
pojemności 1000 mI , uzupełnić wodą do kreski i do
kładnie wymieszać. I, mI tak przygotowanego roztworu 
za wiera I . 10-3 g Zn2~. , 

Ro ztwór rozcieńczyć w stosunku I :99 roztworem 
kwasu azotowego o e(HN03) = 0,001 mol/ l. I ml' roz
cieńczonego roztworu wzorcowego zawiera 1 . 10-5 g 
Zn 2~. 

b) Kwas azotowy, roztwory o e(HN0 3) = 0,001 mol/I 
o raz d(HN03) = 1,15 g/mI. 

5.3.12.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie należy 
wykonać w płomieniu acetylenowo-powietrznym 
w o ptymalnych warunkach ustalonych dla stosowanego 
aparatu., Cynk należy oznaczać przy długości fali 
213 ,9 nm. Przyrząd do oznaczania należy przygotować 
zgodnie z instrukcją obsługi. 

5.3.12.5. Przygotowanie skali wzorców i sporządzenie 
krzywej wzorcowej. Do sześc iu kolb po miarowych po
jemności 100 mI odmierzyć kolejno 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 
8,0 i 10,0 mI rozcieńczonego ro ztworu wzorcowego cyn
ku, uzupełnić roztworem kwasu azotowego o stężeniu 
e( HN0 3) = 0,001 mol/ I do kreski i dokładnie wymie
szać. 

Stężen'ie cynku w poszczegó lnych kolbach wynosi 
I . 10' ,2 . JO', 4 . 10', 6 . 10-7,8 . 10-7, I . 10-6 g/mI. 

, Zmierzyć absorbancję cynku w przygo towanych roz
two rach , a z uzyskanych wyników sporządzić wykres 
krzywej wzorcowej. 

5.3.12.6. Wykonanie oznaczania. Zmie r'zyć absorban
cję cynku w roztworze B przygotowanym wg 5.3.11.6 
w warunkach identycznych ja k przy sporządzaniu krzy-

, . 
weJ wzorcowej. 

Zawartość cynku X 6 obliczyć w %(m/m) wg wzoru 

e3 . V2 • 100 
(6) 

w którym: 
e3 - stęże ni e cynku odczytane z krzywej wzorcowej 

g/mI , 
V2 objętość roztworu B przygotowanego do po

miaru wg 5.3.11.6, 
m4 - odważka badanej próbki wg 5.3.11.6, g. 
Sumę zawartości (ołowiu, miedzi i cynku) X 7 obli

czyć wg wzoru 
X 7 = X 4 + X 5 + X6 

5.3.13. Inne metody oznaczania zawartości ołowiu 
miedzi (Pb2~Cu2) 

5.3.13.1. Metoda polega na wzbudzeniu próbki w łu-

ku prądu stałego, rejestracji widma na płycie fotogra
ficznejza pomocą spektrografu i pomiarze zaczernienia 
linii analitycznych próbki badanej i próbki wzorcowej. 

5.3.13.2. Odczynniki i materiały pomocnicze 
a) Azotan srebra spektra lnie cz. 
b) Tlenki ołowiu, miedzi i spektra lnie cz. 
c) Wywoływacz ID-2 rozcieńczony przed użyciem 

wodą w stosunku 1 +2. 
d) Utrwalacz zwykły kwaśny przygotowany w nastę- . 

pujący sposób: w kolbie 1000 mI rozpuścić kolejno 
w 500 mI wody destylowanej: 400 g tiosiarczanu sodo
wego , 25 g pirosiarczynu potasowego, uzupełnić obję
tość roztworu wodą do 1000 mI i wymieszać. 

e) Płyty fotograficzne ORWO Blau Hart WU-2. 
t) Elektrody grafitowe spektra lnie cz. produkcji . 

CSRS SU-316 i SU-202 o 0 6 mm (SU-316 o głębo
kości kraterka 2,4 mm i SU-202 , z zakończeniem stoż-
kowym). _ 

5.3.13.3. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrograf dużej dyspersji. 
b) Generator łuku prądu stałego. 

c) Mikrofotometr nierejestrujący. 

d) Spektroprojektor. 
e) Waga torsyjna. 
f) Młynek elektromagnetyczny z wkładem i kulą 

z agatu. 
5.3.13.4. Przygotowanie próbek wzorcowych. Z świeżo 

wysuszonych tlenków me~ali odważyć następujące ilo
ści: PbO 53 mg, CuO 63 mg. Odważki przenieść iloś
ciowo do wkładu młynka i dodać 4,884 g azotanu sreb
ra wg 5.3 .13.2a). Całość ucierać w ciągu 50 min. Otrzy
many wzorzec podstawowy zawiera po l%(m/m) Pb, 
Cu. Wzorzec podstawowy przechowywać w szczelnie 
zamkniętym naczynku z polietylenu. Serię rozcieńczo
nych wzorcÓw roboczych o zakresie stężeń Pb, Cu 
l . 10-1% +1 . 10-4% przygotować przez kolejne- rozcień
czanie wzorca podstawowego azotanem srebra wg sche
matu podanego w tabl. 3. 

Tablica 3 

; Wzorzec wyJ- Odważka Odważka Stężenie 

Numer ścipwy o za- wzorca azotanu Pb, eu ' 
wzorca wartośc i pler- wyjśc i owe- srebra wg w otrzyma-

wiastków go 5.3 , 13.2a) nym wzor-
% mg g cu 

% 

W-I W-Ol 500 4,500 I - 10-1 

W-2 W-Ol 150 4,850 3· 10' 

W-3 1 .10-1 500 4,500 I· 10' 

W-4 I . 10-1 150 4,850 3 . lO-, 

W-5 1 , 10' 500 4,500 I . lO-l 

W-6 1,10' 150 4,8 50 3 . 10-4 

W-7 I . lO-, 500 4,500 I . 10-4 

Wzorce rozcieńczone ucierać w ciągu 50 mm. 
Przygotowane wzorce przechowywać w szczelnie 

zamkniętych naczynkach z polietylenu. 
W celu sporządzania krzywej wzorcowej odważyć po 

150 mg każdego z wzorców, począwszy od W-I do W-7 
i prze nieść ilościowo do krate,rków elektrod grafito-
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wych, upr-zednio przedpalonych w łuku prądu stałego 
o natężeniu 6 A w ciągu 15 s. 

Elektrody z próbkami wzorćowymi przechowywać do 
momentu wzbudzenia w specjalnej kasecie z pleksji. 

5.3.13.5. Przygotowanie próbki badanej. Około 2 g 
badanego azotanu srebra umieścić w moździerzu agato
wym i utrzeć w ciągu 10 min . 100 mg utartej próbki 
przenieść ilościowo do k raterków elek trod grafitowych , 
uprzednio przedpalonych w łuku prądu stałego o natę
żeniu 6 A w ciągu 15 s. 

5.3.13.6. Wykonanie oznaczania. Naświetlać kolejno 
na jedną płytę fotograficzną widmo próbek badanych 
i próbek wzorcowych w następujących warunkach 
wzbudzenia: łuk prądu stałego o natężeniu 10 +0,5 A. 
Widmo rejestrować za pomocą spektrografu dużej dys
persji. W przypadku stosowania ,spektrografu siatkowe
go dużej dyspersji PGS-2, wyposażonego w śiatkę dyf
rakcyjną 650 tys./mm, obowiązują następujące warun
ki: 

kąt skręcenia siatki a + 5,6 (I rząd widma, za
kres długości fali 230 -;- 380 nm) , 

osłabiacz trójstopniowy o przepuszd-alności 100, 
50 i 10%, 

szerokość szczeliny spektrografu 0,02 mm, 
odległość między elektrodami 3 mm, 
przesłona pośrednia 3,2 mm, 
czas przedpalania (przy zamkniętej szczelinie) 10 s, 
czas naświetlania (przy otwartej szczelnie) 50 s, 
elektroda dolna (z kraterkiem) - katoda, 
elektroda górna (z zakończeniem stożkowym) -

anoda. 
W celu otrzymania dokładniejszych wyników wyko

nać po 2 ekspozycje dla każdego z wzorców i 5 ekspo
zycji próbki badanej. Naświetloną kliszę fotograficzną 

wywołać w temperaturze 20°C w ciągu 3 min. 
Utrwalić w ciągu 10 min, wypłukać i wysuszyć. 
W otrzymanych widmach próbki badanej i próbek 

wzorcowych wyznaczać następujące linie analityczne: 
Pb 283,306 nm, 
Cu 324,754nm. 
Zmierzyć zaczernienie linii ana litycznych w widmie 

próbek badanych i próbek wzorcowych , przy odpo
wiednio dobranej przepuszczalności osłabiacza oraz tło 
obok linii analitycznych. Z otrzymanych średnich róż
nic zaczernień linii analitycznych oraz tła obok linii 
analitycznych dla poszczególnych oznaczonych pierwia
stków wykreślić krzywe analityczne w układzie 

~S, tgC 
w którym: 

~S = SI - SI 
SI zaczernienie linii analitycznych poszc zegó l

nych oznacza nych pierwiastków, 
SI zaczernienie tła o bok linii ana litycznych, 

IgC logarytm ze stężenia danego pierwiastka 
w próbce wzorcowej, %. 

Na podstawie średnich różnic zaczernień linii anali
tycznych oraz tła obok linii analitycznych ~S dla po
szczególnych oznaczanych pierwiastków w próbce ba 
danej odczytać z odpowiednich krzywych analitycznych 
stężenie oznacza nych pierwiastków w procentach, 

Zawartość ołowiu (X8) i miedzi (X9) w'badanym azo
tanie srebra obliczyć w %(m/m) wg wzoru 

. X 8,9 =lgC4 
w którym: C4 - stężenie poszczegó lnych pierwiastków 

odczytane z odpowiedn'ich krzywych pracy. 
Sumę zawartości metali ciężkich jako sumy zawar

tości ołowiu, miedzi i cynku (X IO) obliczyć wg wzoru ' 
X IO = X 7 + X 8 + X 9 

w którym: 
X 7 zawartość cynku obliczona w 5.3.12, 
X 8 - zawartość ołowiu obliczona w 5.3.13.6, 
X 9 - zawartość miedzi obliczona w 5.3.13 .6. 
5.3.14. Inne metody oznaczania zawartości żelaza 

(Fe3) 

5.3.14.1. Odczynniki ł roztwory wg PN-8 II 
C0452I105 p. 4. 

5.3.14.2. Wykonanie ozna(:zania. 2 g badanego azota
nu srebra, odważonego z dokładnością 0,0 I g, rozpuś

cić w 30 mI wody, dodać 2 mI roztworu kwasu sulfosa
licylowego, wymieszać , dodać 10 mI roztworu amon ia
ku i powtórnie wymieszać . 

Badany azotan srebra odpowiada wymaganiom nor
my, jeżeli żółte zabarwienie powstałe w roztworze ba
danym nie będzie intensywniejsze od zabarwienia roz
tworu porównawczego, przygotowanego równocześ ni e 
w na stępujący sposób: 

Do 30 mI wody zawierającej: 
d la odczynnika ch.cz. - 0,004 mg Fe3+, 

dla odczynn ika cZ.d.a. - 0,01 mg Fe3 +, 

dla odczynnika cz. - 0,02 mg Fe3 + 

dodać 2 mi roztworu kwasu sulfosa licylowego, wymie
szać, następnie dodać 10 mi roztworu amoniaku I po
wtórnie wymieszać. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 



'Infg rmaGie dodatk owe do EN-88/6 191-100 
c ~, .. 1 ; 

INFOłlIVIACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca no.rmę - Pr~dsiębiorS lWO Przemy
slowo-Handlowe - Polskie Odczynniki C hemiczne, Gliwice. 

2. Isto.tne zmiany w sto.sunku do. BN-71/6191-100 
a) zaos trzo no wymaga nia dotyczą ce za wllrtości azotanu sreb ra 

w ).!atu nku eZ.d.a. i cz. i za wartośc i wilgoci w ga tunku cz., 
b) usunięto oznacza ni e zawartości wolnego kW;lsu azotowego, 
c) wp rowadzo no oznacza nie zawa rtości ołowiu , mied zi i cynku 

metodą abso rpcj i a tomowcj za miast su my metali ciężkich, 
d) znowel izowano metod ę oz nacza nia zawa rt ośc i siarcza nów. 
3. Normy i do.k umenty związane 

PN -67/C-04500 Produ.kty c hemiczne. W ytyczne pobie rania i przygo
towywa nia próbek 

PN-54/C-04517 C hemiczne badania i próby. Oznaczanie substa ncj i 
nierozp uszcza ln yc h w wodzie w produktach chęmicznych 

PN-g2lC-045 18 Ana li za che miczna. Oznaczanie małych za wartośc i 

chlorków me todą turbidyme tryczną 

PN-81/C-0452 1/ 05 Ana li za chemiczna. Oznaczanie małych zawar
tości żelaza m e todą k o l o rym etryc zn ą z zas toso wa niem kwas u 
s uli osa licy lo we).!o 

PN-81/C-04530/ 01 Ana liza che miczna. Przygotowa nie titrantów 
(roztwo ró w mianowa nyc h). Roztwory stosowane w miarec~k owa

niach kwas-zasada (a lkacymet rycz nyc h) 
PN-X I/C-06503 Ana li za c hemiczna. PrzygotowallIc roztworów do 

koloryme tri i i nc lclometrii 

PN-X7/C-80001 Odczy nniki i substancje specjalnie czyste. Pakowa-
nie przecho wywanie i transport . 

PN-8K1C-80047 Odczynniki i subs ta ncje specjalnie czyste. Ogólne 
wytyczne pobierania p róbek i przygotowania średniej próbki la 
bor" taryj ncj 

PN-81/M-782 16 Pa let y ładunkowe płaskie jednopłytowe ezterowej
ściowe bez s krzydeł d rewniane 800X 1200 - EUR 

PN-78/0-79021 Opakowa nia . Syste m wymiarowy 
PN-86/0-79 100 Opakowa nia trans po rto we. Odporność na naraże ni a 

mcchan ic7Al e. W ymaga ni a i badania 
PN-85/0-79252 Opakowa ni a transportowe Z zawa rt ością. Znaki 

i zna kowa nie. Wymaga ni a podstawowe 
BN-79/64 I 1-06 Opakowa ni a transportowe z two rzyw sztucznych. 

Bańki 

BN -631716 1-06 Skrzyn ki i ko mplety skrzy nk o we z tarci cy do od czyn
ników chemiczn yc h 

Ustawa z dnia 15 li stopada 1984 I'. Prawo przewozowc (Dz. U. nr 53 
poz. 272 z 1984 r.) 

Regula min Przedsiębiorstwa PKP o łądowaniu i za bezpieczalllu prze- ' 
syłek towa rowych (Oz, TiZ~ nr 9 poz. 68 z 1985 r.) 

Prze pi sy o ład owaniu wago nów towarowych. Załącznik II do Umowy 
o wzajemnym użytkowaniu wagonów towarowych w ko munikacji 
międzynarodowej (RIV). (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) 
wraz z p.óź ni ejszymi zmiana mi 

Zarządzeni e Ministra Komunikacji 'z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie 
ladowania samochodów ciężarowych i przyczep (Mo n. Pol. nr 24 
poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.) 

Specjalnc warunki przewozu to warów niebezpiecznych w międzyna
rodowej ko munikacji kolejowej. Załącznik nr 4 do Umowy O mię
dzynarodowej kolejo wej komunikacji towa rowej (SMGS). (Dz. 
TiZK nr 7 poz. 35 z 1966 r.) wra z z późniejszymi zmianami 

R.ozpo rządzenie Mini strów Komunikacji i Spra w Wewnętrznych 

z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie warunków i kontroli prze
wozu drogowego materiałów niebezpiecznych (Dz. U. nr 67 
poz. 301 z 1983 r.) wraz z późniejszymi zmianami 

Regula min dla międzynarodowego przewozu ko lejami towarów nie
bezpiecznych (RIO). :t;ałącznik B d o konwencji o międzyna rodo

wym przewozie koleja mi (COTiF). (Dz. TiZK nr 7 poz. 44 
z 1985 r.) wraz z późniejszymi zmia nami 

Rozpo rządzeni e Ministra Ko munikacji z dnia 6 paździe rnika 1987 r. 
w spraw ie wykazu rzeczy niebezpiecznych wyłączonych z prze
wozu k o l eją o raz szczegó lnych warunków przewozu rzeczy nie
bezpiecznych d o puszqonych do przewozu (Dz. U. nr 32 poz. 169 
z 1987 r.) 

Ustawa z dnia 21 maja 1963 r. o substancjach trujących (D z. U. nr 22 
poz. 116 z 1963 r.) 

Rozpo rządzeni e Ministerstwa Zdrowia i Opieki Społeczn ej z dnia 
28 grudnia 1963 r. w sprawie wykazu trucizn i środków szkod
liwych (Dz. U. nr 2 poz. 9 ~ ł964 r.) wraz z późni ejszymi 

zmianami 

4. Normy międzynarodowe 

CT C3B 5374-85 PeaKTHBbl. Cepe6po a30THOKHCJlOe 
5. Symbo.l wg SWW 
dla ga lUnku cZ.d,a. - 133ł-1 ł, 

dla ~atunku cz. - 1331-42. 

6. Auto.r projektu normy - mgr inż. H a lina Czepelak, mgr i 'n ż, 
Stanisława Okoń , mgr 7.,ofia Pacu/a - Po lskie Odczynniki Chemicz
ne, Gliwice. 


