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Elementy do pieców 
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1. WSTĘP 

SWW 1248-774 

BN-75 
6089-01 

Zamiast 
BN -65/6089-01 

G rupa ka ta logow a X 9 1 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są e lementy do piecó w Tamma
na wykonane z tworzywa węglowego i grafitowego . 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Elementy węglowe i grafitowe 
do pieców Tammana stanowią jego wyposażenie odporne na działanie wy
sokich t e mperatur , spełniające rolę elem en tów oporowych oraz pojemników 
dla wsadu pieca. 

2. PODZIAL I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. W zależnośc i od konstrukcj i rozróżn ia si ę cztery elem e nty 
do pieców Ta mmana 

- rury węglowe grzejne 

mufy grafitowe 

pudelka grafitow e 

- przykrywki gr afitowe 

- ERT-240 ,(rys. 1) , 

- ERT-243 (rys. 2) , 

- ERT-244 (rys . 3). 

- ERT-244 (rys. 4). 

2.2. Typy. W zależnośc i od kształtów i wymiarów rozróżni a się czter y typy 
oz naczone symbolami III. TITa , IV, IVa . 

Zgł06zona przez Zjednoczenie Przemysłu RadlineLyjnego i Pet['ochemicznego 
PETR'OCHEMIA 

Ustanowiona przez D yr ,ektor.a Zjednoczenia PETRO C HEMIA 
dnia 16 października 1975 r . 

j ak'o norma obowiązująca w zak~eSie produkcji i obrotu od dnia 1 lipca 1976 1'. 

Dz. Norm . i Mi'a r nr 1/1976 poz. 2) 

WYDA,WNICTW.A N ORM ALIZACYJ!NE 1976. Wpływ do WN 28.10.75 . Oddano 
do składu 13.'1.76. Druk ukończono W maju 76 . Obj. 0,70 a . w . Nakład 
1300 + 42 e~z. RZG - 234/76 

Cena zł 3,00 



2 BN -75/6089-011 

2.3. Przykład oznaczenia rury węgl o.wej grzej nej ERT-240 wyko.nanej 
wg rys. l typ I II: 

RURA WĘGLOWA GRZEJNA ERT- 240 typ III rys . 1 BN - 75/6089- 01 

3. WYMAGA NIA 

3.1. Pow ierzchnie rur, muf, pudełek i przyk rywek p o.winny być wo.ln e o.d 
pękn i ęć i o.bić . Nierówno.ści po.w ierzchni ni e po.winny przekraczać do.puszczal
nych to. lerancji wym iaro.wych . 

3.2. W ymia r y i kształty 

3.2.1. Rury. Kszta łt wg rys. 1, w ymiary wg tabl. 1. 
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l) Stożkowe części rury pasowane do m u fy wzorcowej . 

Do.puszcza si ę produkcję rur D wymiarach n ietYPo.Wych p o uzgodnieni u 
między odbiorcą a producentem. 
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3.2.2. Mufy. K szlatl wg rys. 2, wy mi a ry w g ta b!. 2. 

~I 
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łJ l ~ I 

I 

L 

I . ~J IBN 75)6089-Q1-21 
Rys. 2. 

Tablica 2 

D D, I d I ~ I L 
I T yp -_._--- 01 ) 

, mm I -- - - - - - -- -- - - --- - - - .- ~ 

1 1 

H I i 
I 

190 ± 2 145 130 ± 2 160 280 ± 5 1° 
I 

~- - -- --~-- -

IV I 220 ±2 I 180 160 ± 2 I 160 280 ± 5 1 °30' 
I , 

I - . -
I) S tożkowa część mu.fy pruso wa,na do r ury wzo rcowej . 

Dopuszcza s i ę produkcj ę muf o wymi a rach ni e typowych p o uzgodni eniu 
między odbi o rcą a producentem . 

3 .2. :~. Pudełka. Kształty w g rys. 3, w y miary wg tab !. 3. 
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Tablica 3 

I D I d I h I oQ I b I L 
Ty p ---- ~~-

I 
I 'mm 

-~ --- - -- --~ -
I I 

I I II 92 ±2 I 75 ±2 65 ±2 10 4.0 500 ~ --'- ;) 

I 
I 

IV 115 ±2 97 ± 2 30 ±2 10 40 500 ±5 

Dopuszcza się produkcję pudelek o wymi arac h ni etypowych p o uzgodni e niu 
między od biorcą a p rodu centem. 

3.2.4. Przykrywki. Kształty wg rys. 4, wymiary wg tab!. 4. 
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-
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Dopuszcza się produkcję pudelek o wym iarach nietypow yc h po uzgodn ie
niu między od biorcą a producen tem. 
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3.3. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg tabl. 5. 

Tablica 5 

Wymagania ERT-240 ERT-243 ERT-244 

--- --- -~- -

a ) Oporność elekkycZJna właściwa, 

~~Q ' m 40 --7- 60 7 --7- 15 -

b) Wytrzymałość na ś cis kanie kG/cm 2, 

,nie mniej ,niż 250 150 150 

c) Plop~ołu , 0/0., n~e więcej niż 3 1 1 

3.4. Wady wykonania. Dopuszcza s ię następujące wady wykonania : 

a) obicia krawędzi czół r ur i muf o g tębokości ni e większej I1I Z 7 mm 
długości lącznej nie przekraczającej 100 mm, 

b) ob icia naroży pudelek o głębokości ni e większej ni ż 5 mm, 

c) ob ici a krawędz i przykryw ek o głębokości ni e wi ększej ni ż 2 mm dłu -

gości łącz'nej n ie przek'l'aczającej 50 mm, 

d) drobne popękania nask órka rur i muf, 

e) wgłębi e ni a w części ni eobrobionej rur ni e przekracza j ące dopuszczalnych 

odchyłek wymi a r ów, 

f ) wgłębi eni a na powierzchn i przykrywek o głębokości nie większej ni ż 

l m m i długośc i n ie w i ęcej ni ż 3 mm, 

g) skrzywieni e ru r ni e przekraczaj ące 1310 długości , 

h) odchyłki płaskośc i przykrywek ni e większe ja k 10f0 przy d l u gości do 
145 mm Ol 'a z 0,51l/ u przy długości powyżej 145 mm. 

4. P AKOW ANIE, PRZECHOWYWANiE I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Ele menty należy wysyłać luzem a lbo w skrzyniach wg 
PN-73/D-79604 lub w skrzynkach drewnianych wg PN-72/D-79601 w sposób 
zabez pi eczający je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Wymiary skrzynek 
pow inny być zgodne z PN-71 /0 -79033. 

Na każdej skrzyni na l eży umieścić w sposób trwały co najmni ej następujące 

dane : 

a) nazwę lu b znak wytwórn i, 

b) rok produkc j i, 

c) oznacze n ie wg 2.2, 

d) masę ne tto i brutto, 

e) znak manipulacy jny dl a materiałów kruchych 
0-79252 p . 2.4. 1. 

łamliwych w g PN-67/ 
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Opakowanie i z na!,owanie parli i ekspo r tow yc h nal eży każdorazowo uzgodn i ć 

z eksporterem. 
W przypadku s tosowani a paletyza cji j edn ostki ładunkowe na l eży formować 

n a pa letach o wymiarach R()O X 1200 mm. Ładunek na pa lecie pow ini e n być 

zabezpieczony przed przesuwa n iem s i ęi deformacją. 

4.2. Przechowywanie. El em e nty należy przechowywać w pomieszczeni ac h 
s uchych , \V sposó b zabezp i eczający j e przed uszkodzeniami mecha niczn ymi 
i zaw ilgocen iem . 

4.3. Transport. E le m e n ty można przewozlc dowolnymi środkami tran 
sportu w sposó b za bezpi eczający je przed uszkod zen iam i m echanicznymi i za
wi lgoce ni e m zgod nie z obowią7.ującymi w kra ju przepi sam i. W transporcie 
kolejo w ym e lementy na l eży przewozić zgod n ie z przepisami o ładowaniu 

i wyladn wywan iu wago nów towarowych w komunikacji wewnętrznej . 

5. BADANIA 
5.1. Rodzaje badali 
a) sp raw d zeni e wyglądu zewn ę b'z n ego (3.1, 3,.4), 
b) s prawdzenie wym iar ów (3. 2) , 
c) nz nacza ni e oporności e le ktryczn e j właŚCiwej (3.3a), 
d) oznacza ni e wytrzymałości na śc i s kani e (3.3 b) , 
e) oznaczan ie zawartości popi ołu (3.3c). 

5.2. Wielkość i sklad partii. Parti ę sta now i ą eleme nty jedn ego r odza ju 
i wymiarów. 

a) rur 
b) muf 
c) pude ł ek 

Wielkość partii ni e pow inna 
- 150 sztuk, 

300 sztuk , 
- :l() () sztuk , 

d) przy krywek - 300 s·d uk. 

przek raczać dla : 

5.3. Pobieranie próbek. Z partii należy pobrać w sposób losowy na ś l epo 

l iczbę e lementów w g tab l. 6. 

Tablica 6 

Dopuszczalna Dopuszczalna 
Liczba sztuk l iczba sztuk Liczba sztuk li czba sztuk 

Liczba przeznaczo- wad liwych przeznaczo- wadliwych 
sztuk nych do badań I wśród pobra- n ych do badań wśród pobra-

w partii wg 5. 1a) i b) nych do badań "vg 5.1c) l e) nych do badań 
wg 5. 1a) I b) wg 5. 1c) i e ) 

I I 
, 

1 
, 

2 3 4 I 5 
- - -- - ---- --- - - --

do 63 15 O 3 O 

64 -7- 160 25 1 5 O 

powyżej 160 40 2 5 

I 
O 
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u wytwórcy' dopuszcza się pobi e ra ni e próbe k w toku produkcji z półpro

duktu . 

5.4. Przygotowanie próbek. Z każdego e le m e n tu pobranego do bada ń wg 
5.1c) ...;- e) należy przygotować następujące próbki: 

a) do badań wg 5.lc), j edną próbkę o wymiarach: średnica 25 ± 0,5 mm 
razy długość 100 ± 1 mm lub średnica 10 ± 0,5 mm razy długość 100 ± l mm 
albo próbkę o wymiarach 25 ± 0,5X 25 ± O,5 X lOO ± l mm lub 10 ± O,5 X IO ± 0,5 X 
XIOO ± l mm, 

b) do oznaczania wg 5.ld) j edną próbkę o wymiarach: ś red ni ca 25 ± 0, 5 mm 
razy długość 25 ± 0,5 mm lub średnica 10 ± 0,5 mm razy d tu gość 10 ± O,5 mm 
względni e próbkę o wymiarach 25 ± 0,5X25 ± 0,5 X 25 ± 0,5 mm lub 10 ± 0,5 X 

XlO ± 0,5 X lO ± O,5 mm . 
Wymagane jest, aby pOIwierzchnie podstaw walca były wzajemnie równo

ległe i prostopadłe do tworzącej walca, 
c) do oznaczani a wg 5.le) należy stosować zgni ec ion e próbki pozostałe po 

-
·ożn aczaniu · wytrzymałości na śc i skani e . 

, 
5.5. Opis badań 

5.5.1. Sprawdzanie wyglądu zewnętrznego nal eży wykonać ni e uzbrojonym 
okiem . Pomiar obić i innych uszkodzeń należy wykonać, w przypadku gd y 
wielkość wady przypuszczalni e przekracza_ wymagania norm. Pomiar należy 

wy,konać z doładnością do 1 mm. 

, 5.5.2. Sprawdzanie wymiarów. Sprawdzanie długOŚCi elem e n tów należy 

wykonać z dokładnością do 1 mm za pomocą przymiaru lini owego z podziałką 
m'iii~etrową, a pozostałe wymiary za pomocą suwmia rk i. 

Sprawdzanie skrzywienia rury grzejnej należy wykonać za pomocą rury 
stalow e j o długOŚC i 550 mm i odpowiednio dobrane j średnicy , uwzgl ędniając 

dopuszczalne odchyłki wymiarów i dopuszczalne skrzywieni a rury grzejnej. 
Rura stalowa o wymiarach jak podano wyżej, musi s i ę dać wprowadzić do 
rury grzej nej na całej je j długośc i bez użycia s iły. 

Sprawdza ni e płaskości przykrywki należy wykonać za pomocą li niału 

i szczeli nomierza. 

5.5.3. Oznaczanie oporności elektrycznej wlaściwej należy wykonać wg 
PN-75/C-82055/08 na próbkach przygotowanych zgodni e z 5.4a). 

Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników wszystk ich ozn a
czań, których wartość naj niższa i najwyższa ni e może przekraczać więcej ni ż 

o 10% wartości g ranicznych podanych w tab\. 5. 

5-5.4. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie - wg PN-741C-82055/01 n a 
próbkach przygotowanych zgodnie z 5.4b). 

Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników wszystkich ozn a
czań , z których żaden nie może być ni ższy w i ęcej ni ż o wOlo od wartości 

poda n ej w tabl. 5. 

5.5.5. Oznaczanie zawartości popiołu. Próbki pobrane do oznaczani a wg 
:5.5.4 na l eży zgni eść i wykonać średnią próbkę laboratoryjną. W tym ce lu 

7 
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zg ni ecion e próbki należy rozdrobnić w moź.dzierzu i przesiać przez s ito o boku 
oczka kwadratowego l mm. Przesiew należy dokładnie wymieszać , odważyć 

10 g i odważkę wysuszyć w naczyńku wagowym w tem pera tu r ze 100 -;-- 105°C 
do stalej m asy. 

Oz naczanie należy wykonać wg PN-72/G-04512 p . 2.!1.1. 3 używając do 
oznacza ni a próbki o masie 1 g. 

Za wy nik n a l eży przyjąć ś red ni ą a rytmetyczną wyników co n ajm niej 
dwóch oznaczań, z k tórych żaden ni e może być wyższy więcej niż 0 '10% 
od wartości podanej w tab!. 5. 

i : 

5.6. Ocena wyników badań. Pojedynczy e le men t należy uzna.ć za dobry,. 
jeżeli wyniki badań wg 5. 1a) i b) są zgod n e z wymaganiami 3.1, 3.2, j 3.:'1,. 
a wyniki badań wg 5. l c) -;-- e) me przekraczają więcej ni ż o lO~/o wartości 

wymagań poda nych w tab!. 5. 

Parti ę e le m entów należy uznać za zgod ną z wymaganiam i normy . jeżeli 

liczba sztuk niedobrych wśród pobranych do badań wg 5.1 ni e przekroczyła 

odpowied ni ej li czby podane j w tab!. 6, a średni a arytmetyczna wyników 
badań wg 5. l c) -;-- e ) zgod n a jest z tab!. 5. 

Jeżeli l iczba ele m entów niedobrych w partii wg 5. la) i b) przekrocźyła 

odpowiednią liczbę podaną w tabl. 6, producentowi przysługuje pra wo p!'~e

sortowania parti i i przedstawienia-jej do ponownego odbioru. 

W przypadku gdy wartości liczbowe parametl'ów wg 5.lc) -;-- e) przekroczyły 
o więcej ni ż 10% wartości podane w tab!. 5, nal eży badanie powtórzyć na 
podWÓjnej li czbie próbek pobranych z tych samych e le mentów. Za wynik 
badania dla poszczególnych e le m e n tów należy w tym przypadku przyjąć śred
nią arytmetyczną wyników uzyska n ych na podwójnej liczbi e próbek. W ynik 
badania powtórnego na l eży u znać za dodatni , j eże li liczba sztuk ni ed obryc'J1 
wśród pobranych do bada!'! wg 5.lc) -;-- e ) ni e pl'zekroczyła odpowiedniej licżby 
podanej w tab!. 6, a średni a arytmetyczna wyników poszczególnych oznacZ~b. 
odpowiada wym aga ni om podanym w tab!. 5. 

5.7. Zaświadczenie o wynikach badań. Producent obow i ązany jest do każdej 
partii dołączyć zaśw i adczeni e o wyni kac h przeprowadzonych badań , stwier
dzając zgod ność partii z wymaganiami normy. 

KONIEC 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja. opracowująca normę - Zakłady Elektl'od Węglowych ,,1 Maja" 
w Raciborzu . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-65/6089-01 
a) wprowadzono rysunki i podano typowe wymiary elementów, 
b) zmieniono treść punktów "Pobieranie próbek" oraz "Ocena wyników 

badań", 
c) wprowardzOlIlo punkt "Zaświadczenie o wy nikach badań" . 

3. Normy i dokumenty związane 
PN-74/C-82055/01 Metody badań wyrobów z węgli uszlachetn ion ych . Oznacza

nie wytrzymałości na ściskanie 
PN-75/C-82055/08 Metody badań wyrobów z węgli uszlachetnionych. Oznacza

nie oporności elektrycznej właściwej 
PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tarcicy zbija ne. Wspólne 

wymagania 
PN-73/D-79604 Skrzynki drewniane o masie zawartości od 151 do 1000 kg 
PN-72/G-04512 Paliwa stałe. Oznaczanie zawartości popiołu metodą spalania 
PN-71/0-790331 Opakowania transportowe prostopadłościenne. Szereg wymia-

rowy 
PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach transportowych. Znaki i znakowani e. 

Wymagania podstawowe 
P rzepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komun i-

kacji wewnętrznej . Załącznik nr 10 DKP (Dz. T . i Z. K . z 1968 r . nr 4 poz. 10 
wraz z późniejszymi zmi anami). 


