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1. WSTEP
1.1. Przedmiot normy. Frzedmiotem normy jest ozna-
czanie tugoodpornosci emalii szklistych chemoodpornych,

przeznaczonych do powlekania urzadzern i aparatury che-

micznej zeliwnej i stalowej,

1. 2. Zakres stosowania normy., Metode 2z 5N roztwo-

badarn prze-

rem wodorotlenku sodowego stosuje sie do
mystowych, metode z 1N roztworem wodorotlenku sodowe-

go do badah rozjemczych,

1.3, Okresélenia. t_ugoodpornoéé¢ jest to odpomosé ema-

lii szklistej na dziatanie goracego roztworu wodorotlenku

sodowego,

2. METODY OZNACZANIA

2.1. Wytyczne ogdlne

2.1.1. Przygotowanie prébek, Z blachy stalowe] walco-

wanej na zimno grubosci 1,5 + 2,0 mm wyciaé 10 prébek

w ksztatcie krazkdéw o Srednicy 105 mm z otworem o Sred-

nicy 2,5 mm (ktérego $rodek powinien znajdowaé sie w
odlegtoéci 3 mm od brzegu prébki), stuzacym do zawie-
szania prébki, Wycigte prébki wyzarzyé w temperaturze
500 % 600°C przez 10 min, wytrawi¢ w kwasie solnym

starannie woda

10-procentowym przez 2 min, wypfukac
i wysuszyé., Przygotowane prébki pokryé dwustronnie przez
zanurzenie lub natryskiwanie emalia podstawowa na wy-
roby z blachy stalowe] i wysuszy¢é w suszarce laborato-
ryjnej lub pospieszne] promiennikowej w temperaturze nie
przekraczajacej IOOOC. Z kolei prébki z wysuszona emalia
podstawowa wypalaé w pozycji wiszacej w piecu laborato-
ryjnym w temperaturze wtasciwej dla danej emalii. Gru-
boéé emalii podstawowej po wypaleniu (sprawdzana wg
BN-76/4027-08) powinna byé jednakowa na wszystkich

prébkach. Emalia kryjaca pokryé wszystkie prébki

jednostronnie, zwracajac uwage, aby warstwa emalii na
naktadaniu

brzegach ptytki byta mozliwie cienka, Przy

emalie z pasa odlegtego od brzegu préobki o 2 + 3 mm,
Emalia kryjaca mozna pokrywaé proébki dwa lub trzykrotnie
a nawet czterokrotnie, az do uzyskania gtadkiej i pozba-

wionej poréw lub zanieczyszczeh btyszczacej powierzchni,

2.1.2, Sprawdzanie szczelnosSci powloki emalii, Szczel-

noséé powtoki emalii na przygotowanych probkach sprawdzié
wg BN-74/4027-13, Do oznaczania tugoodpornosdci emalii

przeznaczy¢é prébki z catkowicie szczelna powtoka emalii.

2.2, Metoda z 5N roztworem wodorotlenku sodowego

2.2.1. Zasada oznaczania polega na umieszczeniu

dwéch emaliowanych prébek w urzadzeniu do oznaczania
tugoodpornosci, ogrzewaniu ich przez 8 h w naczyniu na-
petnionym 5N roztworem wodorotlenku sodowego, utrzy-—
manym w stanie wrzenia nastepnie przemyciu | suszeniu

oraz zwazeniu prdbek,

2.2, 2., Aparatura i urzadzenia

a) Urzadzenie do oznhaczania tugoodpornosci (rys. 1).
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1 - potaczenie do chiodnicy zwrotnej, 2 - nakretka motyl-
kowa, 3 - prety stalowe obudowy, 4 - ptyta gérna ze sta-
li nierdzewnej (wymiary na rys, 2), & - pierscien azesto-
wy, 6 - pierécied gumowy o Srednicy zewnetrznej 100 mm,
i wewnetrznej 78 mm, 7 - prdébka emaliowana, 8 potacze-
nie do termometru, 9 - ptyta dolna ze stali nierdzewnej

emalii (sposobem mokrym lub pudrowym), po  wysuszeniu (wymiary na rys. 3), 10 - cylinder ze szkfa odpornego
warstwy emalii, a przed jej wypalaniem, nalezy usunadé chemicznie lub z kwarcu (rys. 4)
Zgtoszona przez Instytut Odlewnictiwa — Krakéw
Ustanowiona przez Dyrektora Instytut Odlewnictwa dnia 19 lutego 1974 r.
joko norma obowigzujaca w zakresie czynnoéci okre$lonych norma od dnia 1 lipca 1974 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 23/1974 poz. 73)
Cena zI 3,60

Wydanie I
WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1977.

Wplyw do WN 22.11.76. Oddano do sktadu 17.11.77. Druk uvkoriczono w styczniu 78.
Obj. 0,55 a.w. Naklad600 + 55

egz. Zam. 3426/17



2 BN-74/4027-11

140

7

140

P8
S
[
N

9%
60
[BN-74/40677-11- 3)
Rys. 3
70
|
o E
° ? /
2 1 z
S ——

T ——

L W T Y

T ——

¢ 82
$90

(BN-74/4027-11-4]

Rys. 4

b) Termometr o zakresie temperatur 0 + ISOOC.

c) Chtodnica zwrotna,

d) Suszarka z termoregulacja.

e) Kuchenka elektryczna o $rednicy ptytki grzejnej mi-

nimum 170 mm lub palnik gazowy.

2.2.3. Roztwory i odczynniki

a) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwdér 5N - 200,0 g
wodorotlenku sodowego rozpusci¢ w wodzie destylowanej
w kolbie pomiarowej pojemnosci 1000 cm Po ostygnieciu
zawartosé¢ kolby uzupetnié woda do kreski i ~starannie
wymieszac., Roztwdr w kolbie chroni¢ przed dostgpem dwu-
tlenku wegla, Przed kazdorazowym uzyciem nalezy przy-

gotowaé Swiezy roztwor,

b) Kwas octowy cz.d, a., roztwdér 5-procentowy: roz-
ciehczyé kwas octowy 100- lub BO-procentowy woda desty-
lowana,

c) Alkohol etylowy, roztwér 96-procentowy.

2.2.4, Wykonanie oznaczania, Emaliowane prébki optu-

ka¢ woda destylowana, nastepnie alkoholem etylowym i su=

szyé przez 2 h w temperaturze 120°C. Z kolei prébki

wltozyé do eksykatora i po ostygnieciu zwazyé z doktad-
noscia do 0,2 mg, Zatozyé 2 prébki do urzadzenia do

oznaczania ftugoodpornosci (rys, 1), przy czym prébka
badana stanowi dno cylindra, a druga prébka (niebadana)
jego przykrywke, Obie prébki zatozyé stronami pokrytymi

emalia do wnetrza cylindra. Docisnaé $ruby mocujace,

zatozyé termometr i wlaé przez otwér przeznaczony do
zatozenia chfodnicy 350 cm3 wrzacego 5N roztworu wodo-
rotlenku sodowego, a nastepnie zatozy¢ chtodnice, przez
ktéra nalezy przepuszczaé wode., Roztwér wodorotlenku
sodowego ogrzewa¢ przez 8 h, utrzymujac go w temperatu-
rze wrzenia. Po uptywie 8 h przerwaé ogrzewanie roz-
tworu wodorotlenku sodowego, zluzowaé Sruby mocujace,
wyjaé termometr, odtaczyé chtodnice, zdjaé gérna prébke
przeptukac

i wylaé roztwdr z cylindra. Cylinder woda

destylowana o temperaturze 400C. Wyjaé dolha prébke
i przemy¢ ja przy uzyciu miekkiej gabki zimnym 5-procen-
towym roztworem kwasu octowego i na koncu zimna woda
destylowana. Usunaé bardzo ostroznie z prébki i ewentu-
alne resztki gumy z piers$cienia uszczelniajacego, ponownie
przeptukaé prébke woda destylowana i alkoholem etylowym,
Prébki suszyé w temperaturze IZOOC przez 2 h, nastepnie
wiozyé do eksykatora i po ostygnieciu zwazy¢é z doktad-

noscia do 0,2 mg,

2.2.5, Obliczanie wynikéw, t_ugoodpornosé emalii (L)
2 : e
w mg/cm” obliczyé wg wzoru
a, —a
{’Jz--1__2 1
" (1)
w ktérym:
@, - masa proébki badanej przed ogrzewaniem, mg,

a,- masa probki badanej po 8 h ogrzewania, mg,

F - pole powierzchni emaliowanej proébki, cm

2.2.6. Dopuszczalna rdéznica miedzy wynikami nie po-

s 2

winna przekraczaé 20% wyniku $redniego. Jezeli wartosé
tugoodpornosci jednej z badanych prébek odbiega wiecej
niz o 20% od éredniej arytmetycznej, nalezy je odrzucic
przy ustaleniu ostatecznej wartosci tugoodpornosci, W
przypadku gdy warto$é tugoodpornoéc¢i 2 badanych prébek

odbiega wiecej niz o 20 % od Sredniej arytmetycznej, nalezy

ponownie przeprowadzié oznaczanie przy uzyciu nowych
prébek,
2.2.7. Wynik., Za wynik przyja¢ $érednia arytmetyczna

wynikdéw 4 kolejnych oznaczanh zgodnych z 2, 2,6,
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2, 3. Metoda z 1N roztworem wodorotlenku sodowego

2.3,1, Zasada oznaczania polega na umieszczeniu dwdch

emaliowanych prébek w urzadzeniu do oznaczania fugood-
pornosci, ogrzewaniu ich przez 48 h w naczyniu napetnio-
nym 1N roztworem wodorotlenku sodowego o temperatu-
rze SOOC_ Nastepnie przemyciu i suszeniu oraz zwazeniu

prébek,

2.3.2, Aparatura i urzadzenia

a) Urzadzenie do oznaczania tugoodpornoéci wg rys, 5.

i
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Rys., 5

1 - cylinder ze szkfa odpornego chemicznie lub z kwarcu

o érednicy wewnetrznej 80 mm (wymiary na rys, 6), 2 - pty-

ty stalowe (wymiar'y na rys, 7), 3 - pret stalowy obudo-

wany (wymiary na rys. 8), 4 - korek gumowy, 5 - kré-

ciec do napetniania cylindra, 6 - nakretki motylkowe,
7 - badane prébki w pierscieniu gumowym
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b) Termostat umozliwiajacy utrzymanie temperatury w

: o
granicach 80 +1 C,

2. 3.3, Odczynniki i roztwory

a) Wodorotlenek sodowy cz, d. a. , roztwor 1N: 40,00 g
wodorotlenku sodowego rozpusci¢ w wodzie destylowanej
w kolbie pomiarowe] pojemnosci 1000 cm3, po ostygnieciu
zawartoéé kolby uzupetni¢ woda do kreski i starannie wy-
mieszaé, Roztwdr w kolbie chronié przed dostepem dwu-
tlenku wegla, Przed kazdym uzyciem nalezy przygotowad
swiezy roztwér,

b) Kwas octowy cz.d, a,, roztwér 5-procentowy: roz-
cienczyé kwas octowy 100- lub 80-procentowy woda desty-

lowana,

c) Alkohol etylowy, roztwér 96-procentowy,

2, 3.4, Wykonanie oznhaczania, Emaliowane proébki optu-

ka¢ woda destylowana, nastepnie alkoholem etylowym i su-

szyé przez 2 h w temperaturze IZOOC_ Z kolei probki

wtozyé do eksykatora i po ostygnieciu zwazy¢é z doktad-

nosécia do 0,2 mg. Zatozy¢ dwie prébki do urzadzenia do
oznaczania tugoodpornoéci (rys. 5), przy czym obie préb-
ki badane zatozyé stronami pokrytymi emalia do wnetrza
cylindra. Docisnaé sruby mocujace, witozyé urzadzenie do
termostatu o temperaturze 80 +1°Cna 15 min, nastepnie

wlaé okoto 320 cm3 1N roztworu wodorotlenku sodowego

O .
ogrzanego do temperatury 80 #1 C do cylindra, przy czym
roztwér powinien catkowicie zakrywac powierzchnie bada-

nych prébek, i zatkac¢ cylinder korkiem gumowym, Cylin-

der ponownie wtozy¢ do termostatu o temperaturze 80

tego momentu cylinder z badanymi prébkami

napetniony roztworem wodorotlenku sodowego pozostaje w
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termostacie przez 48 h, W czasie przeprowadzania ozna-
czania nalezy kontrolowaé temperature termostatu za po-
moca termometru. Po uptywie 48 h wyja¢ cylinder z ter-
mostatu, wylaé roztwér wodorotlenku sodowego, przeptu-
ka¢ woda destylowana o temperaturze 40°C, zluzowaé Sru-
by mocujace i wyja¢ obie badane prébki., Prdbki przemyé
za pomoca migkkiej gabki zimnym 5-procentowym roztwo-
rem kwasu octowego i na koAcu zimna woda destylowana,
Usunac bardzo ostroznie ewentualne resztki gumy z
pierscienia uszczelniajacego, ponownie przeptukaé prébki
Prdébki

woda destylowana i alkoholem etylowym, suszydé

o . o
przez 2 h w temperaturze 120 C, nastepnie wifozycC do

eksykatora i po ostygnieciu zwazy¢é =z doktadnoscia do

w ktérym:
a, - masa prébki badanej przed ogrzewaniem, mg,
a, - masa prébki badanej po 48 h ogrzewania, mg,

F - pole powierzchni emaliowanej prébki, cm’,

2.3,6. Dopuszczalna rdznica miedzy wynikami nie po-

winna przekraczaé 15% wyniku éredniego, Jezeli wartos$é
tugoodpornoséci jednej z badanych prébek odbiega wigcej
niz o 15% od $redniej arytmetycznej, nalezy je odrzucié
przy ustaleniu ostatecznej wartosci tugoodpornosci, W

przypadku gdy warto$é tugoodpornos$ci dwéch badanych

prébek odbiega wiecej niz o 15% $redniej arytmetycznej,

nalezy ponownie przeprowadzié oznaczanie przy uzyciu
0, 2 mg.
nowych prdbek,
2.3,5. Obliczanie wynikéw, t.ugoodpornoéé emalii (L)
2 ; 2
w mg/cm” - doba obliczyé wg wzoru
B 2.3.7. Wynik, Za wynik przyjaé éredni arytmetyczn
— a i a2 (2) ) @ @ Y Y ?
F.2 wynikow 4 kolejnych oznaczarh zgodnych z 2. 3. 6.
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Odlewnictwa,

Krakdw,

2, Normy zwiazane

BN-76/4027-08 Emalie szkliste, Badania, Oznaczanie gru-
bosci
BN-74/4027-13 Badania emalii szklistych, Wykrywanie

wad nieciggliwoéci pradem wysokiego napiecia

3, Normy zagraniczne

NRF DIN 51 1156 Prlifung von Email, Bestimmung der

Bestndigkeit gegen heisse Natronlauge

4, Uwagi do wydania Il, Wydanie bez zmian,

5, Autorzy projektu normy - doc, dr Jan Buciewicz,

mgr inz. Halina Pawtowska, mgr inz, Zygmunt Smolen,

mgr inz, Edmund Zdebski - Instytut Odlewnictwa, Krakdw,



