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WYROBY 
PRZEMYSŁU 

CHEMICZNEGO 

1. WSTĘP 

N O R M A B R A N ŻOWA BN-87 

Odczynniki 
6191-87 

Azotan amonowy Zamiast 
B N-69/ 6191-87 

Grupa katalogowa 1051 

cZ.d.a. - czysty do analizy, 
cz. - czysty. 

Przedm iotem normy jest azo tan amonowy stosowa ny 
jako odczynnik chemiczny. Azotan a monowy ma: 

2.2. Przykład oznaczenia azotanu amonowego cZ.d.a: 
AZOTAN AMONOWY cZ.d.a. BN-87/ 6 191-87 

a) wzór sumaryczny: NH 4N0 3, 

b) masę mo lową : 80,05 g/mol. 3. WYMAGANIA 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W za l eż nośc i od za wa rtości zallleczy
szczeń, rozróżnia się dwa gatunki azota nu a monowego: 

3.1. Wymagania ogólne. Azo tan amonowy pOWIlllen 
być białym krystalicznym proszkiem, rozpuszcza lnym 
w wód zie . 

3.2. Wymagania chemiczne - wg tabl. l. 

Tablica ł 

Wymaga nia 
Ga tunek 

cZ.d .a. 

a) Zawartość azo tanu amonowego z preparatu wys uszo nego, %, (m/ m) . me mniej ni ż 99 ,5 
b) Wilgoć, %(m / m), 

. . . 
niż . 2,0 llI e w ięcej 

c) Substancji nierozpuszcza Inyc h w wodzie, %(m/ m) , nie więcej ni ż 0,005 
d) Pozostałość po prażeniu , %(m/ m) , nie w ięcej ni ż 0,02 
e) Fosfo ranów (PO !-), %(m / m), 

. . . 
ni ż 0,0005 nie więcej 

f) Chl orków (Cr), %(m/ m), 
. . . 

ni ż 0,00 1 llI e więcej 

g) Siarczanów (SO ~-) , %(m/ m) , nie w ięcej ni ż 0,005 
h) Metali c iężk ich (Pb'+), %(m / m) , 

. . . 
ni ż 0,0003 nie w i ęcej 

i) Żela za (Fel+), %(m/ m), 
. . . 

n i ż 0,0002 me więcej 

j) pH roztworu 5%(m/ m), w gra nicach 4,5 76 
k) Azotynów (NO ,), %(m / m), nie więcej niż 0,0004 
I) Wapnia (Ca'), % (m/ m), 

. . . 
ni ż 0,003 nie więcej 

ł) Magnezu (Mg'+), %(m/m), 
. . . 

ni ż 0,00\ me w ięcej 111 e 
m) Arsen u (Asl) , %(m/m), 

. . . 
ni ż 0,00005 me więcej 
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 5. BADANIA 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Azotan amonowy należy pa
kować, znakować, przech owywać i transportować zgod
nie z PN-70/C-8000 I. 

4.2. Pakowanie 
4.2.1. Opakowanie jednostkowe stanowią słoje ze sz kła 

bruna tnego wg BN-84/ 6833-23 z nakrętką z two rzy wa 
sztucznego mającą podkładk ę poli tjl" pową . 

Masa netto: 100, 250, 500 g. 
Za zgodą odbiorcy do puszcza s i ę inny rod zaj i wiel 

k ość opakowan ia, jeże li przeprowadzone prób y wyka
żą, że zabezpiecza ono prod ukt w sposób nie gorszy 
niż wyżej wymienione opa kowa nie i ma wymiary zgod
ne z zasada mi systemu wymiarowego opakowań. 

4.2.2. Opakowanie transportowe sta l owi ą skrzynki 
z tarcicy wg BN-63/7 161-06 odporne na narażen ia me
cha niczne wg PN-86/0-79 l00 odpowied ni o dla g rupy 
2 klasy 3 i od mi any l. 

4.2.3. Znakowanie opakowań jednostkowych na l eży 
wykonać zgod nie z PN-70/C-8000 I , umieszczając znak 
niebezpieczeństwa dla ma teri ałów ut1e niających i pod
trzymujących pa lenie (na lepk a wg wzoru nr 5 wg 
RIO/ ADR). 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych na leży 
wykonać zgodnie z PN-70/C-80001 , umi eszczając do
d a tkowo: 

a) znak niebezp ieczeństwa dla substancji utleniają

cych i podtrzymujących palenie zgodni e z przepisa mi 
tra nsportowymi (na lepka wg wzoru nr 5 wg RID/ ADR), 

b) znaki manip ulac yjne wg PN-85/ 0-79252 p. 2.4.3 . 
4.3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad

ku stosowa nia paletyzacji, jednostk i ład u nkowe należy 
formować na paletach o wym ia rach 800 X 1200 mm 
wg PN-81 / M-78216 . Ładunek na palecie należy zabe z
pieczyć przed przesuwan iem s ię i deformacj ą tak, aby 
t worzył wraz z paletą zwartą stabi ln ą j ednostkę ła

dunkową· 

4.4. Przechowywanie. Azotan amonowy należy prze
c h owywać w opakowa niac h wg 4.2 w kryt ych i suchych 
pomieszczeniach , za bezpieczany przed wpły wami atmo
sfe rycznymi . 

Azotanu a mo nowego nie należy maga zy no wać w po
mieszczeni ach, w których są składowane ma teriały wy
buchowe, związki o rga niczne, kwasy i inne materiały 

pa lne. 
Dopuszczalna warstwa składowan ia dla skrzynek 

drewnianych - 4 warstwy, 
Okres gwara ncj i: 2 lata. 
4.5. Transport. Azotan amonowy jest mat~ riałem nie

bezpiecznym kI. 5.l.l.m.501 p. 6a RIO, kI. 5.ll.m .2501 
p. 6a AD R. Opak owa ny i ozna kowan y wg 4.2 n a leży 

przewozić zgod nie z obowiązującymi przepisami trans
portowymi II. 

Dopuszcza ln a liczba wa rstw ład owan ia d la skrzynek 
drewnianych - 3 warstwy . 

II Patrz Info rm acje dodatk o we p. 3. 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzen ie wymagań ogó ln ych (3. 1.) , 
b) oznacza nie zawartości azo ta nu amonowego (3.2a), 
c) oznaczallle wilgoc i (3.2b), 
d) oznacza nie substancji nierozpuszcza ln yc h w wo-

dzie (3.2c), 
e) oznacza l1l e pozosta łośc i po prażeniu (3 .2d), 
f) oznacza ni e zawa rt ośc i fosfora nów (3.2e), 
g) oznacza l1l e za wartości chl orków (3.21') , 
h) oznacza ni e zawa rt ośc i sia rc za nów (3.2g), 
i) oznaczanie zawa rtośc i metali ciężk i ch (3.2h) , 
j) oznacza nie zawa rt ośc i że laza (3.2i), 
k) oznacza l1l e pH roztworu 5%(m/ m) (3.2j), 
l) oznacza l1l e zawartośc i azo tynów (3.2k), 
ł) oznacza nie zawa rtości wapnia (3.21), 
m) oznaczanie zawart ośc i magnezu (3 . 2ł), 

n) oznaczanie zawartości arsenu (3 .2m ). 
5.2. Pobieranie próbek. Próbki odczy nnika cZ.d. a. na

l eży pobierać zgod nie z PN-70/C-80047. Próbki od
czyn nika cz. na leży pobierać zgodnie z PN-67/C-04500, 
przYJ mują c: 

a) w ie lk ość partii - 500 kg, 
b) wie lk ość próbki pierwotnej 200 g, 
c) li czbę próbek jednostkowych - wg ta bl. 2, 
d) wielkość próbki ogó lnej - równ ą sumi e mas 

wszystki ch pró bek jednostkowych , 
e) wie lk ość ś redniej próbki laboratoryjnej - 500 g. 

Tablica 2 

Li czba opakowań Li czba próbek 
jednos tk owyc h w par tii j ednostkowych 

do 15 5 
16-'-25 7 

26 -'- 63 8 
64 -'- 160 9 

powyżej 16 1 10 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Wytyczne ogólne. Podczas ana li zy, jeże li nie 

zaznaczono inaczej , na leży stosować wyłączn i e odczyn
ni ki cZ.d.a . o raz wodę des ty l owaną lub wodę o rów
noważnej czystośc i. 

5.3.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych. Wygląd zew
nętrzny azo tan u amo nowego sprawd zić wizualnie. Roz
puszcza ln ość sprawd zić w na stępujący sposób: 5 g ba
danego azo ta nu amonowego, odważonego z dokładnoś
c ią do 0,0 I g powinno rozpuś c ić się w 10 mI wody, 
w temperaturze około 20°e. 

5.3.3. Oznaczanie zawartości azotanu amonowego 
NH 4N0 3 z preparatu wysuszonego 

5.3.3.1. Zasada metody polega na zwią za niu jonu 
a monowego i mia reczkowa niu wydzielo nego kwas u 
azo towego wodorot lenkiem sodowym wobec fenolofta
leiny. 

5.3.3.2. Odczynniki i roztwory 
a) Feno lofta leina roztwór a lkoholowy I%(m / m). 
b) Forma lina roztwór 35%(V/V). 
c) Wod o rotlenek sodowy roztwór mianowany 

o c(Na OH) = 1,000 mol/ l, przygotowa ny wg PN-8I1 
C-04530/ 0 l p. 2.2 . 
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5.3.3.3. W ykona nie oznaczania. Około 2,5 g badane
go azotanu a mon owego od ważonego z dokładnością 
d o 0 ,0002 g , uprzednio wysuszonego w temperaturze 
105°C d o stałej masy wg 5.3 .4 ro zpuścić w 100 mi wody 
destylowanej . 
Dodać ro ztwór przygoto wan y przez zmieszanie 25 mi 

ro ztworu fo rmalin y i 25 m i wod y d es tylowanej, uprzed
nio zobojętni on y wodoro tl enkiem sodowy m wobec O, I 
mi roztworu feno loftalein y. Po 30 min miareczkować 
ro ztwo rem wodorotl enku sod owego . 

5.3.3.4. Obliczanie wynikó w. Zawartość azota nu 
amo nowego (X,) o bli czyć w proce ntach wg wzoru 

V . 0 ,08005 . 100 V ' 8,005 
X , = (l) 

w którym: 
V - obję t ość roz two ru wod o ro t lenku sod o

wego wg c(Na OH ) = 1,0000 m o l/ I zuży

tego do mia reczkowa nia , mi , 
m , ma sa badanej próbki azo ta nu amono

wego , g, 
0 ,08005 ilość azo ta nu a m o nowego odpowiadają

ca I mi roz two ru wodorotl enku sodowe
go o c(Na OH) = 1,0000 mol/ I. 

5.3.3.5. Wynik. Za wynik przyjąć śred nią arytmetycz
ną co najmniej dwóch ró wn oległ ych oznacza ń , ni e ró ż

ni ących s ię mi ęd zy sobą więcej ni ż 0 , 15% . 

5.3.4. Oznaczanie zawartości wilgoci. Około 2 g ba 
danego a zo tanu amo nowego, odważonego z dokładnoś
c ią do 0 ,0002 g, prze ni eść do na czynka wagowego, 
up rzedn io wys uszonego d o stał ej ma sy w temperaturze 
105°C i zważonego z do kładnoś cią do 0,0002 g. Za
wa r1 0ŚĆ naczynka s u szyć w te mpera turze 105°C do sta 
ł ej masy. Wys uszo ny azo ta n a m o no wy pozostawić d o 
oznaczani a zawa rtośc i wg 5.3 .3 . Zawa rtość wilgoc i (X2) 

ob li czyć w procentach wg wzoru 

(a , - a2) . 100 
X2 = (2) 

m 2 
w którym: 

a, masa naczy nka z bad a nym azota ne m a mono
wy m p rzed susze niem , g, 

a2 masa naczy nk a z badan ym a zotanem amono
wym po suszeniU , g , 

m 2 - masa bada nego azo tanu a m onowego, g. 

5.3.5. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz
czalnych w wodzie. 50 g bada nego a zo tanu amonowe
go, odważonego z d o kład n ośc i ą d o 0 ,01 g, rozpuśc i ć 

w 100 m i wody i wy ko nać o znac za nie wg PN -54/ 
C-04517. 
Zawartość substancji ni ero zpuszczaln ych w wodzie 

ob li czyć w procentach (X3 ) wg wzo ru 

a3 . 100 
X 3 = -----

w któ rym: 
a3 - masa pozostał ośc i , g, 

m 3 - masa bada nego azota nu amon owego, g . 

5.3.6. Oznaczanie pozostałości po prażeniu 

(3) 

5.3.6.1. Odczynniki roztwo ry. Kwas siark o wy 
(H 2S04) = 1,84 g/mI. 

5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 10 g badanego a zo ta 
nu a monowego , odwa żonego z dok ł ad n ośc i ą do 0 ,0 I g, 
umi eśc i ć w uprzedni o wyprażon ym do s t ał ej masy 
w temperaturze 800°C i odważon ym z dokładn ośc i ą 

d o 0 ,0002 g tyglu po rce lan owy m. 
Dodać I mi kwa su siarko wego i ogrzewać w pło mie

niu palnika do u sunięc i a so li a monowych. Następni e 

wyprażyć w tempe raturze 800°C do s tałej ma sy. Po
zos tałość po pra że niu zach ować do oznaczan ia wapnia 
i magnezu wg 5.3.14 i 5.3.15. 

Pozostałość po prażeniu (X4 ) ob li czyć w procentach 
wg wzoru 

a4 . 100 
X 4 = -----

w którym: 
a4 - masa pozostał ośc i, g, 

111 4 - ma sa badanego azotanu amonowego , g. 

5.3.7. Oznaczanie zawartości fosforanów P0:i 
5.3.7.1. Odczynniki i roztwory 

(4) 

a) Kwas azotowy (HN0 3) = 1,4 gl ml ora z roztwór 
rozc i e ńczony (1 +2) . 

b) M etawa nada n amonowy (NH 4W0 3), ro ztwó r 
przygoto wany w następujący sposó b: w ko lbi e pomia
ro wej pojemności 1000 mi umieśc ić 2,50 g me tawa
nada nu amonowego, rozpuścić w 500 mi wrzą cej wod y. 
Po ost ud ze niu dodać 20 mi kwasu azotowego (HN 0 3) = 
= 1,4 g/m i i uzupełni ć wodą do 1000 mI. 

c) Molibdenian amonowy, roztwór 5%(m/ m ). 

d) Mieszanina reagują ca , przygo towana w n as t ę p u 

jący sposób: zmieszać równe obję t ości roztwo rów w po
ni żej podanej k o l ej n ośc i : roztwór kwas u a zo to wego, 
roztwór me tawanada llll amonowego i molibdenia n u 
a monowego. 

e) Roz twór wzorcowy zaw ie rający jony PO ~- , przy
gotowa ny wg PN-81 /C-06503 p. 2.2. 1.27 i rozcieńczo
ny ( 10 + 990). 

I mi ro zcień czonego roztwo ru w zo rcowego za wie ra 
0,0 I mg PO !-. 

5.3.7.2. W ykonanie oznaczania. 10 g badanego azo
ta nu a m o nowego odwa żonego z dokładn ośc i ą do 0 ,0 I g 
rozpuścić w 20 mi wod y, dodać I mi kwa su azotowego 
(HN0 3) = 1,4 g/ mi, dodać 10 mi mieszan in y rea gującej , 

a następ ni e roztwór rozcieńc zyć wodą do 50 mI. 
Badany azota n amonowy od powiada wymagani o m 

normy, jeże li za barwi enie powstał e po upływ i e I h 
w badanym ro ztwo rze ni e będzie in tensywniej sze ni ż 

zabarwien ie powsta łe w ro ztworze porównawczy m , za
wi erającym te sa me il ośc i odczynników co ro ztwó r ba 
dany o raz: 

dla odc zynnika cZ.d .a. - 0 ,05 mg PO ~- , 

d la odczynnika cz. - O, I mg PO ~- . 

5.3.8. Oznaczanie zawartości chlorków cr 
5.3.8.1. Odczynniki i roztwory - wg PN -82/C-0451 8 

p. 2.3. 1. 
5.3.8.2. Wykonanie oznaczania. 2 g badanego a zo

tanu amonowego, odważo nego z dokładnością do 0 ,01 g, 
rozpuśc ić w 40 mi wody, wykonać oznacza ni e wg 
PN-82/ C-04518 p. 2.3.2 sposób A . 
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Do roztworu porównawczego dodać: 
dla odczynnika cZ.d.a. - 0,02 mg cr, 
dla odczynnika cz. - 0,08 mg cr. 
5.3.9. Oznaczanie zawartości siarczanów SO~-

5.3.9.1. Odczynniki i roztwory 
a) Chlorek barowy roztwór 5%(m/m). 
b) Siarczan potasowy. 
c) Alkohol etylowy rektyfikowany 96%. 
d) Kwas solny o p = 1,15 g/mI. 
e) Alkoholowy roztwór siarczanu pot~ sowego przy

gotowany w następujący sposób: odważyć 0,02 g siar
czanu potasowego przenieść do kolby pomia rowej po
jemności 100 mI, rozpuścić w alkoholu etylowym 30% 
i rozcieńczyć alkoholem 30% do kreski i dobrze wy
mieszać. 

f) Roztwór wzorcowy zawierający jony SO ~- , przy
gotowany wg PN-8l/C-06503 p. 2.2.1.55 i rozcieńczony 
(I +99). I mI rozcieńczonego roztworu wzorcowego za
wiera 0,01 mg SO~- . 

5.3.9.2. Wykonanie oznaczania. I g badanego azotanu 
amonowego, odważonego z dokładnością do 0,01 g, 
umieścić w zlewce pojemności JOO mI i rozpuścić w 20 
mI wody. 

Następnie roztwór zakwasić 0,5 mI kwasu solnego. 
. Do zlewki pojemności 50 mI dodać 0,25 mI alko

. holowego roztworu siarczanu potasowego, I mI roz-
• 'tworu chlorku barowego. 

Za wartość zlewki dobrze wymieszać (roztwór zaszcze
piający), dodać roztwór (20 mI) zawierający rozpuszczo
ną próbkę i całość wymieszać. Porównać powstałe 

zmętnienie po upływie 15 min z roztworem wzorco
wym. 

Badany azotan amonowy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli powstałe zmętnienie w roztworze bada
nym nie jest intensywniejsze niż zmętnienie roztworu 
porównawczego, przygotowanego jednocześnie i zawie
rającego te same ilości odczynników co próbka badana 
oraz: 

dla odczynnika cZ.d .a. - 0,05 mg SO ~- , 

dla odczynnika cz. - 0,1 mg SO~- . 

5.3.10. Oznaczanie zawartości metali ciężkich Pb2
+ 

5.3.10.1. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas solny roztwór 25%(m/m). 
b) Gliceryna. 
c) Octan amonowy. 
d) Tioacetamid roztwór 4%(m/m), trwały w cIągu 

3 dni. 
e) Wodorotlenek sodowy, roztwór mIanowany 

o c(NaOH) = 1 molll. 
f) Roztwór buforowy o pH = 3,5, przygotowany 

w następujący sposób: do kolby pomiarowej pojem
ności 200 mI odważyć 50,00 g octanu amonowego, 
dodać 50 mI wody, 70,0 mI roztworu kwasu solnego , 
rozcieńczyć wodą do kreski i dobrze wymieszać. 

g) Tioacetamid odczynnikowy, roztwór przygotowa
ny w następujący sposób: 2,0 mI roztworu tioacetami
du i 10 ,0 mI roztworu mieszaniny wodorotlenku sodo
wego i gliceryny wg h) wprowadzić do probówki , wy
mieszać i ogrzewać w łaźni wodnej w ciągu 20 s. Roz-

twór należy każdorazowo przygotować bezpośrednio 

przed dodaniem do roztworu badanego. 
h) Mieszanina wodorotlenku sodowego i gliceryny, 

przygotowana w na stępujący sposób: do kolby stożko
wej pojemności 100 mI przenieść 15 mI roztworu wo
dorotlenku sodowego, 5 mI wody, 20 mI gliceryny i do
brze wymieszać . 

i) Roztwór wzorcowy zawierający jony Pb 2+, przy
gotowany wg PN-8l/C-06503 p. 2.2.1 i rozcieńczony 
wodą (10+990). 

I mI tak przygotowanego roztworu wzorcowego za
wiera 0,0 I mg Pb2+. 

5.3.10.2. Wykonanie oznaczania. 10 g badanego azo
tanu amonowego odważonego z dokładnością do 0,01 g 
rozpuścić w 50 mI wody, dodać 5,0 mI roztworu bu
forowego i wymieszać. 

Następnie dodać 3,0 mI ogrzanego odczynnikowego 
roztworu tioacetamidu, wymieszać i porównać powstałe 
ściemnienie po upływie 2 min. Badany azotan amonowy 
odpowiada wymaganiom normy, jeże li powstałe ściem

nienie roztworu badanego nie będzie intensywniejsze 
od zabarwienia roztworu porównawczego, zawierające
go w tej samej objętości te same ilości odczynników 
co roztwór badany oraz: 

dla gatunku cZ.d.a. 0 ,03 mg Pb2+, 

dla gatunku cz. - 0,06 mg Pb2+ . 

5.3.11. Oznaczanie zawartości żelaza Fe3 + 

5.3.11.1. Odczynniki roztwory - wg PN-8l/ 
C-0452l/05 p. 4. 

5.3.11.2. Wykonanie oznaczania. 5 g badanego azota
nu amonowego, odważonego z dokładnością do 0,01 g, 
rozpuścić w 25 mI wody i wykonać oznaczanie wg 
PN-8l/C-0452l/05 p. 7 lub 8. 

Badany azotan amonowy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli zabarwienie powstałe w badanym. roz
tworze nie będzie intensywniejsze niż zabarwienie roz
tworu porównawczego zawierającego w takiej samej 
objętości te same ilości odczynników co roztwór bada
ny oraz: 

dla odczynnika cZ.d.a. - 0,01 mg Fe3
+, 

dla odczynnika cz. - 0,05 mg Fe3 +. 

5.3.12. Oznaczanie wartości pH roztworu 5%(m/m) 
5.3.12.1. Odczynniki i roztwory wg PN-77 / 

C-04963 p. 2.2.3. 
5.3.12.2. Aparatura i przyrządy wg PN-77 / 

C-04963 p. 2.2.2. 

5.3.12.3. Wykonanie oznaczania. 5 g badanego azo
tanu amonowego, odważonego z dokładnością do 0,01 
g, rozpuścić w kolbie pomiarowej pojemności 100 mI 
wokoło 80 mI wody, nie zawierającej dwutlenku węgla , 

a następnie rozcieńczyć wodą do 100 mI i dobrze wy
mieszać. 

Do suchego naczynka wlać część badanego roztworu, 
zanurzyć w roztworze elektrody (szk lana - kalome
lowa) lub e lektrodę kombinowaną i sprawdzić wska
zania uprzednio wzorcowanego peha metru . Za wynik 
należy przyjąć średnią arytmetyczną dwóch zgodnych 
wyników pomiaru. 

5.3.13. Oznaczanie zawartości azotynów NO;: 
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5.3.13.1. Odczynniki i roztwory 
C-04536 p. 2.3.1. 

wg PN-86/ 

5.3.13.2. Wykonanie oznaczania. I g badanego azota
nu a mo nowego, odważonego z dokładnością do 0,01 g 
rozpuścić w 40 mI wody. Roztwór przesą czyć przez 
sączek uprzednio przemyty wodą, dodać I mI odczy n
nika i wym ieszać . 

Badan y azotan amonowy odpowiada wymaganiom 
normy, j eże li zabarwienie powstałe w roztworze (bada
nym po upływie 10 min) nie będz i e intensywniejsze, 
niż za barwienie roztworu porównawczego przygotowa
nego jed nocześnie, a zawierającego w tej samej o bję

tości te same il ości odczynników co roztwór badany 
oraz: 

dla odczy nnika cZ.d.a . - 0,004 mg NO;-, 
dla odczynnika cz. - 0,008 mg NOz. 
5.3.14. Oznaczanie zawartości wapnia Ca2+ 

5.3.14.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektro metr absorpcji atomowej z ko mpletnym 

wyposażeniem. 

b) Lampa z wapniową katodą wnękową. 

5.3.14.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas so lny, roztwór o (HCl) = 1,12 g/mI. 
b) Roz twór wzorcowy zawie raj ący jony Ca2+, przy

go towa ny wg PN-81/C-06503 p . 2.2.1.70 i rozcieńczony 
wodą (10+90). 

I mI ta k przygotowa nego roztworu wzorcowego za
wiera I . 10-4 g Ca2+. 

5.3.14.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie n a leży 

wyko nać w płomi e niu acety lenowo-powietrz nym 
w optymalnych wa runkach ustalonych dla posiadanego 
a paratu . Przyrząd do oznaczania na leży przygo tować 

zgod nie z instrukcją obsługi. Pomiary na leży wykonać 

przy długośc i fali 422,7 nm. 
5.3.14.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor

cowej. D o pięciu ko lb pomiarowych poj e mności 100 mI 
odmie rzyć kolejno 0,5, 1,0, 2,0, 4,0, 6,0 mI roztworu 
wzorcowego wapnia, uzupełnić wodą do kreski i do
kładni e wymieszać . 

Stęże nie wapnia w poszczegó lnyc h kolbach wynosi: 
5 . 10- 7, I . 10-6,2 . 10-6,4 . 10-6,6 . 10-6 g/ml. Zmie-

rzyć absorbancję wapnia w sporządzonych roztworach , 
a z uzyskanych wyników s porządz i ć wykres krzywej 
wzorcowej . 

5.3.14.5. Wykonanie oznaczania. Pozos tałość po pra
żeniu otrzymaną w 5.3.6.2 rozpuścić w 2 mI roztworu 
kwasu soln ego, przenieść ilościowo do ko lby pomiaro
wej pojemności 100 mI, uzupełnić wodą d o kreski i do
kładnie wym i eszać (roztwór A). Zmierzyć absorbancję 
wapnia w sporządzo nym roztworze w warunkach iden
tycznych jak przy spo rządza niu krzywej wzorcowej. 
Zawartość wapnia (X5) ob li czyć w procentach wg 

wzoru 

X 5 = (5) 
m 5 

w którym: 
c I - stęże nie wapnia odczyta ne z krzywej wzorco

wej , g/ml , 

VI obję tość próbki roztwo ru A przygotowanego 
do po.miaru , mI , 

m5 - masa badanego azotanu amonowego wg 
5.3 .6.2, g . 

5.3.15. Oznaczanie zawartości magnezu Mg2
+ 

5.3.15.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrometr absorpcji atomowej z kompletnym 

wyposażeniem. 

b) La mpa z magnezową ka t odą wnękową. 

5.3.15.2. Odczynniki i roztwory. Roztwór wzorcowy 
za wi e rają cy jony M g2+, przygo towa ny wg PN-8 1/ 
C-06503 p. 2.2.1.39, a rozcieńczony wodą (1+99). I mI 
tak rozcieńczonego roztworu wzorcowego zawiera 
I . 10-5 g Mg2+. 

5.3.15.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie n a l eży 

wyko n ać w płomieniu ace tylen owo-powietrzn ym w op
tymalnych warunkach ustalonych dla pos iadanego apa
ratu . Przy rząd do oznaczania na l eży przygotować zgod
nie z in strukcją obsługi. Po miary n a l eży wykonać przy 
długości fali 285,2 nm. 

5.3.15.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor
cowej. Do pięciu kolb po miarowych poj emn ośc i 100 mI 
odmie rzyć ko lej no 2,0, 4 ,0, 6,0 , 8,0 i 10 ,0 mI roztworu 
wzorcowego magnezu, u zupełnić wodą do kreski i do
kładnie wymieszać . 

Stęże ni e magnezu w poszczegó lnych kolbach wynosi 
2 . 10- 7, 4 . 10- 7, 6 . 10- 7, 8 . 10- 7 i 1,10- 6 g/m I. 

Zmierzyć a bsorba ncję magnez},l w sporządzonych 

roztwo rach , a z uzys ka nych wyników sporządzi ć wy
kres krzywej wzorcowej. 

5.3.15.5. Wykonanie oznaczania. D o ko lb y pomiaro
wej poj emnośc i 50 mI odmierzyć 25 mI roztworu A 
przygotowanego wg 5.3.14.5, uzupełni ć wodą do kreski 
i do kład ni e wymieszać. 

Zmierzyć abso rbancję magnezu w sporządzonym roz
tworze w warunkach identycznych jak przy sporządza
niu krzywej wzorcowej. 
Zawartość mag nezu (X6 ) obliczyć w procentach wg 

wzoru 

X 6 = (6) 
m 5 

w którym: 
C2 - stęże ni e magnezu odczyta ne z krzywej wzor

cowej , g/ ml , 
VI objętość pró bki roztworu A przygotowanego 

do po miaru p. 5.3.14.5, mI , 
m 5 - masa badanego azotanu amonu wg 5.3.6.2, g. 
5.3.16. Oznaczanie zawartości arsenu As3 + 

5.3.16.1. Odczynniki i roztwory wg PN-81/C-045 I I 
p. 2.3.3 oraz kwas solny s tężony p (HCl) = 1,19 g/mI. 

5.3.16.2. Wykonanie oznaczania. lOg badanego azo
tanu amonowego odważonego z dokładnośc ią do 0,0 I g 
prze nieść do parownicy szklanej, rozpuśc ić w 20 mI 
wody, dodać 10 mI kwasu so lnego (96 1,19) odparować 
do sucha na łaźni wodnej. 

Odparowanie powtórzyć dwukrotn ie, rozpuszczając 

pozos tałość w 20 mI wody z d odatkiem 10 mI kwasu 
solnego. 

Dalej postępować wg PN-81/C-04511 p. 2.3.6. 
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Badany azotan amonowy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli zabarwienie krążka nasyconego roztwo
rem bromku rtęciowego , w badanej próbie nie będzie 
silniejsze od zabarwienia wywołanego przez roztwór 
porównawczy, przygotowany w tym samym czasie i za-

wierający w tej samej objętości te same ilości odczyn
ników co roztwór badany, oraz: 

dla gatunku cZ.d.a. - 0,005 mg As3+, 

dla gatunku cz. - 0,01 mg As3+. 

KONI EC 

• 
INFORM ACJ E DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Przedsiębiors two Przemy
sł owo-Hand l owe "Polskie Odczynniki C hemiczne " - Gl iwice. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/6191-87 
a) znowelizowano metody badań procentowej zawart ości głównego 

s kładnika oraz metali c i ęż ki ch , 

bl wprowadzo no oznacza nie wa rtośc i pH roztworu 5%(m/ml za
miast kwasowości, 

c) wprowadzono oznacza nie zawartośc i wilgoci oraz wapnia 
i ma gnezu metodą absorpcji atomowej , 

d) zaost rzono wymaganie dotyc zące zawartości chl orków w ga
tunku cZ.d.a. i sia rcza nów w gatunku cz.d.a. i cz. 

3. Normy i dokumenty związane 
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przygo

towywa nia próbek 
PN-81/C-04511 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za wartości 

arse nu 
PN-54/C-04517 Chemiczne badania i próby. Oznaczan ie substancji 

nierozpuszczalnych w wodzie w produktach chemicznych 
PN-82/C-0451 8 Analiza chemiczna . Oznaczanie małych zawartości 

ch lo rków metodą turbidyme tryczną 
PN-82/C-045 21/05 Analiza chemiczna . Oznaczanie małych zawar

tości żela za metodą kol orymetryczną z zastosowa niem kwasu 
su lfosa licy lowego 

PN-81/C-04530/ 01 Analiza c hemiczna. Przygotowanie titrantów 
(roztworów mianowanych). Roztwory stosowane w miareczkowa
niach kwas-zasada (alkacymetrycznych) 

PN-86/C-04536 Odczynn iki. Oznaczanie małych zawartośc i azotynów 
PN-77/C-04963 Ana li za chemiczna. Oznaczanie pH wodn ych roz

tworów produktów chemicznych 
PN-81/C-06503 Analiza chemiczna. Przygotowanie roztworów do ko

lorymetrii i nefelometri i 
PN-70/C-8000 1 Odczynniki. Pakowanie, przechowywanie i t ra nsport 
PN-70/C-80047 O dczynni ki. Wytyczne pobierania próbek i przygo

towania średniej próbki laboratoryjnej 
PN-8 1/ M-78216 Palety ładunkowe płas kie j edn opł ytowe czterowej

śc iowe bez skrzydeł drewniane 800 X 1200-EUR. 

PN-86/0-79100 Opakowanie tra nsportowe. Odporność na uszkodze
nia mechaniczne. Wymagania i badania 

PN-85/0-79252 Opakowan ia transpo rtowe z zawartośc i ą. Znaki i zna
kowanie. Wymagania podstawo we 

BN-84/6833-23 Opakowania jednostkowe szklane. Słoje typu POCh 
do odczynn ików chemic znych 

BN-63/7161-06 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tarcicy do od
czynników chemicznych 

Ustawa z dnia ł5 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Oz.U. nr 53, 
poz. 272 z 1984 r.) 

Regulamin Przedsiębiorstwa PK P o ładowaniu i zabezpieczaniu prze
syłek towarowych (Oz.TiZK nr 9, poz. 68 z 1985 r.). 

Przepisy o ładowaniu wago nów towarowych. Załącznik II do Umowy 
o wzajemnym użytkowaniu wago nów towarowych w komunikacji 
międzynarodowej (RIV). (Oz.TiZK nr 15 , poz. 119 z 1981 r.) 

wraz z późni ejszymi zmianami 
Za rządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie 

ł adowa nia samochodów ciężarowych i przyczep (Mon. Po l. nr 24, 
poz. 123 z 1963 r. i nr 35, poz. 250 z 1968 r.) 

Specjalne warunki przewozu towa rów niebezpiecznych w między

narodowej komunikacji ko lejowej. Załącznik nr 4 c'o Umowy 
o międ zy narodowej kolejowej komunikacj i towarowej (SMGS) 
(Oz.TiZK nr 7, poz. 35 z 1966 r.) wra z z późniejszymi zm ianami 

Rozporządzenie Ministrów Komunikacji i Spraw Wewnętrzn ych 

z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie wa runkó w i kontroli przewozu 
drogowego materiałów niebezpiecznych (Oz. U. nr 67 , poz. 30 I 
z 1983 r.) wraz z późniejszymi zmianami 

Regulamin dla międzynarodowego przewozu kolejami towarów nie
bezpiecznych (RIO). Załą cznik B do konwencj i o międzynaro
dowym przewozie kolejami (C OTiF) (O z.TiZK nr 7, poz. 44 
z 1985 r.) wraz z póź niej szymi zmia na mi 
4. Symbol KTM - wg SWW 
d la gatunku cZ.d. a. - 1331-11 , 
dla gatunku cz. - 1331-42. 
5. Autorzy projektu normy - inż. Bożena Oudzik, Renata Nie

więc, mgr inż. Helena Czepelak - Przedsiębiorstwo Przemysłowo

-Handlowe "Polski e Odczynniki Chemiczne" - Gliwice. 


