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1. WSTĘP 

Przedmiotem' normy jest wodorofosforan dwua mo
nowy stosowany jako odczynnik chemiczny: Wodoro-
fosforan dwuamonowy ma : ' 

a) wzór ogólny: (NH 4hHP04 , 

b) masę mo lową: 132,07 g/mo l, 
c) IIlne nazwy: fosfora n amonowy dwuzasadowy. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W za l eżnośc i od za wartości głównego 

skladnika i zan i eczyszczeń rozróżnia się dwa gatunki 
wodorofosfora nu dwuamonowego oznaczone: 

cZ.d.a. - czysty do a nali zy, 
cz. - czysty. 
2.2. Przykład oznaczenia wodorofosforanu dwuamo

nowego ,czystego do ana li zy: 
WODOROFOSFORAN DWUAMONOWY cZ.d.a. BN-90/6 191 -62 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Wodorofosforan dwuamo
nowy powinien mieć postać bezbarwnych krysztalów 
lub białego krysta li cznego proszk u, ł a two rozpuszcza l
nych w wodzie, nierozpuszczalnych w etanolu I ace
tonie. 

3.2. Wymagania chemiczne wg tabl : I. 

Tablica l 

. Ga tunki -
Wymagania 

cZ.d.a. cz. 

a) WodoroJ'osJ'oranu dwuamonowego 
(N H.12H PO., %(mlm), n/e mniej ni ż 99 ,0 98 ,0 

b) Substancji nierozpuszczalnych w wodzie, 
%(mlm), nic w ięcej ni ż 0,005 0 ,01 

c) pH 5% roztworu woanego w tempera tu -
20°C, ,w - 7,8 -0'-8,2 7,8 +8 ,3 rzc gra nicy 

d) Chlorków (Cr), % (m/ m) , nic więcej niż 0,0005 0,002 
- e) Siarczanów (SO~-), %(mlm) , 

. . . 
nie więceJ 

niż 0,005 0 ,01 
J') Azotanów (NOJ-), %(mlm) nie więcej niż 0,001 0 ,002 
g) Żela za (FeJ+) , ' %(m/m) , 111 e więcej niż 0,001 0 ,002 
h) Meta li cięż ki c h lj.Pb2+) , %(m/m), nie wię-

ceJ ni ż 0,0005 0 ,002 

, , 

Grupa katalogowa 1051 

cd. tab\. I 

W yma:;ania 
Gatunki 

cZ.d .a. 

i) Arse nu (As), % (m/ m) , nie więcej ni ż 0,0001 
j) Sodu (Na +), %(m/ m), nic W lęCCJ ni ż 0,01 . 
k) Po tas u (K +), %(m/ m), 

. . . 
ni ż 0,01 nic w i ęceJ 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

cz. 

0,0005 
0,02 
0,02 

4 .1. Wytyczne ogólne. Wo doro fosfo ra n dwuamono
wy nal eży pakować , przec h owywać i transportować 

zgodnie z PN-87/C-80001 oraz zgod nie z obowiązują
cymi przepisa mi w transporc ie kolejowym i drogo
wymi). 

4.2 . Pakowanie 
4.2.1. Opakowania jednostkowe s t a n ow i ą słoje szkla

ne ze szkła brunatnego typu POCH wg BN-84/68 33-23, , 
zamykane nakrę tk a mi z tworzyWa sztucznego, z polie-
ty l enową lub inną chemicznie odporną uszcze lk ą. Masa 
netto: 50 , 100, 250, 500, 1000 g. 

W uzgodnieniu z odbiorcą dopuszcza się inny rodzaj 
i wie l k ość opakowania, jeżeli Rrzeprowadzone próby 
wykażą, że zabezpiecza. ono produkt ' w sposób nie 
go rszy od podanych opa kowań i ma wymiary zgodne 
i zasadami systemu wymiarowego opakowań wg PN-78/ 
C-7902 1. 

4.2 .2. Znakowanie opakowań jednostkowych na leży 

wykonać zgodnie z PN-87/C-8000 l. 
Wodorofosfora'n dwuamonowy jest odczynnikiem 

bezpiecznym . 
4.2 .3. O pakowanie transportowe stanowią skrzynki 

z ta rcicy wg BN-63/7 161 -06, odpo rn e na narażenia 

mechaniczne, sprawdzone wg PN-86/ 0 -79100 odpo
wied~io d la grupy 2, k lasy A, od mia ny a i rodzaju 
Z. Pojedyncze sł oje w skrzynkach na l eży zabezpieczyć 

przed rozbiciem środk i em amortyzującym i układać 
w skrzynkach w jednej warstwie. 

Opakowa nia transportowe stanowią również worki 
z folii po lietylenowej wg BN-84/64 14-06, umieszczone 
w bębnach tekturowych, wzmoc ni onych obręczami me-

I) Pa trz InJ'ormacje dodatkowe p. 3. 

Zgłoszona przez Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowe - Polskie Odczynf1iki Chem iczne 
Ustanowiona , przez Dyrektora Instytu tu Chemii Przemysłowej dnia 10 września 1990 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1991 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 14/ 1990, poz . 34) 

WYDAWNIC,\WA NORMALIZACYJNE ,,ALFA" 1991 . Druk . Wyd . Norm. W-wa, Ark . wyd. 0,65 Nakł . 1250 + 27 Zam. 24/91 / 4 
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ta lowyrni lub w beczkach drewnianych wg PN-761 
0-7935 1. Masa netto - 50 kg. 

W uzgodnieniu z odbiorcą i przewoźnikiem dopusz
cza s i ę inn y rodzaj i wielkość opa kowan ia , jeże li prze
prowadzone próby wykażą, że zabezpiecza ono pro
duk t w sposób nie go rszy od ww. opakowań i ma 
wy miary zgod ne z PN-78/0-79021. 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych n a leży 

wykonać zgodn ie z PN-87/C-8000 1 p. 2 .8.4, umiesz
czając dodatkowo znaki manipulacyjne wg PN-851 
0 -79252 p. 2.4.1, p. 2.4.3, i p. 2.4.4 . 

.:S .3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad
ku stosowa nia pa letyzacji , opa kowan ia należy formo
wać na pa letach 800X l200 mm wg PN-88/M-78216. 
Ladune k na palecie powinien tworzyć zwartą i sta
bi lną jednostkę ładun kową i nie powinien być wyższy 
n i ż 1,75 m. . ' 

4.4. Przechowywanie. Wodorofosfora n dwuan;lonowy 
na l eźy przec howywać zgod nie z PN-87/C-80001 w po
mieszczeniach suchyc h (o wilgotności nie wyższej niż 

50% ), przewiewnych , w temperaturze 15 --;- 30°C. Ok res 
gwa ra ncji 2 lata. W przechowywa niu ukladać W 4 wa r
stwach . 
. 4.5. Transport.. Wodorofosforan dwuamonowy nie 

pod lega przepisom transportowym RIDI ADR, może 

być tra hspo rtowa ny dowolnymi środkam i transportu , 
zgodnie z obowiązującymi przepisami kolejowymi i sa
mochodowymi l

). Do środ ka transportu układać w 3 
wa rstwach . 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzanie wymagań 'ogó lnych (3.1), 
b) oznaczanie zawartości wodorofosforanu dwuamo

nowego (3.2a), 
c) oznacza nie substa ncji nierozpuszcza lnych w wo

dzie (3.2b), 
d) oznacza nie pH 5%(m/m) roztworu wodnego 

(3 .2e , 
e) oznaczan ie zawartości chlorków (3 .2d), 
f) oznaczan ie zawa rtośc i sia rczanów (3.2e), 
g) oznacza nie zawa rtośC i azota nów (3.2f), 
h) oznaczatlle zawartości że la za (3.2g), 
i) oznacza nie zawartości metali ciężk ich (3 .2 h), 
j) oznacza nie zawartośc i arsenu (3.2i), 
k) oznaczanie za wartośc i sodu (3.2j), 
!) oznacza nie za wartośc i potasu (3.2k). 

5.2. Pobieranie próbek. Próbki odczyn nika pob ierać 

zgodnie z PN-88/C-80047 przyjmując: 

a) wie lk ość partii - 500 kg, . 
b) l iczbę próbek jednostk owych wg p. 3.2 PN-881 

C-80047. 
5.3. Opis badań 
5.3.1. Wytyczne ogólne. Podczas analizy, jeżeli nie 

zaznaczono inaczej, należy stosować 'wyłącznie odczyn
niki cZ.d.a. o raz wodę destylowaną lub wodę o rów
noważnej czystości zwaną w dalszej treści normy wodą. 
Ważen i e do s tał ej masy nal eży interp retować wg 

PN-81/C-01055 p. 2.4.4. 

') Patrz Info rmacje dodatk owe p. 3. 

. i 

5.3.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych. Ocenić wi.zu-, 
a ln ie postać i ba rwę próbki wg PN-8 1/C-01055 p. 2.1. 1, 
2.1.2, rozpuszcza l ność w wod~ie określić wg PN-811 
C-O I055 p . 2.2. 

5.3.3. O znaczanie zawartości wodorofosforanu dwu
amonowego (NH4)2HP0 4 

5.3'.3.1. Metody oznaczania. Oznaczan ie wykonuje się 
jed ną z dwóc h metod : 

A metodą miareczkową potencjornetryczną , ' , 
B - metodą miareczkową wizualną przy zastoso-

wan iu \\;'skaźn ika. 
5.3.3.2. Zasada metod oparta jest na reakcji zobojęt

niania z wyznaczeniem punktu końcowego miareczko
waniem potencjornetrycznym lub przy użyciu wskaźnika. 

5.3.3.3. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas solny o c(HCl) = 1,0000 molll, przygoto

wany wg PN-81/C-04530101 p . 2.1. 
b) Oranż metylowy, roztwór O, I %(m/m) przygoto-

wany wg PN-81/C-06501 p. 2.2 .30 . 
5.3.3.4. Aparatura i przyrządy 
a) Pehametr. 
b) Elektrody: szklana, kalomelowa. 
5.3.3.5. Wykonanie oznaczania metodą potencjome

tryczną A. Okoł o 2 g badanego wodorofosforanu dwu
amo nowego odważonego Zl dokładnością do 0,0002 g, 
rozpuścić w 100 rnl wody i rniareczkować potencjo
metryczn ie roztworem kwasu solnego ' (stosując elek
trody: szklaną i kalomelową) do pH 3,8. 

5.3.3.6. Wykonanie oznaczania metodą wiżualną R 
Około 3 g badanego wodorofosforanu dwuamonowego 
odważonego z dokładnością do 0 ,0002 g rozpuścić 

w 100 mI wody i . miareczkować wobec oranżu mety
lowego roztworem kwasu solnego, do zmiany zabar
wienia roztworu na pomarańczowy. 

5.3.3.7. Obliczanie wyników. Zawartości wodorofos
foranu dwuamonowego (XI) obliczyć w %(m/m) wg 

I wzoru 

VI . 0,13206 . 100 
(I) 

w którym: 
VI - objętość roztworu kwasu s()lnego 

o c(HCl) = 1,0000 mol/l zużytego do 
miareczkowania metodą A lub metodą 
B, mI, 

m) odważka badanego wodorofosforanu 
dwuamonowego, g, 

0,13206 ilość wodorofosforanu dwuamonowego 
odpowiadająca l mI roztworu kwasu sol

. nego o c(HC l) = 1,0000 molll g. 
5.3.3.8. Wynik oznaczania. Za wynik na leży przyjąć 

średnią arytmetyczną wyników co najmn iej d~óch rów
noległych oznaczań różniących się między sobą nie 
więcej ni ż 0,25% . 

5.3.4. O znaczanie zawartości substancji nierozpusz
czalnych w wodzie. 60 g badanego wodorofosforanu 
dwuamonowego odważonego z dokładnością do 0,01 g 
rozpuścić w zlewce w 600 mI wody i wykonać ozna
czanie wg PN-54/C-045 17. 

, Zawartość substancj i nierozpuszczalnych w wodzie 
(X2) ob lic zyć w %(m/m) wg wzoru 
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(2) 

w którym: 
m 2 - masa wysuszonej pozostał ośc i , g, 
m3 - odważka badanego wodorofosloranu dwu

a mo nbwego, g. 

5.3 .5. Oznaczanie pH 5%(m/m) roztworu wodnego 
5.3 .5.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-891C-04963 

p. 3.1.2 . , 
5.3.5 .2. Aparatu ra i przyrządy - wg PN-89IC-04963 

p. 3.1:3 . 
5.35.3. Wykonanie oznaczania. 5 g badanego wodo

rofosfo ra nu d wua monowego odważonego z dokładno
ścią do 0,01 g rozpuścić w 95 mi wody ni e za wiera
jącej C02 i wykonać pomiar na pehametrze wg PN-891 
C-04963 p. 3. 1.6. 

5.3.6 . Oznaczanie zawartości chlorków (CI) 
5.3.6.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-045 18 

p. 2.3.1. 

, 5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 2 g badanego wodo
rofosforanu dwuamonowego dla odczyn nika cz.d,a. i I g 
d la odczynnika cz, , odważonego z dokładnością do 
0,0 1 g, rozpuścić w 30 mi wody i wykonać oznacza
nie wg PNc82/C-04518 p, 2.3.3, 

Badany wodorofosforan d'ł'uamonowy odpowiada 
wymagan iom normy , jaeli po 15 min opa li zacja roz
tworu badanego nie będzie w i ększa ni ż opal iza.cja roz
two ru porQwnawczego przygotowanego równocześnie 
i zawierającego ,w tej samej objętości te same il ości 

odczy nników o raz: . 

dla odczynnika cz,d,a. - 0,01 mg CI-, 
d la odczynnika cz, - . 0,02 mg cr, 
5.3;7. Oznaczanie zawartości siarczanów (SO D 
5.3.7.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-045 19 

p. 2,3,1, M 

\ 

5.3.7.2. Wykonlłnie oznaczania. I g badanego wodo-
rofosforanu d wua mon owego odważon ego z dokładno-- ~ 

ścią do 0,01 g, rozpuścić w 15 m i wody, dodać 1 mI 
wody utleni onej, ogrzać do wrzenia, dodać 1 mi kwa
su so lnego, zagotować, przesączyć i wykonać oznacza
nie wg PN-82/C-04519 p, 2,5.3, 

Badany wodorofosforan dwuamonowy odpowiada 
wymaganiom normy, j eże li powstałe zmętnienie po 
upływie 1 h w roztworze badanym nie będzie inten
sywniejsze od zmętnienia roztworu porówna wczego 
przygotowanego równocześnie i zawierającego w tej 
samej objętości te same ilości odczynników oraz: 

d la odczynnika cz, d,a. - 0,Q5 mg S01', 
dla odczynni ka cz, - 0 ,1 mg SO ~- , 

5.3.8. Oznaczanie zawartości azota nów (N0 3) 

5.3.8.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-81 /C-04509 
p, 2.2.2 , , 

5.3.8.2. Wykonanie oznaczania. 2 g badanego wodo-
rofosfora nu dwuamonowego odważonego z dokładno
ś ~ i ą do 0;0 I g rozpuścić w I ° mI wody i wykonać 
oznaczanie wg PN-81/C-04509 p, 2.2A. Badany wodo
rofosfo ra n dwuamonowy odpowiada wymagan iom nor
my , jeżeli po upływie 10 m in zabarwien ie roztworu 

'badanego będzie równe lub intensywniejsze od zabar-.. 

\ 

wienia roztworu porównawczego, przygotowanego rów
nocześ nie i zaw,ierającego w .tej sa mej objętośc i te sa me 
ilości odczynników oraz: 

d la odczynnika cz,d.a, - 0 ,02 mg N0 3-, 

dla odczynnika cz, - ' 0,04 mg N0 3-. 

5.3.9. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3+) 
5.3.9.1. Odczynniki i roztwory wg PN-81/ , 

C-0452 1/ 05 p, A. 
5.3.9.2. Wykonanie oznaczania. I g badanego wodo

rofosforanu dwuamonowego odważonego z dokładno
ścią do 0,01 g rozpuścić w 20 mI wody, dodać 2 mi 
roztworu kwasu sulfosalicylowego, 5 mI roztworu amo
niaku i dokładnie wymieszać , 

Badany wodorofosfora n dwuamonowy odpowiada 
wymaganiom normy, jeżeli powstałe żółte zabarwienie 
roztworu badanego nie będzie intensywniejsze od za
barwienia roztworu porównawczego, przygotowanego 
równocześnie i zawierającego w tej samej objętości te 
same ilości odczynIiików oraz: 

dla odczynnika cz,d,a, - 0,01 mg Fe3+, 

dla odczynnika cz. - 0,02 mg Fe3+. 

5.3 .10. Oznaczanie zwartości metaU ciężkich (j.Pb2) 
5.3.10.1. Odczynniki i roztwory - wg PN -801 C-045 1 5 

p, 2.4.3. 
5.3.10.2. Wykonanie ozńaczania. 2 g badanego wo

dorofosforanu dwuamonowego odważonego z do,kład

nością do 0,0 I g rozpuścić w 20 mi wody i wykonać 
. oznaczanie wg rN-80IC-04515 p. 2AA, Badany wodo

rofosforan dwuamo nowy odpowiada wymagan'iom nor
my, jeżeli powstałe po upływie 10 min zabarwien ie roz
tworu badanego nie będzie' intensywniejsze od zabar
wienia roztwOru porównawczego; przygotowanego jed
nocześnie i zawierającego w tej samej objętośc i te same 
i lośc i odczynników o raz: 

dla odczynnika cZ.d,a, - 0 ,01 mg Pb2+, 

dla odczynnika cz, - 0,04 mg Pb2+, 

5.3.11. Oznaczanie zawartości arsenu (As) 
5.3.11.1. Aparatura i przyrządy - wg PN-81/C-04511 

p. 2.3.2, 
5.3.11.2. Odczynniki i roztwory - wg PN-81/C-04511 

p, 2,3.3. 
5.3.11.3. Wykonanie oznaczania. 5 g badanego wodo-. -

ro fosfora nu dwuamonowego odważonego z dokładno-
śc i ą do 0,01 g dla odczynnika cZ.d.a, oraz 1 g dla 
odczynni ka cz, rozpuścić w 30 mi wody w kolbie apa
ratu do oznaczania arsenu i wykonać oznaczanie wg 
PN-81/C-04511 p,2,3,6. 

Badany wodorofosforan dwuamon.owy odpowiada 
wymaganiom' normy, jeżeli zabarwienie papierka bro
mortęciowego uzyskane z roztworu badanego nie bę

d zie intensywniejsze od zabarwienia papierka bromo
rtęciowego uzyskanego z roztworu porównawczego, za
wierającego w tej samej objętości te same ilośoi od
czynników oraz dla odczynnika cz,d.a, i cz, -
0 ,005 mg As. 

5.3.12. Oznaczanie zawartości sodu (Na) i potasu (K+) 
5.3.12.1. Zasada metody. Sód i potas oznacza się 

techniką fotometrii płomieni owej metodą krzywej,wzor
coweJ, 

5.3.12.2. Aparatura i przyrządy -
C-04953 . 

wO PN-801 b 
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5.3.12.3. Odczynniki i roztwory 
a) Roztwór wzorcowy . zawie rający jony Na + przy

gotowany wg PN-81 /C-06503 p . 2.2. 1.60, rozcieńczony 
wodą w stosu n k u 10: 100. l mi rozc ień czonego roztwo
ru wzorcowego za wiera l . 10-4 g Na+. 

b) Roztwór wzorcowy zaw i erający jony K+ przygoto
wany wg ' PN-8 1/C-06503 p. 2.2.1.49a) , rozcień czony 

wodą w stosu n k u ił O: 100. I mi rozcień czonego roztwo
ru wzorco wego zawiera l . 10-4 g K+. 

5.3.12.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie na leży 

wyk onać w płomieniu acety lenowo-powietrzn ym 
w o ptymaln ych wa runkach pom iaru emi sji usta lonych 
dla da nego fo tomet ru płomieniowego z użyciem odpo
wiedniego d la oznacza nego pierwiastka filtra interfe
rencyjnego lub monochromato ra przy następ ujących 

długośc iach ra i linii spe ktralnych d la sodu 589 nm 
lub 589,6 nm, a dla potasu 766,5 nm . Przyrząd do 
oznacza nia należy przygotować zgod nie z in st rukcją 

obslu~i. 
~ , 

5.3.12.5. Przygotowanie ska li wzorców i krzywej wzor
cowej. Do sześciu kolb po miarowych pojemności 100 mi 
odmie rzyć ko lejno po 0,5 , 1,0, 3,0, 5,0 , 7,5, 10,0 mi 
k ażdego z ro zci eńczonych roztwo rów wzorcowych sodu 
i po tas u , uzupełnić wodą do kresk i i dokładnie wy-

mieszac. Następnie w ce lu wykreślenia krzywej wzor
cowej, postę pować zgodnie z PN-88/C-04953 p. 2.5. 

5.3.12.6. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego wo
dorofosfo ra nu dwuamonowego rozpuśc ić w wod zie 
w ko lbie pomiarowej pojemnośc i 100 mi, dopełnić wo
dądo kreski i dokładnie wymieszać (roztwór A) . Tak , . 
przygotowa ny roztwór rozpy l ać w pło mieniu palnika, 
mie rząc e misję sodu i potas u. Po miary należy wyko
nać w warunkach identycznych jak przy s po rządza niu 

krzywej wzorcowej. 
W przypadk u uzyska nia odczy tu powyżej osta tniego 

punktu na krzywej wzorcowej, pró bkę tiależy odpo
wied nio rozci eńczyć wodą. Zawartość sodu X 3 i pota
su X 4 w %(m/m) obliczyć wg wzoru 

w którym: 

x = 3.4 

C . h · 100 1.2 
(3) 

CI stęże ni e sodu odczyta ne z krzywej wzo rco
wej, g/mi , 

C2 s tęże ni e po tas u odcz yta ne z krzywej wzorco
wej , glml , 

V3 obję t ość roztworu, A , mi , 
m4 odważka bada nego wodorofosforan u dwu

amonowego, 'g. 

KONIE C 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Przeds i ębiorstwo Prze my
sł owo-H a ndl owe - Po lskie Odczynniki C hemiczne , G łi w i ce . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-66/6191-62 

a) zmieni o no metod y oznacza nia zawart ośc i żeł aza , meta li cię ż
ki ch , 

b) wp rowad zono po t e ncj ome tryczną me t odę oznacza nia za wa rto
śc i wod o rofosfo ra nu dwua mo no wego, 

c ) za ost rzo no wy maga nia dot yczą ce zawa rt ośc i chlorków dla ga
tunk u cZ.d .a . i cz., meta li c ięż kich (j.Pb' +) dla gatu nku cz.d .a ., 
sod u i po tasu d la gatu nku cz. o ra z zaostrzo no zakres wartości pH . 

3. Normy i dokumenty związane 
PN-8 ł /C-0 105 5 Ana liza che miczna . Wyt yczne wykonywania badań 

PN-54/ C-045 17 C hemiczne bada nia i pró by. O znacza nie substa ncji 
ni c rozpuszczaln yc h w wod zie w produktach c hemicznych 

PN -82/C-0451 8 Ana.li za che miczna. O znacza nie małych za wartości 

ch lo rków me todą turbid yme tryczną 

PN-82/c;-045 ł 9 Anałiza che miczna. O znaczanie ma łych zawartoścI 

sia rcza nó w w bezba rwn ych roztwo rach metodą turbidymetryczną 

PN -8 ł /C-04509 Ana li za che miczna . Oznaczanie małyc h zawart ośc i 

PN -88/C-80047 Odczynn iki ' i substancje specja ln ie czyste. Ogólne 
wytyczne pobie ran ia próbek i przygo to wa nia ś redniej próbk i la

bo rat o ryjnej 
'PN-87/C-8000 1 Odczynniki i substancje spec jal ni e czyste . 'Pak owa

nie, przec howywa nie i transpo rt 
PN-88/M-782 16 Pa lety ladunko we plask ie jednopłytowe czterowej

ściowe bez skrzyde! drewniane 800X l200 EU R 

PN-78/0-7902 1 Opakowan ia . System wymiarowy 
PN -86/0-79 1 00 Opakowan ia transpo rtowe. Odporność na nara że nia 

mechan iczne . W ymagania i bada nia 
PN-85/ 0-79252 Opakowania transpo rto we z zawartością . Zna ki 

i znak owanie. W ymagania podsta wo we 
PN-76/ 0-7935I ' Qpakowania transport o we drewnia ne . Beczki 

BN-84/ 6833-23 Opakowania jednostko we . Szk lane . Słoje typu POCH 

d o odczynników che micznych 
BN-63/7 16I-06 Skrzy nki i komple ty skrzy nko we z tarcicy do od-

czynników chemicznych , 
BN-84/ 64 14-06 Opakowania transporto we z two rzyw sztucznych . 

Work i po lietylenowe otwarte pł as ki e, bez fałd bocznyc h zg rze-
a zo tanó w wane 

PN-8 I/ C-045 I I Ana Liza che miczna . Oznaczanie malych zawartości U stawa z dnia 15 listopada 1984 I'. "Prawo przewozowe" (D z. U. 

a rse nu nr 53 , poz. 272 z 1984 r.) 

PN-80/ C-0451 5 Ana li za che m iczna. O znacza nie małych zawa rt ości 
meta li c i ęż ki c h 

P N-8 J1C-0452 1/ 05 Anal iza c hem iczna. O znacza nie małych zawarto 

śc i że l aza me t od ą k o l o rymetryc zną z zast osowa n iem kwasu su l

fosa li cy lo wego 

PN-88/ C -04953 Ana li za c he miczna . O znaczan ie małyc h zawartości 

sodu , potas u , wa pnia i .stro ntu metodą fo to metrii płomieniowej 

PN-8 1/ C -0650 I A nali za che miczna. Przygotowa nie roztworów wskaź
ni ków 

PN-8 J1C-06503 ' Ana liza chemiczna. Przygoto wanie odczyn ni ków 

ro ztwo ró w po mocn iczych d o ko lorymetrii i nel 'elometrii 
. PN-8 1/ C-04530/ 0 I Anali za chemi czna . Przygo to wa nie titra ntów 

(rozlwo ró w mia no wanyc h). Roz twory stoso wane w mi areczko
wa niac h k was-zasada (a lkacymetrycz nych) 

PN-89/ C-04963 Ana liza chemiczna . O znaczanie pH wodnyc h roz

tworów produktów chemicznyc h 

Regu la m in Przeds ięb i o rs t wa PK P o łaqowaniu i zabezpiecze niu p rze

sylek to warowych (Dz. T . iZ.K. nr 9, poz. 68 z 1985 r.) 
Zarządze ni e Min istra Ko mun ikacji z dnia 7 marca 1963 r. w spra

wie ladowania samochodów c ięża rowych i przycze p (Mon. Po l. 

nr 24, poz. 123 z 1963 r. i nr 35, po z. 250 z 1968 r.) 

Przepisy o ladowani u wago nów towarowyc h. Załącznik II do U m owy 
o wzajemn ym użytkowaniu wago nów towarowyc h w komunika- \ 

cji międzynarodowej (RIV) (Dz. T. iZ.K. nr ł5 , poz. 119 z 198 1 r.) 

wra z Z późniejszymI zmia na mI. 

4. Symbol wg SWW - dla ga tun ku: 

cZ.d.a. 133 1-1 I , \' 

.c z. - 133 1-42. 

5. Autorzy projektu ńormy: mgr inż. Aga ta Grud z i eń , mgr in ż. 
Ewa C hmi elewska - Po lskie Odczynn iki C he miczne , Gl iwice. 
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