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Grupa katalogowa X 51 , 

l. WSTĘP 3.2. Wymalania fizyczne i chemiczne 

Przedmiotem normy jest siarczan cynkowy 
uwodniony stosowany Jako odczY'l1lni1k chemiczny_ 

Siarczan cynkowy uwodniony ma : 

a) wzór chemiczny ZnS04 - 7H20, 
b) masę 'CząstecZ!kową 287,54_ ' 

Wy~ni~ 

a) Siarczanu cynkowego 
u,wodnliJaneco 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 
(ZnSO, . 7H20), °,'0, 

,llIie mniej niż ~9,5+100,5 99,0+100,5 

2.1. Gatunki. W zależności od Z3lwartości głów

nego składnika i zani,eczyszezeń rozróżni'a się 

dwa gatunki ' siarczanu cynkowego: 

cz,d ,a. - czysty do analizy, 
cz. - czysty. 

b) SubstlliIlicjli nueroz
'py.;sz.cza.1ny<:h rw wo-
'" dzi~ , 1lII, nie więcej 

niż 

c)pH §-'Pr9c~ntowęgo 
roztlwoJ:>u wodneigo, 
%,nie mn.ieoj niż 

d) C hl&-k 6w (Cl-) , 
%, nlie. rw·iępej uiż , 

e) Azotanów (NOa-), 
%, ,nie więceJ ; niż 

f) Mi'eldzi (CuH ), 

0,005 0,00 

5 5 

0,0003 0,0015 

0,0011 0,005 

nie norm8.U-

2.2. Pr,zykład oznaczenia siarczanu c~nkowego 
czystego do analizy: 

%, nie więcej niż O,O-OS z.uje się 

SIARCZAN CYNKOWY cZ.d.a. BN-7'4/6'19'1-46 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Siarczan cynkowy 
uwodniony powinien mieć posta.ć drobnych bez
barwnych k,rys~tałków łatwo rozpuszczałnych 

w 'Wodzie, wietrzejących na suchym powietrzu. 

g) Qł.owiu (Pb2 +), 

%, ,nie wi,ęcej niż 

h) Żela\Za (Fe3 +), 
%, nie wi-ęoej niż 

i) MaJn:ganlu (Mn 2+), 

%, nie więcej niż 

j) Soli amonowych 
(NH4 + ), 

%, nie więcej niż 

k) Pota,w -I sodu, 
%, nie więcej niż 

l) Arsenu (As), 
%, nie więcej niż 

Zgłoszona przez Polskie Odczynniki Chemiczne 

0,003 

0,0001 

0,00031 

0,002 

0,03 

0,0001 

Ustanowiono przez Dyrektora Przedsiębiorstwa Przemysłowo-Handlowego Polskie Odczynniki Chemiczne 
dnia 30 listopada ·197-4 r. jako normo obowiązująca w zakresie produkcji od · dnia 1 października 1975 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 9/1975 poz. 31) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1915. Wpływ do WN 21.2.75. Oddano do .kładu 19.3 .1'. Orule ulcol\n:ono w lipcu 75 . 
Obl.o,so.. w. Noklod 2.500-1-50 ogz. Zomo 881/75 

0,006 

0 ,{)()()15 

0,001 

0,005 

0,06 

0,0000 

C.na .1 3 .60 
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4. PAKOW ANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

Siarczan cynkowy należy paJkować, przechowy
wać i transportować zgodnie z PN-70/C-80001. 

Rodzaj opakowania: słoiki szlklane z korkiem 
zwykłym chronionym folią polietylenową lub 
folią z innego tworzywa sztucznegO", słoiki szkla
ne znak rętką z tworzywa sztucznegO" z poliety
lenową lub inną chemicznie odporną uszczelką 

lub podkładką tekturową ,chronioną folią polie
tylenową albo folią z innego two,rzywa sztucz
nego; słoilki z pOIlietylenu 'lub z iJnnego tiworzywa 
sztucznego; worlki z polietylenu 'lub z innegO' 
two,rzywa sztucznego. 

Masa op,aikowań netto : 50, 100, 250, 500, 1000, 
2500, 5000 g. 

N a życzenie od biorców dopuszcza się inny ro
dzaj i wielkość opakowania, jeżeli przeprowadzo
ne próby wykażą, że opakowania te zabezpieczają 
produkt w sposób nie gors zy od podanych opa
ko'wań. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 

a) 'Oznaczanie zawartości siarczanu cynkowego 
uwodnionego (3.2'a), 

b) oznaczanie 
puszczalnych w 

c) oznaczanie 
wodnego {3.2e), 

zalwarteści substancji 
wodzie (3.2b), 

pR 5-prooentowego 

niero'z-

roztworu 

d) oznaczanie zawartoś,ci chloTików (3.2d), 
e) oznaczanie zawartości azotanów (3,2e), 
f) oznaczanie zawartości miedzi (3.2f), 
g) o:maczaniezawartoś'ci ołowiu (3.2g), 
h) oznaczanie zawartości ' żelaza (3.2h), 
i) omaczanie zawalrtości manganu . (3.2i), 
j) omaczani,e zawartośd soli amonowych (3.2j), 
k) oznaczanie zawartości potasu i sodu (3.2.k), 
l) ozna'czanie zawartości .ars€'nu (3.21). 

5.2. Pobieranie próbek. P.róbki należy pobierać 
zgodnie z PN-70/C-80047. Mal~a ś,rclniej próbki 
laboratoryjnej powinna wynosić CD najmniej 
3'60 g. 

5.3. Opis badań 

5.3.1. Oznaczanie zaWartości siarczanu cynko. 
wego uwodnionego (ZnS04' 7H20) 

5.3.1.1. Odczynniki i roztwory 

a) Wersenian dwusodowy, 0,05m roztwór przy
gotowany wg PN .. 68/C-04950. 

b) Czerń eriochTomowa T. 

c) Bufor octa'nowy przygoto'wany wg 
PN -68/C-04950. • 

5.3.1.2. Wykonanie oznaczania. 5,0000 g bada
nego sia,rczanucynlkowego ro~puścić w kolbie 
pomiarowej pojemno,ści 250 cm",U'zlupełnić obję

tość roztwóru wodą do kreSki i dokładnie wy
mies,zać. 

Następnie do koliby stoikGlwej pojemnoscl 
250 -:- 300 cm" pobrać pipetą 25. cm" roztworu 
(0,5 g), r'ozdeń:czyć wodą do 100 cm", dodać 

5 cma roz.tworu buferowego o pR = 10, następnie 
szczyptę stałej mieszaniny wskaźnika czerni erio
chrO'mO'wej Tz chlorkiem sodowym i miareczko
wać roztworem wen,eni8lnu dwusodowegodo 
przejścia :zatba,rwienia roztwol1U 'z czerwonego na 
niebieskie. Wykonać najmniej trzy oznaczania . 
Zawa~rtość siarczanu cynkowego Illwodnionego 

(X) dbliczyć w procentaoh wg wzoru 

V' 0,014377 . 100· 250 V' 14,377 
x= = .-----'--'-

m·25 m 

w którym: 

V - objętość ściśle 0,05 m 'roz.tworu wer
senianiu dwusodowego, cm3, 

m - odważka bad:aJnego siarczanu cynko~ 

wego, . g, 

0,014377 - ilość siarczanuC)'lnkowego >uwodnio
nego odpowiadająca 1 cm3 ściśle 0,05 'In 

roztworu wersenianu dwiUsodow€'
gO', g. 

5.3.2. Oznaczanie substancji nierozpuszczal
nych w wodzie. 20,00 g badanego siarcz,anu cyn
kowegO' rozpuścić w 100 oma 'WO'dy w kolbie PO""
j€lffiJności 250 cm". Do roztworu dodać 0,5 cm3 

1-procento1wego 'roztwol1u kwasu siarkowego i da-
I 

lej wykOlnać oznaczanie wg PN -54/C-04517. 

Badany siarczan cynkowy uwodniony odpo
wiada wymaganiom norlmy, jeż:eli ma$a wysuszo
nej pozOiSltałości nie przelkroczy: 

dla odczynnika cz.d.a. - 1 mg, 
dla odozynnika cz. '- 4 mg. 

5.3.3. Oznaczanie pH 5·procentowego roztwo
ru wodnego. 5,00 . g badanegO' siarczanu cynko
wego uwodnionego rozpuścić w 95 Cim3 'Wody 
nie zawierającej C02. . Ozna~zanie wykonać 

elektrometrycznie .. 
Badany sia~czall1 cY'nkowy odpowiada wymaga

niom normy, jeżeli pH otrzymanegO' roztworu 
wynosi: 

dla odc'zyli1nika cZ.d.a. i cz. - nie mniej niż: 5. 

5.3.4. Oznaczanie zawartości ' chlorków (C)-) 

5.3.4.1. Odczynniki i roztwory - wg 
PN.:..68/C-04518 . 
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5.3.4.2.Wyk()Danie oznaczania. 5,00 g badane
go siarClZanu cylnlkowego rozpuścić w 30 cm3 i wy
kon:ać oonacz:anie wg PN -68/C-04518 sPQsób A. 
Bad8lI1Y si'arczan 'cynlkdwy odpO'lwiada wymaga
niom II1Orttny, jeżeli powstała po 10 min opaHzacj.a 
bad8lI1.ego rO:ztwolru nie będzieinte'nsywniej:sza od 

. opaJi,zatji roztwO:ru por6wnawc'zego p'rzygotowa~ 
nego równocześnie i z'8'wierającego w tej samej 
objętości te same ilości o(~czynnilków oraz: 

d[a odozynnika cz.d.a. - 0,015 mg CI-, 
dła odczynnika cz. - 0,075 mg CI-. • 

5.3.5. Oznaczanie za,wartości azotanóW (N03--) 

5.3.5.1. Odczynniki i roztwory - wg 
PN-68/C-04509 p . 2.3. 

5.3.5.2. Wykonanie oznac'zania. 1 g badanego 
SIarcz:anu cynkowego uwodnioill€'go ro:z:puscIC 
w 10 ,cm'" wody 'w kolbie stożko'wej pojemności 

600m3 i wykonać oznaozani'e wg PN-68/C-04509 
p. 2.5. 

Badany siar'czan cynkowy uwodniony odpowia
da 'wymaganiom in'ormy, jeżeli 'zabarwienie bada
nego. roztworu będzie równe lub i'ntensywniej:9ze 
od zabarwienia roztworu porównaw<:zego przygo
towanego równocześnie i zawierającego w tej 
samej objętości te same ilościodclzy'nników OT8Z: 

dla odczyrnni,ka cz.d.·a . - 0,01 mg NOa-, 
dla ode zynni'ka cz. -. 6,05 mg NOa-. 

5 3 6 O . rt ,. ml·edzl· (Cu2 +). . .. znaczanie,. zawa OSCI 

l ołowiu (PbZ+) 

5.3.6.1. ' Odczynniki, roztwory i aparatura 

a) KwaSI solny cz.d.a., In roztwóll". 

b) Roztwór wZ'Orcowy zawierający jony OuH , 

pr zygotowany wg PN-68/C-06500. 
1 cm 3 roztworlu W'~oocowego zawiera 1 mg Cu2+ . 

c) ROIZtwór wzoroowy zawierający jony Pbz+, 
przygotowany .wg PN-68/C-06500. 
1 cm" rozt'worlu wzorcowego zawiera 1 mig Pb2 +. 

d) Żelatyna cz.d.a., 1-iprocentdwy roztwór. 
e) PolarogI1af. 
f) Mikrobiureta. 

5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 10,00 g 'bada
negO' si3.rczanu cynkO'wego rozpuścić w roztworze 
kwasu solnego. Przenieść ilościowo do kolby po
miarowej pojemności 100 cm' , dodać 1 0m" roztlwo
ru zelatyny i 'Uzupełnić 1 n kwalsem solnyim dlO 
kreski . 

Otrzymany ro'zbwór podzielić na dwie równ€ 
części. Jedną ezęść roztworu (roztwór I) umieścić 
w naezyńku 'Polarog~afi'CznJ'lm i wykonać polaro
griaffi w Izakresie od O do 0,7V 'W odniesieniu do 
elektrody kalomelowej (NEK). 

Do drugiej 'części roztworu (roztwór II) dodać 
roztlwOlry wzorcowe zawierające: 

dla odczJ'lnn'~k,a cz.d.a. 0,25 mg CuZ+ , 

0,15 mg BbH , 

dla odcz~nni'ka cz. 0,25 mg Pbz+ 
l wykonać pola'rogram jak dla rootworu 1. 

Badany siarczan cynkolwy OIdpowiadawymaga
niom normy, jeżeli wysokość fali roztworu I nie 
będzie więlks'za niż różnice między wys1oikościlami 

f.al roZiVwoI1U II " i t 
Dokładne ilości zawartości miedzi i ołolWiu 

mo'żna olZlnaczyć metodą dooa1ku wzroca, przy 
czym zawar:tość miedzi lub ołowiu (Me) obliczyć 
w procentach wg w2k>ru 

hl V l . C . V w . 100 
Me=----------------

w którym: 

hl >- wysokość· fali Me (Ou lub Pb) iW pola
rOlgrafowanym roZJtworze, rnJm, 

h2 wysokość fali Me (Cu lub Pb) w pola
rografowanym roztworze z dodatkiem 
wzorca, mm, 

V 1 - objętość roztworu badanego użytego do 
pol'arogil"afowania, cm", 

V 2 - lobjętość ro:ztwOl'U baJdanego 'z dodatkiem 
wzorca, cm3

, 

V w ~ objętość dodanego 'Wzorca, cm" 

c - stężenie wzorca (Pb lub Ou), g/cm", 

mI - odwa:żJka sia'rc'za:nu cynku użytal do . po
larografo:wania, g. 

Roztwory wz'OIl"cowe należy dodawać z mikro-
b~ul'ety. 

5.3.7. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3+) 

5.3.7.1. Odczynniki i roztwory 

a) Almoniak, 25-iprocentowy roitJwćn'. 
b) Kwals solny, 25""ProcentOlwy rozt!wór. 
c) Kwas sułfosahcylolwy, 10-lprocenuowy roz

twór. 
d) Ro:ZJtwór WZOI1COwy zawierający' jony Fe3+, 

przygotowany wg PN-68/C-06.500 i 'rozcieńczony 

w stosunku 10+990. 
1 cm3 rO'zcieńczoln~go roztworu 'Wzorcowego za
wiera 0,01 mg Fe3+. 

5.3.7.2; Wykonanie oznaczania. 10,00 g bada
nego starcza'hu cynkolwego uwodnionego rlOZ1pUś
cfć w 20 cm" . wody w k ,oIlbie pojemności 100 cm3

, 

dodać 1 'Clm3 !roztworu kwasu solnego, 5 cm3 kwa
siu sulfosalicyl,awego,Z'amieszać, po czym dodać 
10CIn3 roztworu amoniaku i objętość roztworu 

U'zupełlnić wodą do 50cm3 

Badany siarozan cynkowy odpowiada wymalga
niom illO:rmy, jeżeli pows't'ałe plo 10 min żółte za
barwienie badanego roz.tworu nie będzie inten
syw:niej'sze od :zalbarwienia rOIZitWO'ł'U porólwnaw
czego przygQtowanego równocześnie i zawie['ają
cegp w tej samej objętośC'i te Slame ilości odczyn
n~ków oraz: 
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d~a odczJ71nnilka cz.d.a - ' 0,01 mg Fe3+, 

dla o~czJ71nn'iika cz. - 0,05 mg Fel+. 

5.3.8. Oznaczanie zawartości manganu (Mn2+) 

5.3.8.1. Qdczynniki i roztwory 

a) KW~lS azotowy c'z.d.a (1,4). 
b) Kwas ortofosforowy cz.d.a. stężony. ' 
c) Nadsiarczan amonowy cz.d.a., 20-procentowy 

roztwÓlr. 

ci) Azotan srebra cz.d.a., O,ln ro~twór. 
e) Mieszanina kw~ów pnzygotowana w nastę

pujący sposób: do 840 cm3 wody dodać mieszając 
100 cml kwasu ai~otowego i 70 cm3 klwasu odo
fosfornwego, mieszaninę ostrożnie 'gotować przez 
10 min i ochłodzić . 

f) Roztwór WZOTcOlwy zawierający Mn2 + , przy
got1owany wg PN-68/C-06500 i roz'Cioeńczony w 
stnsunku 10 + 990. 

·1 em3 rozcieńczonegn roztworu wzorcnwego za
wiera 0,01 mg Mn2 +. 

5.3.8.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badane
go sialI"'clzanu cyn kowego uwodnionego, rozpuścić 
w 10 cm3 wody w 'kolbie pojemnoś'ci 50 cm" do
dać 15 cm3 mieszaniny :kiwalsów, 0,1 cm" rOlztworu 
azntanu srebra, 1 g naosiarC'Zlanu a'monowego, wy
miesz8;ć i ogrzewać na łMJni Iwodnej w tempera
turze 80+90oC w ciągu 10 min, po czym roz!twór 
ochłodzić. 

Badany siarczan 'cynkowy ,odpowiada wymaga
niom normy, j eżeli różowofiolet'Owe 'zabarwienie 
badanego ro'ztworu nie będzie silniejsze niż zabar
wienie roztworu porównawczego przygotowanego 
równocześnie i zawierającego w tej samej obję

l;Iości te same ilości odezynnilków oraz: 

d'la odczJ'ITIn~ka cz.d.a. - 0,003 mg 
dla odczynni1ka cz. - 0,01 mg 

5.3.9. Oznaczanie zawartości soli amonowych 
5.3.9.1. Odczynniki i roztwory 

a) Wodorot len ek sodowy cz.d.a. (1,3). 

b) Odczynnik Nes'Slera przygotowany wg PN
-68/C-06500. 

c) Roztwór wzorcowy z'awierający jony NH4 +, 

przygotowany wg PN -68/C-06500 i TO'zcieńczony 

w stos'Unku 10 + 990. 

10m3 Tozdeńczonego roztworu wzarco'wego za-
wiera 0,01 mg NH4+. . 

5.2.9.2. Wykonanie oznaczania. 0,50 g badane
go siarczanu cynkowego IUJwodnionego rozpuścić 

w 20 cm" wody, dodać 5 cm " wodorotlenku sodo
wegjO, 1 cm" odC'zynnika Nesslera, roztwór rozcień
czyć wodą do objętości 50 cm" i odstawić na 
5 min. 

Badany siarczan cynkowy odpowiada wymaga
niom nOI1my, jeżeli żółte zalbarwienie roztworu 
badalnego nie będzie silrn1ej'Sze od zabarwienia 
roztwor1u pOlrównawcz.ego przygota.wa'nego równo
C'ześnie i za1wierającego w tej samej objętości te 
same ilości odC'z.y:nników ora:z: 

dla odczynnika cz.d.a. 
dla odczynnika cz. 

0,01 mg 
- 0,025 mg 

, 5.3.10. Oznaczanie zawartości potasu i sodu. 

5.3.10.1. Odczynniki, roztwory i aparatura 
wg PN -68/C-04953. 

5.3.10.2. Wykonanie uznaczania. 1,00 g badane
g'c siarczanu cynkowego uwodnionego \tmieścić w 
ko,lbie pomiarowej pojemności 100 cm3

, rozpuścić 

w wod.zie, 'Uzupełnić roztwór wodą do kreski, do
kładnie wymieszać i wyikonać oznaczanie wg 
PN-68/C-04953 p. 2.6. 

5.3.11. Oznaczanie zawartości arsenu (As) 

5.3.11.1. Odczynniki, roztwory i aparatura 
wg PN-68/C-04511 p . 2.3. i 2.4. 

5.2.11.2. Wykonanie oznaczania. 4,00 g badane
go siaTGza1nu cynkowego uwodnionego rozpuścić w 
30 cm" wody i wykonać ozma:czanie wg PN-68/C~ 
-04511 p. 2.6. 

Badany siarczan cynkowy uwodniony odpowia
d'a wymaganiom normy, jeżeli powstałe zabarwi e- . 
nie papierka bromortęciowego wylwołane przez 
roztwór ba:dany nie będzie intensywniejsze od za
barwieni:a pa;pierka bromortęciowego wy1wołanego 

przez roztwór porównawczy, Iprzyg'Otowany rów
noc'ześnie i zawierający w tej samej objętości. 

dla odczynnika C'z.d.a. - 0,004 mg As, 
dla odC'Zynnilka cz. - 0,012 mg As, 

KONIEC 

!.nfO<lTmalcje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Plrzedsiębiorstwo 

Przemysłowo-Ha.n(Uowe Pols~ie Odczynniki Chemiczne. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-65/6191 ,·ł8: 

a) wprowadzono 'oZJnacZJenie miedzi dla ga~unku cz.d.a., 
b) w miej5'ce oznacza,nia sumy metali alkalicznych 

(ja,ko siia,rczany) wpI'lowad7Jon'o f'otometrycZlne oznaczanie 
za/wartości sodu i potasu, 

,c) dostosowano metody badań i wymagan.j,a dla gatun
~u cz. do za~eceniia RWPG PC 3266-71. 

3. Normy związane 

PN-68/C-045'09 AnaHza chemiczna. Oznaczanie małych 

za'wartości alZotanów w bezbarwnych roztworach meto
dą kolorymetryczną 

PN-6'8/C-04511 Analiza chemicZJna. Oznaczanie małych 

zawa,rtości arsenu 

PN -54/C-04l,j!17 Chemi'czne ba'oani'a ,i .próby. Oznac,zanie 
substancji 'n-ie'rozpuszcza'lnych w wodzie w produktach 
chemieznych 

pN -68/C-04i518 AnaiJiz'B ,chemiczna. Oznacz,anie małych 

:z,awadościch!:orik6w w bezba'~wnych roztworach meto
tą 'turbictymetryc.zną 

PN -68/C-049'50 Ana~j,za chemicZlna. K()Impleksome,t.rY'czne 
metody 'oznaczaniaz'a,wa'ttJości kationu głównego skład
nika 

PN-68/C-04953 Analiza chemiczna. Płomieniowo-fotome

tryc.zna metoda oznacz,a,n'lia mały'oh lZ,a'wa:rtoś ci Slodu, po
tasu, wapnJa :i strontu 

RN-68łC-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie od
czy nni,ków , roz twur ów, pomooni,czych oraz r 'oz,two'rów 
do ko.lorymetr.i:i j nefeIometJr,ii 

PN-70/C-800'(H Odczynniki. l>akow,anie , przechowywan'lie 
,i tr,ans port 

PN -70/C-80047 ' Odczynniki. WY'tyczne pobiera,n,ia 'Próbe~ 
ii pr'zygotow,a,n,ia ,średniej ,próbki lalboI1atoryjnej 
ł. Zalecenia międzynarodowe. Norma jes-t wdrożeniem 

zalecenia RWPG PC 3266-71. PeoKTHBbI . L1.HHK cepHoKHcnblH. 


