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1 ~ WSTĘP 

.1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy j est 
siarczan miedziowy bezwodny stosowany jako odc~­

nik chemiczny. 
Siarczan miedziowy bezwodny ma: 
a) wzór chemiczny (CuS0

4
), 

b) masę cząsteczkową 159,61 (1967). 

1.2. Normy związane 
PN-54/C-04517 Chemiczne badania i próby. Ozna­

czanie substancji nierozpuszczalnych w wodzie 
w produktach chemicznych 

PN-68/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma­
łych zawartości chlorków w bezbarwnych roztwo­
rach metodą turbidymetrycznq 

PN-68/C-04527 Analiza chemiczna. Oznaczanie azo­
tu ogólnego metodą destylacyjną 

PN-68/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie 
odczynników roztworów pomocniczych oraz roz­
tworów do kolorymetrii i nefelometrii 

PN-68/C-06501 Analiza chemi czna. Przygotowanie 
roztworów wskaźników i roztworów buforowych 

PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowy­
wanie i transport 

PN/C-80047 Odczynniki. Pobieranie próbek i przy­
gotowanie średniej próbki laboratoryjnej 

2. PODZIAŁ I OZNACŻENIE 

2.1. Gatunki. W zależności od zawartości zanie­
czyszczeń rozróżnia się dwa gatunki siarczanu m~­
dziowego bezwodnego oznaczone: 

cz.d.a ... czysty do analizy, 
cz. - czysty. 

2.2. Przykład oznaczenia siarczanu miedziowego 
bezwodnego gatunku cz.d.a.: 

SIARCZAN MIiDZIOWY B!ZWODHY cz.d.a. 

BH-73/6191-24-

1) 51_bole wg SW: 

dla cz.doa. 1331-111. 
dla oz. 1331-424-. 

Grupa katalogowa X 511) 

3 . WYMAGANIA 

3.1 . Wymagania ogól ne . Si ar c zan mieaziowy bez­
wodny powinien mieć postać s zarego proszku, roz­
pus zc zalnego w wodzie, a prawie nierozpuszc zalne ­
g o w a lkoholu. 

3.2. Wymagania chemiczne 

Gatunki 
Wymagania 

cz. d. a. cz. 
-

a) Siarczanu miedziowego 
bezwodnego (CUS04 ), ~. 98 ,5 98 
nie mniej niż 

b) Substancji nlerozpusz-
czaln;ych w wodzie , %, 0 ,01 0 ,02 
nie więcej niż 

c) Chlork6w (Cl-). %, ni e 0,004 
nie normalizuj e 

więcej niż 51, 

d) Azotu og6lnego (H), %, 0,02 
nie normalizu je 

nie więcej nU 8i9 

e) Ż.laza (r.,}"'), %, nie 
0 , 02 o,Q4. 

wi9cej nU 

t) Substancji niestrllCal-
nych siarkowodorem (jako 

0,15 0 ,03 siaroZaD1), %, ni. wi9-
cej niż 

g) Niklu (Hi2"'), %, nie 0,01 
nie nOl'llal izuje 

wi9cej nit. 819 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

Siarczan miedziowy bezwodny należy pakować,pr~­
chowywać i transportować zgodnie z PN-70/80001. 

Rodzaj opakowania - słoiki szklane z nakrętk~ z 
tworzywa sztucznego z polietylenow~ podkładk~. 

Masa opakowań netto powinna wynosić, 100, 250, 

500 i 1000 g. 
Na życzenie odbiorców dopuszcza się inny rodzaj 

i wielkość opakowania, jeżeli zabezpieozaano pro­
dukt w spos6b nie gorszy nii wymien~one opakowa­
nia i ma wymiary zgodne z zasadami systemu wymia­

rowego opakowań. 

Polskie Odczynniki Chemiczne 
Ustanowiona przez Dyrektora Przedsiębiorstwa Przemyslowo-Handlowego"Polskie Odczynniki Chemiczne" dnia 29 września 1973 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie produkcji od dnio 1 kwietnia 1974 r. 
(Dz_ Norm_ i Miar nr 46/1974 poz. 134) 

. 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 197~ . WpłYW do WN 2.11.73. Oddano do .kładu 27.12.73. Druk ukońcxOflO w marc u 74 . Cena zł 2.40 
Obj.O,A5a. VI. Nakład 2500+50 ••• . Zam. ~869/73 



2 BN-73/6191-24 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) oznaczanie zawartości siarczanu miedziowego 

(3.2 a), 
b) oznaczanie zawartości substancji nierozpusz-

czalnych w wodzie (3.2 b), 
c) oznaczanie zawartości chlork6w ().2 c), 
d) oznaczanie zawartości azotu og6lnego ().2 d), 
e) oznaczanie zawartości żelaza ().2 e), 
f) oznaczanie zawartości substancji niestrącal­

nych siarkowodorem - jako siarczany ().2 f), 
g) oznaczanie zawartości niklu ().2 g). 

5.2. Pobieranie pr6bek. Pr6bki należy pobierać 

zgodnie z PN/C-80047. Masa średniej pr6bki labo­
· ratoryjnej powinna wynosić co najmniej 200 g. 

5.3. Opis badań 

5.).1. Oznaczanie zawartości siarczanu miedzio-
wego bezwodnego (CuSO~ 

5.).1.1. Odczynniki i roztwory 
a) Jodek potasowy cz.d.a. 
b) Kwas octowy lodowaty cz.d.a. 
c) Tiosiarczan sodowy, roztw6r 0,1n. 
d) Skrobia rozpuszczalna cz.d.a., roztw6r 1-pro­

centowy. 

5.).1.2. Wykonanie oznaczania. Około 0,6000 g 
badanego siarczanu miedziowego bezwodnego rozpuścić 
w 50 cm) wody, dodać 5 cm) kwasu octowego lodowa­
tego i 3 g jodku potasowego. Wydzielony jod od­
miareczkować roztworem tiosiarczanu sodowego, do­
daj ąc pod koniec miarec zkowania 2 cm) roztworu 

skrobi. 

Zawartość siarczanu miedziowego bezwodnego (X) 
obliczyć w procentach wg wzoru 

X V.0,015961·100 V'1,5961 
m m 

w kt6rym: 
V - objętość roztworu tiosiarczanu sodo­

wego zużyta do miareczkowania, cm), 
m - odważka badanego siarczanu miedzio­

wego, g, 
0,015961 - ilość siarczanu miedziowego odpowia­

daj ąca 1 cm) ściśle 0,1 n roztworu 
tiosiarczanu sodowego, g. 

5.3.2. Oznaczanie zawartości suostancJi nieroz­
puszczalnych w wodzie 

5.).2.1. Odczynniki i roztwory. Kwas siarkowy 
cz.d.a. (1,11). 

5.).2.2. Wykonanie oznaczania. 25,00 g badanego 
siarczanu miedziowego bezwodnego rozpuścić w 
250 cm3 wod,y, do roz.tworu dodać 1 cmJ kwasu siar­
kowego cz.d.a. i wykonać oznaczanie wg PN-54/ 

C-04517 p. 2.2. 
Badany siarozan miedziowy bezwodny odpowiada 

wymaganiom normy, jeżeli masa wysuszonej pozosta­
łośoi nie przekroozy: 

2,5 mg - dla odozynnika oz.d.a., 
5,0 mg - dla odozynnika oz. 

5.).). Oznaczanie zawartości chlork6w (Cl-) 

5.).3.1. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas azotowy, roztwory: 25- i 1-procentowy. 
b) Azotan srebra, roztw6r 0,1n. 
c) Roztw6r wzorcowy zawierający Cl- przygotowa­

ny wg PN-68/G-06500 i rozcieńczony w stosunku 1:99. 
d) Roztw6r siarozanu miedziowy wolny od chlor­

ków przygotowany w następujący spos6b: 5,00 g 
siarczanu miedziowego rozpuścić w 50 cm) wody w 
kolbie pomiarowej pojemności 100 cm), dodać 10cm) 
25-procentowego kwasu azotowego, 5 cm) roztworu 
azotanu srebra, dopełnić wodą do kreski i pozos­
tawić na 12 godz w ciemnym miejscu. Następnie 

przesączyć przez sączek uprzednio przemyty gorą­

cym, 1-procentowym roztworem azotanu srebra. Do 
przygotowanego wzorcą należy użyć 20 cm) roztworu 
siarczanu miedziowego nie zawierającego chlork6w. 

5.).).2. Wykonanie oznaozania. 1,00 g badanego 
siarczanu miedziowego bezwodnego cz.d.a. rozpuś­

cić w 20 cm3 wody i wykonać oznaczanie wg PN-68/ 
C-04518 sposobem A, stosując roztw6r por6wnawczy 
siarczanu miedziowego wolnego od chlork6w. 

Badany siarczan miedzi odpowiada wymaganiom nor­
my, jeżeli powstała po 10 min opalescencja bada­
nego roztworu nie będzie intensywniejsza od opa­
lescencji roztworu por6wnawczego przygotowanego 
r6wnocześnie i zawierającego w tej samej objętoś­
ci 0,04 mg CI - dla odczynnika cz.d.a. 

5.3.4. Oznaczanie całkowitej zawartości azotu (N) 

5.).4.1. Odczynniki i roztwory 
C-04527. 

wg PN-68/ 

5.).4.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego 
siarczanu miedziowego bezwodnego rozpuścić w 
140 cm) wody, a następnie wykonać oznaczanie azo­
tu metodą destylowaną wg PN-68/C-04527 p. 2.4. Do 
roztworu por6wnawczego dodać 0,2 mg N - dla o~yn­
nika cz.d.a. 

5.3.5. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3+) 

5.3.5.1. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas azotowy cz.d.a. (1,15). 
b) Chlorek amonowy cz.d.a. 
c) Amoniak cz.d.a., roztwory: 10- i 25-procento­

wy. 
d) Kwas solny cz.d.a. (1,12). 
e) Kwas sulfosallcylowy oz.d.a., roztw6r 10-pro­

centowy. 
f) Roztw6r wzorcowy zawierający Fe3+ przygoto­

wany wg PN-68jC-06500 i rozcieńczony w stosunku 

1:99. 

5.).5.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego 
siarczanu miedziowego bezwodnego, odważonego z do­
kładnością do 0,01 g, rozpuścić w 50 cm3 wody,do­
dać 0,5 cm3 .kwasu azotowego, ogrzać do wrzenia i 
gotować w ciągu 5 min. Do roztworu dodać 1,5 g 
ohlorku amonowego i 10-prooentowego roztworu amo­
niaku w oelu oałkowitego rozpu~zc5enia wytrąoaj~-
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cego się zielonkawego osadu, następnie zlewkę 

przykryć szkiełkiem zegarkowym, ogrzewać w ciągu 
1 godz na Wrzącej łaźni wodnej i przesączyć. Osad 
przemyć nasąozku poozątkowo roztworem zawierają­
cym w 100 om3 wody 5g chlorku amonowego i 50m3 

25-procentowego roztworu amoniaku, a następnie gp­
rącą wodą do zaniku reakcji na jony 01-. 

Osad na sączku rozpuścić w 3 ~ 5 cm3 kwasu sol­
nego i przemyć sączek kilkoma porcjami wody.Prze-
sącz otrzymany z rozpuszozenia na sąozku wodoro­

zebrać tlenku żelazowego wraz z wodą z przemyoia 
w kolbie pomiarowej pojemności 100 om3 i uzupeł­

nić do kreski. Z tak przygotowanego roztworu po­
brać pipetą 10 omJ roztworu (0,1 g), rozoieńczyć 
100m3 wody, dodać 50m3 roztworu kwasu ' sulfosa­
licylowego, wymieszać, dodać 5 om3 10-prooentowe­
go roztworu amoniaku i ponownie dobrze wymieszać. 

Badany siarozan miedziowy bezwodny odpowiada 
wymaganiom normy, jeżeli zabarwienie badanego roz­
tworu nie będzie intensywniejsze od zabarwienia 
roztworu porównawczego przygotowanego w następu­

jąoy sposób: do 25 om) roztworu zawierająoego 2 + 
3 krople kwasu solnego dodać: 

0,02 mg Fe 3+ - dla odozynnika oz.d.a., 
0,04 mg Fe 3+ - dla odozynnika oz. 

5.3.6. Oznaozanie zawartośoi SUbstancJi nieetrą: 
oalnyoh siarkowodorem w środowisku kwaśnym (,jakO 
siarozany) 

5.3.6.1. Odozynniki i roztwory 
a) Kwas siarkowy cz.d.a. (1,11). 
b) Siarkowodór. 

5.3.6.2. Wykonanie oznaozania. 5,00 g badanego 
siarozanu miedziowego bezwodnego rozpuścić w 
145 cm3 wody, dodać 50m3 kwasu siarkowego,ogrzać 
. o 

do temperatury 70 + 80 O i przepuszozać siarkowo-
dór do całkowitego wytrącenia miedzi. Następnie 

odsączyć 750m3 roztworu przez sąozek, aby w oza­
sie sąozenia eąozek był wypełniony oieozą, prze­
sącz odparować w uprzednio wyprażonej i zważonej 

parownioy porcelanowej lub kwaroowej, poozątkowo 

na łaźni wodnej, a następnie piaskowej do zaniku 

par kwasu siarkowego, po ozym wyprażyć do stałej 

masy w temperaturz~ 500 ~ 600 0 0. 
Badany siarozan międziowy bezwodny odpowiada W9-

maganiom normy, jeżeli masa wyprażonej pozosta­
łości nie przekroczy: 

3,75 mg - dla odczynnika oz.d.a., 
7,50 mg - dla odozynnika cz. 

Pozostałość należy zaohować do oznaozania niklu. 

5.3.7. Oznaozanie zawartości niklu (Ni2+) 

5.3.7.1. Odozynniki i roztwory 
a) Kwas azotowy cz.d.a. (1,4 i 1 , 15). 
b) Kwas solny cz.d.a. (1,18) . 
o) Brom oz.d.a. , roztwór nasycony. 
d) Dwumetyloglioksym oz.d.a., roztwór alkoholo­

wy 1-procentowy. 
e) Amoniak oż.d.a., roztwór 10-prooentowy. 
f) Roztwór wzoroowy ~awierająoy jony Ni2+ przy­

gotowany w stosunku 1:99. 
1 cm 3 rozoieńczonego roztworu wzorcowego zawie­

ra 0,01 mg Ni 2+. 

g) Cytrynian amonowy dwuzasadowy cz.d.a., r oz­
twór 10-procentowy. 

h) Mieszanina kwasów (woda królewska) przygoto­
wana w następujący sposób: 10m3 stężonego kwasu 
azotowego zmieszać z 3 cmJ stężonego kwas u solne-

• go. 

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. Do pozostałośoi 

po prażeniu otrzymanej w 5.2.6.2 dodać 4 omY wo­
dy królewskiej i odparować do suoha. Do pozosta­
łośoi dodać 1 cm3 kwasu solnego (1,18) i 19 0m3 

wody. Do roztworu dodać 5 om) wody bromowej, 
10 cm3 amoniaku, 2 om J cytrynianu amonowego i 

. 50m3 roztworu dwumetyloglioksymu. 
Badany siarczan miedziowy bezwodny odpowiada 

wymaganiom normy, jeżeli zabarwienie powstałe w 
badanym roztworze nie będzie intensywniej sze od 
zabarwienia roztworu porównawozego przygotowanego 
równooześnie i zawierająoego w tej ' samej obj ętoś­

oi 50m3 wody bromowej, 10 cm3 amoniaku, ~ omJ cy­
trynianu amonowego i 5 cm3 dwumetyloglioksymu oraz 
0,25 mg Ni2+ - dla odczynnika oz.d.a. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWI do BN-73/6191-24 

1. Istotne zmiany w stosunku do BI-64/6191-24 

a) zaostrzono wymagania dotyc~~e siarc~anu miedziowego 

bezwodnego oz.d.a., dostosowuj~ je do Zalecenia RWPG PC 

2671-70, 

b) dostosowano badania do Zalecenia RWPG PC 2671-70. 

2. Zalecenia międzynarodowe 

RWPG PC 2671-70 - norma zgodna. 


