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N O R M A BRANŻOWA BN-86 
WYROBY 6191-17 

PRZEMYSŁU Odczynniki 
CHEMICZNEGO Kwas fluorowodorowy 40% Zamiast 

BN-69/ 6191-17 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest kwas 
fluorowodorowy, 40% roztwór wodny fluorowodoru 
s tosowany jako odczynnik chemiczny. 

Kwas fluorow odorowy ma: 
a) wzór chemiczny - H F, 
b) masę molową - 20,0 I gI mol. 
1.2. Zakres stosowania normy. Norm<;: należy stoso

wać w zakrcsie produkcji i obrotu. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W zależności od zawartoscl zanie
czyszczeó rozróżnia SIę trzy ga tunki kwasu fi uorowo
dorowego oznaczone: 

Grupa katalogowa 1051 

ch.cz. - chemiu nie czysty, 
cZ.d.a. - Clysty do ana li zy , 
cz. - czysty. 

2.2. Przykład oznaczenia kwasu r1uow wodoJ"(l\vcgo 
czystego do anali zy : 
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3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Kwas fluorll\Vudorow y po
winien mieć postać bezbarwnej, przeL roc zys tcj , ż relceJ 

cieczy () ostrym za pachu, łatwo tra wiącej sz kł o i in nc 
substancje zawierające krzelll ionkt,:. 

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg labl. I. 

Tablica l 

Wymaga nia 
Cia tullk i 

ch.el . (/. d.'!' 

l 2 
, 
-' -

a) Kwasu fluorowodorowego (HF), %(m/ m). me mniej niż Js JS 

b) Substancji nielotnych Uako siarczany), %(m/m). nie więcej niż O .(JO I O.OOs 

c) Ch lorków (er). %(m / m). me więcej niż () .(101 () .ooJ 

d) 

c ) 

f) 

~) 

hl 
i) 

j I 
ki 
me 

Siarczanów (SO; - ). %(m/m). me więcej niż O.lX) 1 iI.OO2 

Sian':L) IH\ \V (SO h '/d m/ m) . nit.: \\I,cej 11 1/ 0.001 ().I)( 14 11 1l' 

FllSf()rallów (PÓ~- ). %(m / m). me WlęCCj ni ż () .0002 ()J)(J i 

Krze mu (Si ). %(m / ml. nie więceJ ni ż O.lI 1 () . {! ~ 

Miedzi I ołowiu (Cu 2+ + Pbh ). 'liA m/ lI1>. me Wlę CCJ ni ż 0.0005 0 ,Ou 1' 

Żela/a (/-'e h ). ';' ,(m/m). ni c wlęCCj niż O.(X)O I iI.OilO .ł 

Wapnia I mag nez u (Ca 2+ + Mg2+1. %(m / m). me W II;CCI Il i ż O.OOS 0 .005 

Subslancji redukujących nad ma ng.an ian pOlasowy • 'I\,(m/ m) . 

L I.oOi więceJ ni ż () .U()OS 
. -

Zgłoszona przez Przedsiębio rstwo Przemysłowo-Handlowe Polsk ie Odczynnik i Chemiczne 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 25 sierpnia 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1987 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 1/ 1987, poz. 4) 
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4. PAKOWANIE PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Odczy nniki należy pakować. 

lila k( lwa{ . przechowywa ć 

l PN-70/ C- XO()O I. 
4.2. Pakowanie 

t rallsportować zgodnie 

4.2.1. Opakowania jednostkowe stanowią butelki poli
ct ylenowc wg PN-X4/ 0 -797X2 , / nakl"!;tką polietyleno
\\~! i korkil'm poliet ylclHlwym wg BN-73164 19-02. 

Pojclllność orak(lwania I I. 
Za Igod~! odbiorcy c1opus /.cza się inn y rod zaj i wiel

kość opak o wania , jeżeli przeprowadzone próby wy

każ,!. że l.abezpieCla ono produkt w sposób nie gorszy 
Iliż w yżej wy mienione opakowania i ma wymiary zgod 
Ile Ilasadami systemu wymiarowego opakowall wg 
PN -7 X/ O -7l)()21. 

4.2.2. Opakowania transportowe stanowią: 
a) kanistry poliet y lenowc wg BN-71/6411-0!. pojem

n(lści (lpak owania 5 i lO I. 

h) skrty nki l tarcic y dla odczynników wg BN -631 
7 161 -06 . 

W u/godnicniu l' odbiorc;) i przewoźnikiem dopusl'.
ci a si~' inn y rod zaj i wi e lkoś{ opakowania. jeżeli prze
pr<lwad / (IIIC prób y wy ka ż'j, że zabezpiecza (lllO pro

dukt II sposilb nie gors/y ni ż wyżej wymienione opa
k(IWallia i ma wy miary zgodne / lasadami systemu 
\\ y miar(lIVcg(l opakowall wg PN-7x/ O -79021. 

4.2.3. Znakowanie opakowań jednostkowych na leż y 
\I ) konać Ig(ldllie l PN -7()/ C -X()OO!. umieszczaj,!c: 

a) Inak IlicbczpieclcllstW<l dla substallcji truj~!cych 

Ilapis .. Truci / lla" (kwa s fluorowodorowy należy do 
W y ka l U A MZiOS)'). 

b) l ilak lIiebe/pieocl'ls twa dla substancji ż n!c ych 

I g \ ldn ie l k las~) R I D / A D R-X 1 ). 

. 4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych na leży 
\1\ k \lII: I(- Ig( ldllic l PN -70/ C-X()()OI r. 4.3. umieszcza

.I ,) ,' d" L1atk o wo: 

:1) l ilak lIiebl'lpieodlstwa dla substancji żr" cych 

i tru.l,)c ych Igodnie l pr/ cpisami transrortowymi I) wg 
\\ /o rtJ lir X .. Mall'ri~d :i.r,)cy" i nr 6.1 .. Materiał tru
j:) l~ " \\ g RIl)/ ADR . 

b) 1 11 :lki 1ll:lllipulacyjlll' wg PN-X5/ 0-7lJ252 p. 2.4.3. 
c ) kla~~ Iliebc/ pil'C /t' I'lstwa X wg RIO/ ADR. 
d) li C/ h~' m ~lrgilleso\I;, 2XO I i p. 6 / A DR . 
l' ) li C/ b~' 1\~lrst\\ skLldowClnia 

dl:1 kallistrów poliet y lellowych (I. lastosowallielll 
111/ ckladki) ::: \\ars t\\\ , 

dla s krt~ Ill'k drewllianych 4 warstw y, 
I') liC/h,' \\'a rst w la(h'Wania 

- db k:lllistrów polietylenowych (z zast()s(lwallil~ m 
Pl/ckladki) 2 warstw y. 

- dl~1 skr/yllek drc\vlliall ych 3 warstwy. 
4.3. Formowanie jednostek ładunkowych w przy radku 

~ t (\ ~o\\allia pakt Y/.acji , jednostki ladunk(lwl' należy ('\lr-
1ll0\la Ć Ila paletach () wymiarach ~O() x 1200 II1Ill wg 
I'N -XI / M-7X216. Ładunek na palecic Ilakży zabezpie
C/ać pr/cd przesuwaniem się i de('orm<łcj " tak , aby 

tworzyl wra z z palete' zwartą stabilną jednostkę la
dunkowe,. 

4.4. Przechowywanie. Kwas łl uorowodorowy odczy n
nikowy w opakowaniach wg 4.2, o liczbie warstw skła
dowania wg 4.2.4e) należy przeclwwywać w krytych, 
suchych dobrze wentylowanych pomieszczeniach 
w temperaturze nie prLckraczającej 30°('. 

Okres gwarancji 2 lata. 

4.5. Transport. Kwas fluorowodorowy 40% - ma
terial niebczpieczny kI. X RIO/ ADR - opakowany 
i oznakowany wg 4.2, o liczbie warstw ładowania wg 
4.2.4f) należy przewozić zgodnie z obowiązującymi 

przepisami transportowymil ). 

5. BADANIA 
, . 

5.1. Rodzaje badań 
a) (Imacza nie za wa rtości kwasu fluorowodorowego 

(HF) (3 .2a), 
b) oznacza nie za wa rtości substa ncj i n ielolnych (ja ko 

siarczan y ) (3.2b), 
c) oznaClallle zawartości chlorków (3 .2c), 
d) oznaczanIe zawartości siarczanów (3,2d), 
e) (lZlHlCZanle zawartości siarczynów 0,2e), 

fl O/llaCZanle zawartości fosforanów 0.20, 
g) o znaC Z<lllle zawartości krzemu (3,2g), 
h) (lLllaCZallle zawartości miedzi i ołowiu 0,2h). 
i) OZllaczallle zawartości żelaza 0.2i). 
j) oznaczallIl' zawartości wapnia i magnezu 0.2j), 
k) o znaczanie zawartości substancji redukujących 

nad ma nga nia 11 potasowy (3. 2k ). 

5.2. Pobieranie próbek. Próbki odczynnika ch.cz . 
cZ.d.a . Ilależy pobicra{ Igodnie l' PN-70/C-X0047. 

Prl)' p(lbi e ralliu próbek (ldo Yllllika CI. Ilakży stoso-
wać wyt)'une wg PN-6 7/ C-4500. przyjm uje) c: 

a) wiclk(lŚĆ partii - 500 kg, 
b) wielkoś{ prĆlbki pinwotncj - 20() g, 
c) liob~ próbek jedll<lstkowych - wg labl. 2. 
d) wielkość rróbki o gólnej - równ,) iloczynowi wiel

kości próbki pierwotnej i liC/by próbek jednostkowych , 
ei wielk(lść średlliej próbki laborat(lryjnej (JO() g. 

Tablica 2 

t ie/h" opa ~ I) \\ : II'l I ic/ hil I'r"hc' k 
j~dll( "I ko \\ ych \I p"nii jed l l l 1:-. 1 ki 1\\ ,·dl . . 

Lip 15 5 
I II 25 7 
26 6.1 X 

M 1611 \) 

Pl )\\ Y żq 161 III 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Wytyczne ogólne. Prty prl.eprowadzcniu bada" 

należy pr/l'strlegać wy m agcll'j zawartych w PN-XI/ 
c-o 1055 . 
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5.3.2. Oznaczanie zawartości kwasu fluorowodorowe
go (HF) 

5.3.2.1. Odczynniki i roztwory 
a) Cze rwień fenolowa, O, I % roztwó r a lk oholowy 

przygo towa ny wg PN-8 1/C-0650 1 p . 2.2.8. 
b) Wo doro tl enek sodowy, roztwó r o c(NaOH) = 

= 1,0000 mo!!l. 

5.3.2.2. Wykonanie oznaczania. W naczy nku pol iety
lenowy m, zam yka nym do pasowa ną po krywk<:, pojem
nośc i 5 mi , odważyć 2,0000 g badanego kwas u flu oro
wodorowego. Zawa rtość naczynk a prze lać il ośc iowo 

d o pa row nicy pla tynowej lub zlewki po li etylenuwej za
wie raj ącej 50 mI wod y, dodać 3 -:- 5 kropli ro ztwor u 
cze rwieni feno lowej i szybk o mia reczkowa ć roztwore m 
wodoro tl enku sodowego d o trwałego ma li nowocze rwo
nego za ba rwienia roztwo ru. 

Zawa rt ość kwasu fluorowodo rowego H F (XI) o bli 
czyć w procentac h wg wzoru 

w któ rym: 
VI 

0,0200 -

VI . 0,0200 . 100 
( I ) 

obję tość wodoro tl enku sodowego o 
c(Na OH ) = 1,000 mI/ I zuży tego d o mia
reczkowa nia , mi , 
il ość kwasu flu o ro wodo ro wego odpowia
dająca I mi wodorotl enku sod owego o 
c(NaOH ) = 1,000 mol/ I, g, 
odważka bada nego kwas u fluo rowodoro
wego, g. 

5.3.3. Oznaczanie zawartości substancji nie lotnych 
(jako siarczany). 100,0 g (88 mi) badanego kwasu flu
o rowodorowego ch .cz. lub 50,00 g (45 mI ) kwas u flu 
o rowodorowego cZ. d.a . i cz . umieśc i ć w up rzedn io wy
prażon ej i zważon ej z dokładnością do 0,0002 g pa 
ro wnicy pla tynowej , dodać 0 ,5 mI kwasu siarkowego 
cZ. d .a . ( 1,84) i odparować na łaź ni wodnej . Na stępni e 

wy prażyć w tempera turze 500°C d o s tał ej masy. 

Zawartość substa ncji nie lot nych ( X 2) ob li c zyć w pro
ce ntach wg wzo ru 

a . !OO 

w któ rym: 
a - masa wyprażonej pozos tał ości , g, 
m 2 - odważ ka badanej prób ki, g. 
5.3.4. Oznaczanie zawartości chlorków (er) 

(2) 

5.3.4.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/ C-045 I X 
p . 2.3 . I . o raz kwas borowy, roztwó r 3% (m / m) . 

5.3.4.2. Wykonanie oznaczania. W parownicy platy
nowej zawie rającej 7,5 mI roztwo ru kwas u bo rowego 
umieśc i ć 1,00 g (0 ,9 mI ) ba da nego k wasu fl uorowo
do rowego, wymieszać, prze ni eść il ościowo do zlew ki 
pojemności 50 mI. Objętość rozt wo ru dopeł n ić do 
40 mI , dodać 2 mI kwasu azotowego, I mI roztworu 
azotanu srebra, ponownie wym i eszać . 

8: 'da ny k was flu o rowodorowy odpowiada wy maga
nio m no rm y, jeże li powsta ła po 10 min o pa lizacja ba 
da nego roztworu nie jes t intensywn iejsza od opa lizacji 

roz tworu po równawczego, przygo towanego równ ocześ 

ni e i zawie rającego w tej sa mej obj~ tośc i te same ilośc i 

odczyn ników ora z: 
dl a gat unku ch.cz. 0,0 1 mg CI , 
d la ga tunku cZ.d .a. 0,03 mg C I , 

dla gatunk u cz. 0,05 mg C I, 

5.3.5. Oznaczanie zawartości siarczanów (SO}-) 
5.3.5.1. O dczynniki i roztwory wg PN -b2/ 

C-045 19 p. 2.3 . 1 o ra z: 
a) Kwas boro wy, roztwó r 3% (m / m ). 
b) Węg l a n sodu bezwodny, roz twór I %(II1 / m). 
5.3.5.2. Wykonanie oznaczania 4,00 g (3,6 mI) bada -

nego kwasu fl uorowodorowego umieści ć \\ parownicy 
p la tynowej , d odać 0, 1 mi roztwo ru węgla nu sodowego, 
I mI kwas u so lnego i odparować na ł aźni wodnej do 
sucha. 

Do suchej pozostałośc i dodać 0.5 mi rOItworu kwasu 
borowego i 10 m i wod y. Roztwór p rze ni eść ilościowo 

do zlew ki poj emnośc i 50 mI i u / ureł nić o bj <; t ość roz
rwo ru do 25 mI. 

Da lej wykonać oznacza llle wg PN-l:>2/ C-045 19 
p. 2.3.2 . 

Do roz two rów porów nawczych dodać: 

d la ga tunku ch .cz. 0,04 mg sol- , 
d la ga tun ku cZ.d.a. - O,Ob mg sol- , 
d la ga tu nk u cz. - O, I mg sOj- . 

5.3.6. O znaczanie zawa rtości siarczynów (SO}- ) 
5.3.6.1. Odczynniki i roztwory 
a) J od. roztwór o Ce /2 .) 2) = 0 ,0 1 mol / I. 
b) Skro bia, roztwór 0,5% (m/ m). 
5.3.6.2. Wykona nie oznaczania . 20,00 g ( lo mi ) ba

da nego kwas u flu o rowodorowego umieśc ić w parO\v
nicy pla tynowej zaw i erającej 50 mi wody, wy mi es/ać. 

Nas t<;pn ie dodać I mi ro ztworu skrob i i z mik robiu
rety roz two ru jod u do pojawienia si<; niebies kiego za
ba rwienia roztworu . 

Badan y kwa ~ fl uorowodorowy odpowiada \\ )'maga 
niol1l no rm y. j eże l i d o m.ia reczkowan ia zużyje si',: nic 
w i ęcej ni ż: 

dla odczynn ika ch .cz. - 0 ,5 mi ro/.t woru jodu . 
dla odczy nnika e7.d.a. - 2,0 mi r(l7t wor u jodu , 
I mI rOZ lwo ru jodu (J C(I / 2 h ) = 0,01 mo l/ l odpo

wiada 0,0004 g siarczy nów (SOf - ). 

5.3. 7. Oznaczanie zawartości fosforanów (POJ-) 
5.3.7.1. Odczynniki i roztwory wg PN-02/ 

C-04503 p. 2.3 .3 o ra z k was borowy, rozl W()!· Y/U m/ m ). 
5.3.7.2 . Wykonanie oznaczania. 10 ,00 g ( t) mI) bada 

nego kwasu fluo rowodorowego umieścić ,,; panmnicy 
platynowej , dodać I mi ro ztworu kwasu a /ot owego 
i odparować na łaźni wod nej do sucha . Suchą po
został ość rozpuścić w 0 ,5 mi kwa su azo towego i I mi 
roz two ru kwasu borowego , prze nieść i l ościowo do 
zlewki pojemn ości 50 mI. Objętość roztworu uzupeł 

nić do 15 mi, wym i es zać i dal ej wykonać ozn<l CLanie 
wg PN-82/C-04503 p . 2.3.5. 

Do roz two rów po ró wnawczych dodać : 

d la ga tunku ch.cz. .0,02 mg PO,l - , 
dl a ga tunku cZ.d .a . - O, I mg pO,l - . 
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5.3.8. Oznaczanie zawartości krzemu (Si) 
5.3.8.1. Aparatura 
a} Lampa z katodą wnękową. 
b) Spektrometr absorpcji atomowej z kompletnym 

wy po sa zen lem. 
5.3.8.2. Odczynniki i roztwory 
a) Chlorek potasowy. roztwór 0,1 (Yc;(m/m). 
h) Chlorek sodowy, roztwór O,l % (m/m). 
c) Roztwór wwrcowy zawierający jony Si, przygo

towany wg PN-!i I/C-06503 p. 2.2. 1.36 b ). 
d) Węglan sodowy bezwodny . 
5.3,8.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie należy 

wy konać w płomieniu podtlenek azotu - acetylen, 
w optymalnych warunkach ustalonych dla stosowanego 
aparatu. Krzem należy oZllaczać przy długości fali 
251,6 nm. Przyrząd do llZnaczania należy przygoto
waĆ zgodnie z instrukcj'l obsługi. 

5.3.8.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor
cowej. Do pięciu kolb pomiarowych pojemności 100 mi 
dodać po 0.2 mi rOItworu chlorku potasowego, na
stępnie odmier/Yć kolcjno 2,0 , 4,0, 6,0, !i,O i 10,0 mi 
roltworu wzorcowego krzemu , uzupełnić wodą do kres
ki i dokładnie wymieszać. St(,:żenie krzemu w pllSICle
gólnych kolbach powinno wynosić 2 . 10 . 5. 4 . lO 5. 
6 . 10-5, b . 10- 5, I . 10-4 g! mI. 

Zmierzyć absorbaneje krzenlll w każdym ze sporzą
d zonych roztworów, a z uzyskanych wynik{l\v sporz;l
dzić wyk res krzywej wzorcowej. 

5.3.8.5. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego kwa
su fluorowodorowego (dla gatunku ch.cz. 2,00 g) u
mieś cić w parownicy platynowej, dlldać 0.4 mi roztwo
ru chlorku potasowego i odparować na łaźni wodnej 
do sucha. Suchą pozostałość rozpuścić w wodzie. prze
nieść ilościowo do kolby pomiarowej pojemności 25 mi, 
dodać 0,25 mi roztworu chlorku sodowego, uzupeł

nić wodą do kreski i dllk/adnie wymieszać. 

Zm ierzyć absorba nej(,: k r/ern u w sPorzcld/ony m roz
tWllrze w warunkach idelltyunych jak przy sporZ<ldza
niu krzywej w/.orcowej. 

Za wa rtość krzem u (X J ) w procelItach obliczyć wg 
wzoru 

e J ' V 1 • 100 
X I (3) 

111 , 

w którym: 
e j st(,:żcllic krzemu odc/ylam' z krzywej w/or

cowej, g/ mi. 
V, objętość ro/I\\ oru pn'lbki przygotowanego do 

pllllllaru. mi. 
111 I - odważka had;llleg(l kwasu fluorowod(lro-

wego, g. 
5.3.9. Oznaczanie zawartości miedzi i ołowiu (Cu+Pb) 
5.3.9.1. Aparatura 
a) Lampa / lllied/i<l\V~, kat<ldą \vll~'k(lw". 

b) Lampa / (ll(l\\iow~, katoc!;, WlH;k(lw<, . 
c) Spektrometr abs(lrpcji atomowej / k(lmpletnym 

wy posa że n i e m. 
5.3.9.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kvvas a/otowy , ro/twór (l c(HNO)) = 0,001 lIwl/l, 

o) Kwas siarkt1wy, roztwór o d l /2 H 2S04) 
= 0,00 I mol/I. 

c) Kwas solny o d(HCI) = 1.2 g/mI. 
d) Roztwór wzorcowy zawierający jony Cu, przygo

towany wg PN-!i I/C-06503 p. 2.2.1.42, rozciellclOny 
I + 99 roztworem kwasu siarkowego o sH;żeniu 

("(lh H2S04) = O,IX)I mol/I. 
/ mi rozciel1czonego roztworu wzorcowego zawiera 

I ' 1O-5g Cu2+. 
e) Roztwór wzorcowy zawierający jony Pb2+, przy

gotowany wg PN-~ I/C-06503 p. 2.2.1.460), rozciellczo
ny 10 + 90 roztworem kwasu azotowego o stc;żeniu 

c(HNO J ) = 0,001 mol/I. 

I mi rozciellczonego roztworu wzorcowego zawiera 
I . 10-4 g po2i-. 

5,3.9.3, Warunki fotometrowania. Oznaczanie należy 
wykonać w płomieniu acetylenowo-powietrlllym. w op
tymalnych warunkach ustalonych dla stosowanego apa

ra tu. 

Przyrząd do oznaczania llależy przygotować zgod-
a ~ 

nic z instrukcją obsługi. Pomiary należy wykonać przy 
nast(,:pujących długościach fal rezo1lansowych 

- dla lllicd/i 324,7 nm, 
- dla ołowiu 217,0 11m lub 21\.1,3 nm. 
5.3,9.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor

cowej dla miedzi. Do 6 kolb pomiarowych pojl'mności 
100 mi odmierzyć kolejno 1,0,2,0,4,0. 6.0, ~,O, 10,0 mi 
roztw(\ru wlorcowego miedzi. ulupełnić wodą dp krcs
ki i dokładnic wymieszać. 

Stężenie miedzi w poszczególnych koloach powinllo 
wynosić: I . 10- 7,2 ' 10- 7,4 . 10-7,6 . (()7, 1\ ' (()- 7 i 

I . IO-ó g/ mI. 

Zmier/yć aosorbancj(,: mied/i w sporządzonych roz
tworach, a l uzyskanych wynikĆlw sporządzić wykres 
krzywej wzorcowej. 

5.3.9,5. Przygotowanie skali wzorców krzywej wzor
cowej dla ołowiu, Do pięci u kol b pomia rmv)'ch pojem
ności 100 mi odmier/Yć kolejll(l 0,5, 1,0,2,0,4,0 i 5,0 mi 
rozciellc /.Ollego rO/t woru w/(lrcowego (II ow i u. do pl'! II ić 
W(lc!<, d(l kreski i cJ(lkładl1ie wymicszać. 

St(,:żenic ol(lwiu \V P(ls/c/ególnych k()lbach POWillllll 
wyn(lsić 5 . III 7. I . lO- h, :2 . (06. 4 . IO ' () i 5· IO ' C> 

g/ mI. 
Zmierzyć abSllrbalH.:j(,: oł(lwiu \V Sp(ll"z<ld/(lnych r(lz

l\V(lrach. a / u/yskal1ych \\ yllikó\\ sp(lr/;~d/ić \\vkres 
krzywej \\/ol"c(lwej. 

5,3.9.6. Wykonanie oznaczania. p(l/(l~ta/(lść (ltr/\ llla
m, po o/nac/aniu suostancji lIil'l(ltl1ych wg 5.3.3 roz
puścić na g()r;ICO \V I mi nl/t\\(lru kwasu s(lll h'!.!o, 
przenieść ilościowo do kolby p(lllliar<l\Vl'.1 p(ljelll 1,' '~ci 
25 mI. ulllpełnić wnd;1 do kreski i dokładl1ie \\ \ Illil'
Siać (roztwór A). 

R{l\vlHllegle puyg(lt(lwać l tych ~am)ch (ldc/ynl llk ,')w 
rO/lwór prbby kontrulllcj. 
Zmierzyć absorballcw miedzi. a l1asl~'pl1ie "I , 'II iu 

\V Sp/lflądZ()nylll rozl\\ (lflC (lra/ (ldpowiadajćlcyl11 10/

tW(lrze próby kont r(ll I1cj , \V warunkach idcl1tyClll\ch 
jak przy spor/.ąd/eniu odp()wic'dlliej kr/VWl'j \\/ i' ll'(I
wc.l . 
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Zawartość miedzi X4 ural llas\~pnie 1I1owiu X, ooli 
czyć wg wzorów 

(4) 
m 2 

X, (5) 
m2 

w kt6rym: 
C4 stężenie miedzi odl:Zytane z krlywej w/orco

wej, g/mi, 

C .I 

m2 

stężenie ołowi u odl:Zytane z krzywej wzorco
wej, g/mi, 
objętość roztworu przygotowanego do pomia
ru, mi, 
odważka badanego kwasu fluorowodonl\vego 

wg 5.:U. g, 
zawartość miedzi w roztworze próby kontrol

. Ol. neJ. /(" 

X~ zawartość ołowiu w roztworze próby kontrol
nej, 0j(" 

5.3.10. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe) 

5.3.10.1. Aparatura 
a) I.ampa I żelal.ową katod'l Wllt;kowq. 
b) Spektrometr absorpcji atomowej z kompletnym 

wyposażeniem. 

5.3.10.2. Odczynniki 
a) Kwas siarkowy 

= 0,00 I mol/ I. 

i roztwory 
o stężeniu 

b) Roztwór \V /( IITOWY zawierająl:)' jony Fe.l+ , przy
gntowany wg PN-!\ I/C-06503 p. 2.2.1.75, rozciel'll:zon y 

lO + 90 roztworem kwasu siarkowego o siężeniu 

c( Ih H 2S(4) = 0.001 inol / I. 

I mi rozcieńczonego roztworu Wl.lHcowego 7aWlera 
. 10-4 g Fe 3+ . 

5.3.10.3. Warunki fotometrowania. O / nauanie n a leży 

wyklInać w pł(lmienill a(;(~t y lcn(lwo-p()wietrzn ym , w op

tymaln ych warunkach lIstaklll ych dla stosowaneg(l a pa
ratu. 

Prly rZćld do oznaczania nalci.y przygotować 7godnic 
/ instrukcj:, obsługi. Pomiary lIależy wykonać prly 
1I1 ugości fali 24l-i2 nm. 

5.3.10.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor-' 

cowej. Do pięciu kolb Pllmiawwych pojemności 100 mi 
odmierzyć kolejno 2,0. 4,0, 6.0 , ~.O i 10.0 mi r(l zcidl 
C7()nl~g(l roztworu w/orcowcgo żela/a. u/lIpcłnić wod" 
do kreski i dokładnie wymieszać . Stt;żenie żelaza w po
sZl:7cgólnych kolbach powinno wynosić: 2 10- 5. 
4 . \{) - 5. 6 . 10-5, l-i . 10-5 • i I . 10-6 g/mI. Zmierzyć 

absorbancję żelaza w sporządzonych roztwllrach , 
a z uzyskanych wyników sporządzić wyhes krzywej 
wzorcowej. 

5.3.10.5. Wykonanie oznaczania. Zmierzyć absorban
c:ję :'elaza w roztworze A przygotowanym wg 5 .3.9.6 
lIrat w odpowiadającym roztworze pr6by kontrolnej. 
w warunkach identycznych jak przy sporządzaniu krzy-

wcj wzorcowej . Zaw a rt ość że la za (Xo) w procentach 
obliuyć WIJ w/ oru I:> 

x;, (6 l Xo -
1/1 2 

w którym: 
Co s tt;że nie że la za o doy tane z krzywej wzo rc o

wej. g/ mi . 
V4 objętość roz two ru próbki przygot o wa nego d o 

pomIaru wg 5.3 .9.6 . mi , 
me - odwa żka badan ego kwasu fluorowodorowego 

5.3.3 , g. 
X~ - zawartość żela za w roztwo rze próby ko ntro l-

. Ol neJ, I ( ! . 

5.3.11. Oznaczanie zawartości wapnia magnezu 
5.3.11.1. Aparatura 
al L.ampa I mag,nelOWq kato dq wl1I;ko wq . 
b) Lampa l wapni (lwć' kat (\o t, wnękową. 
c) Spektrometr absorpcji at o lll o wej z kompletn y m 

wyposażeniem. 

5.3.11.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas siarkowy, ro/twór o s t(,:żcniu (,(l ic H 2S(4) c.= 

= I mol / I. 
bl Roztwór w/(lrUI\\ Y /<lwinajć'cy jPll y Ca 2+ , p uy

gotowany wg PN-l\I / C -()5IJ3 p. 2. 2. 1. 70 , I'llzci6loon y 

wodc' 10 + 90 . 
I mi rozcieńc zonegl ) ro zt \\'oru w/orcowego / awie ra 

I . 10-4 g. 

c) Ro/twór \\' z,o rcow y /awicrający jon y Mg~ t- . przy
got o wan y wg PN-ł) I/ C-06503 p. 2.2.1 .39a ). l'07.C!C lh:ZO-

11 y wodą I + 9') . 

I mi rOLcieIlczonego roz t \V o ru \\ /(l rc o wego /a wina 
. 10- 5 g M g2i . 

5.3.11.3. Warunki fotometrowania. ()/Ilauanic Ilaki.y 
wykonać \1 plo micl liu ace lykno \I /I -po \\i c tu l!\ Ill. \\ IIp
lymaln ych \\<lrLIIIl-.a ch lbl al o ll )c ll dla SI/lSO \\(II ICgl l ,IP,I 

ratU. 
Prl)' r/.ąd d o iI /llau<ln ia na ki ) p rlI, g() l() \1 ; I Ć / go d II iL' 

'1 in s trukcje' obsłu gi. Pl l(1 1 iar ~ nale ż) \1 y k o ll ; I Ć pr/~ 

dll.l gpści fa li I'C/ (,; Il;t llsn\\ \' cl1 : 
d ia \\ ,qJlli a 422 ,7 Iln1. 

- dl a 1ll<lgn u u 2l\5.2 n lll . 

5.3.11.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor
cowej dla wapnia. Do p i ~'c ill ko lh p(l lnia 1'1I \\ ) ch !wjl' m
IlP ś ci 100 m i odl1lin/yć k" lejn o 0 .5. I .() . 2.0 . 4 .0. 6,() IllI 

rO/lidlczoncgo ro / lworu w/(l I'C (I \\·cgt> \\ " pni;!. 1I / lI pcl 
ni ć wod:l d o kl'c ski i d o kl"dl lie Il y mie s/~ l ć. 

S t~żclli c wa pnia II poS/czcgbln ych ko lbac h pO\\ inn(l 
wynos ić : 5 . )() - 7 . I . 10- 6 . 2 . H) -l>. 4 . 10 -6 i 6 . 10- 6 

g/ mI. Zmie rzyć aostl rbancjt; wapni a IV spo rzqdlonych 
roztworach . CI / LI / )'skall yc h \\ y J1ik()\~ S pO I' /e,d 7 i ć wy

kres kr zy wcj \\' /o l'co \\'cj . 
5.3.11.5. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor

cowej magnezu. Do pi~' L'ill ko lh p(l mianlw)'ch pojem
ności 100 mi odm in/yć k(> k j llP 2.0. 4.0. 6.0 . l\ .O i 
10.0 mi r(l/.cidlc/ollego 1'( )/ tworu \I.' /o rcpwcg(l nwgne

lU , II/UPcllli ć \\(ld" d" krc"ki i do kład n ie \\· y mi es/ać . 
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Stężen i e magnezu w poszczegó lnych kolbac h po win
no wyn os ić 2 . 10- 7, 4 . 10- 7, 6 . 10- 7, 8 . 10- 7, 

. 10- 6 gl ml. 

Zmierzyć absorbancję magnezu w sporządzonych 

roztworach , a z uzyska nych wyników sporządzić wy
kres krzywej wzorcowej . 

5.3.11.6. Wykonanie oznaczania. 2,5 mi roztworu A, 
przygo towywa nego wg 5.3.9.6, umieśc ić w kolbie po
miarowej poje mności 25 mi , uzupełnić wodą do kreski 
i do kład ni e wymieszać (roztwór B). Zmierzyć absor
bancję wapnia , a n as tę pni e magnezu w s porządzo ny m 
roztworze B i odpowi adający m roz two rze próby kon
tro lnej w warunkach ident ycznyc h ja k przy sporządza

niu krzywej wzorcowej. 

W przypad ku uzys ka nia a bso rbancji powyzeJ ostat
niego punktu krzywej wzo rcowej, pró bkę należy od
powiedni o rozcieńc zyć. 

Zawartość wapnia (X 7) o ra z magnezu (X8) ob li czyć 

w procentach wg wzorów 

e7 V2 V4 100 

m 2 V1 
X; 

eg h V4 100 

m 2 V1 
X~ 

w który m: 
e7 - s t ęże nie wapnia odc zy tan e z krzywej wzorco

wej , glml , 

eg stężen i e magnezu odczytane z krzywej wzor
cowej , glm l, 

V2 objętość roztwo ru A próbki wg 5.3.9.6, mi , 
V4 objętość roztworu B próbki przygotowanego 

do pomiaru , mi , 
m 2 odważka badanego kwa su fluo rowodorowego 

wg 5.3.3, g, 
Vl objętość roztwo ru pobrana z objętości, 

V2, mi , 
x; 
x' 8 

zawart ość wapnia w odpow iadającym roztwo
rze próby kontrolnej, %, 
za wartość magnezu w odpowiadającym roz
tworze prób y kontrolnej, %. 

5.3.12. Oznaczania zawartości substancji redukują

cych nadmangaqian potasowy 
5.3.12.1. Odczynniki i roztwory. Nadmanganian po ta

sowy, roztwór o e(ł/ s KMn04) = 0,0100 moll l. 
5.3.12.2. Wykonanie oznaczania. 10,00 g (9 mi) bada

nego kwasu fluorowod oro wego umieścić w parownicy 
platyno wej, rozc ieńczyć wodą do objętości 40 mi , mie
szając dodać z mik rob iurety roztworu nadmanganianu 
potasowego: 

dla odczynnika ch .cz. 1,00 mi, 
dla odczy nnika cZ. d.a. 1,25 mi , 
dla odczynnika cz. 2,5 m!. 
Badany kwas fluorowodorowy odpo wiada wymaga

nio m normy, jeżeli powstałe różowe zabarwienie roz
tworu nie zniknie przed upł ywem 10 min. 

I mi roztworu nadmanganianu po tasowego o stę

żeniu śc iśle c(' I 5 KM n0 4) = 0,0100 molll odpo wiada 
0,00008 g tlenu . 

K ON I EC 

INFORMACJ E DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Przedsiębio rs t wo Przemy
slo wo- Handlowe Po ls ki e Odczynniki Che miczne. G li wice. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/ 6191-17 
a) wp rowa uzono oznaczanie Lawa rt ości s ubs tancji reduk uj" cyc h 

d la ga lUn ku czys tego. 

b) z no we li zo wano metod y hadań zawartoś ci krze mu. meta li cięż
ki ch. że/a za o raz wapnia i ma gnezu. 

c) wp rowadzono oznaczanie miedzi i oł owi u za miast o znaC7a 
nia meta li . 

3 . No rm y i dokument y związane 

P N-8 1 I C-O 1055 Ana li za che miczna. W ytyc znc wy ko ny wania badań 

PN-67IC-04500 Pro dukt y che miC7 ne . Wytyczne po biera nia i pr/y
go to wywani a próbe k 

PN -g2lC-04503 A na li l a che m iczna. Oznacza nie ma łych za wartości 

fosfo ra nów " bezbarwn yc h roztworach metodą kolorymetryczną 

PN -~2IC-045 1 ~ Ana li za che mic7Ila. O zna czan ie małych zawart ośc i 

chl ork,ów mcwdq turbidy mctryczną 

PN-82 / C-045 19 Anali za chc miczna . Oznacza nie ma ł ych zawa rtości 

siarczanów w bezba rwnych ro ztworac h metodą turb id yme tryc zną 

PN -ioi I I C-0650 I A na li ?a chemiczna . Przygotowa nie rozt worów 
wsk aźn ik ów 

PN -~ I I C-06503 Anali za che miczna. Przygo towanie roztworów do 
kolo ryme trii i nefelometrii 

PN-70/C-80()O I Odczy nniki . Pak owa nie. przechowywanie i tra ns port 

PN- 70/ C-80047 O dczynniki . W ytyczne pobie rania próbek i przygo
towania ś redniej próbki labo ratoryjnej 

PN -8 1/ M-782 16 Pa le ty ładunkowe płas k ie jcdno pł ylOwe c zterowej

ściowe bez s krzydeł drewniane iWO x 1200 - l U R 

PN -7'1i/O-7902 1 Opak o wania . System wymiarowy 

PN-8510-79252 Opakowania t ranspo rtowe z za wa rt oś cią . Znaki 
i znak o wanie. Wymagania podstawowe 

PN -84/0-79n>2 Opakowania jednostkowe z t wurzyw szt ucznyc h. 

Bute lki . W ymaga nia o gó lne i badan ia 
BN-71/ 64 11 -0 1 Opakowania z tworzyw sztuc zn ych. Kani stry z po li 

e tylenu . W ymagania i badan ia 

BN-73/ 64 19-02 Opa k owan ia z t worzyw sz tucznych . Zamknięc i a. 

W ymagania i badania 

BN-63 / 7 16 1-06 Skrzy nki i kn mpkt y s krzynkowe z tarci c y do od
czynników chemicznych 

Ustawa z dnia 15 lis topada 19X4 r. Prawo przewo zowe (Dz: U. 
nr 53 poz. 272 z 1984 r. ) 

Regulamin Przedsiębi o rs twa PKP o ł adowaniu i zabezpieczaniu prze

syłek towa rowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 6X z 1985 r. ) 

Przepisy o ładowani u wago nów towarowych . Za l' lc znik I I d o U m owy 

o wzaje mn ym uży tkowa niu wagonów towaro wyc h w komuni
kacji międzynarodowej (RIV) (Dz. TilK nr 15 poz. 11 9 z 19S 1 r.) 

wraz z póź l1IeJszymi zmianami 
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Zar"Id/l"lIi,' Miniswl Komunikacji z dniil 7 ma.-ca 1963 r. w spra
wil" IOJdowOJniOJ sanlllChod,,1V .:i"ŻilWWych i przyczep (Mon, Pol. 
lir 24 pOI , 123 ~ 1963 r. i nr 35 pozo 250 z 1961> r.) 

Sp,',jalnc · warunki prz,'wozu IOIVan"lIv niebezpiecznych IV między

narodo\wj kOlllu IIi kacj i k"kjo\wj, · Zalilcznik nr 4 do Umowy 
II mi\'d/ynarod"w,'j kok'jowej komunikacji IOwarowej (SMGS). 
(Dl. TiZK nr 7 pOl. 35 L 1966 r.) wraz z póżniejszymi zmia-

1Ii111l1 

RII/.pornld/cnie MillislI'Ć!" KOlllunikacji i Spra)v Wewn"lrznych 
I dnia 2 grudnia 19!i3 r. IV sprawic warunków i konIroli prze

\\'OIU drogowe.go millerial"w nicbc/piccznych (Dz. U , nr 67 
poz. 301 z 19li,' r,) wraz I późniejszymi zmianami 

Regulamin dla mi"dzynarodowego przewozu kOlej'lnli lowaró\\ ni,'

hl'/pieczny.:h (RID). ZalilClllik B do kllnwcncji i mi"dzynanl-

dowym przewozie klllejOJmi (COTII ' ) ·(Dz, TiZK nr 7 1"'/. 44 
I IYXS r. wral z pĆ!;1I i,'jsl\' mi Illlianami ) 

4. Normy międzynarodowe 
RWPG eT C~8 3XS7·X2 Pl~aKT"n .. 1. KflC)I,nil Rh)PIICh)BO) IOPO) I' , 

Ilil~ 

5. Symbol wg SWW 
ch.CI 13.' 1-43, 
c/.d .a . I.UI-11. 
CI . 1331-42, 

6. Autorzy projektu normy - tngr Inż . Ro/.alia Adanll·/y~ . mgr 
inż . Hdl'1li1 {'zcpcJak - PPH Pnlskie Od"ynniki {,hemi,/nc. Gli

\\'H.:I.: . 


