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N O R M A BRANŻOWA BN-64 
WYROBY 6191-11 

PRZEMYSŁU Odczynniki \ 

CHEMICZNEGO Kwas borowy 
Grupa katalogowa 1051 

1.. WSTĘP 
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest kwas 

1. 3. Przykład oznaczenia 

cz.d.a. : 

kwasu borowego gatunku 

borowy stosowany jako odczynnik chemiczny . 
KWAS BOROWY cz.d.a. BN-64/6191-U 

Kwas borowy ma: 

a) wzór chemiczny - H3B03' 

b) masę molową - 61,84 g / mol, 2. WYMAGANIA 

c) inne nazwy - kwas borny. 

1. 2 . Gatunki. W zależności od zawartości zanieczysz-
2.1. Wymagania ogólne. Kwas borowy powinien mieć 

czeń rozróżnia się dwa gatunki kwasu borowego, oznaczo-
postać bezbarwnych błyszczących kryształów ' lub krysta

licznego proszku barwy białej, rozpuszczalnych w wodzie. 
ne: 

cz.d.a. - czysty do analizy, 

cz. - czysty. 2.2. Wymagania szczegółowe 

Wymagania 

, 
, 

a) Zawartość kwasu borowego ( H
3
B0

3
), %(m/m) ,co najmniej 

b) Zawartość substancji nierozpuszczalnych w wodzie, % ( m / m), 
najwyżej 

c) Zawartość substancji nierozpuszczalnych w alkoholu, % ( m/m), 
najwyżej 

d) Zawartość substancji nielotnych z alkoholem metylowym, %(m/m), 
najwyżej 

e) Zawartość chlorków, % ( m / r.l) (CI-), najwyżej 
2-

f) Zawartość siarczanów (SC
4 

), %(m/m), najwyżej 

g) Zawartość fosforanów (PC~-), % ( m / m) , najwyżej 

h) Zawartość wapnia (Ca 2+) , % ( m / m) , najwyżej 
. 2 

i) Zawartość metali ciężkich strącalnych siarkowodorem (jako Pb +), 
% ( m / m), najwyżej . 

j) Zawartość ż .elaza (Fe3
+) , % ( m / m), najwyżej 

k) Zawartość arsenu (As), % (m/m) , najwyżej 

Polskie Odczynniki Chemiczne 

I cz.d . a . 

99,0 

0,01 

0,05 

0,001 

0,005 

0,001 

0,005 

0,001 

0,0005 

0,0002 

Gatunki 

wg 4.2.3 

cz. 

98,S 

0,02 

0,2 

0,002 

0,01 

0,01 

0,002 

0,002 

0,0005 
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3. PAKOWANIE, ZNAKOWANIE I PRZECHOWYWANIE 

Kwas borowy należy pakować, znakować i przechowy

wać zgodhie ·z PN-70/C-80001. Rodzaj ·opakowania: słoi-

ki ze szkła oranżowego zamykane nakrętkami z tworzywa 
, 

sztucznego. Masa netto: 100, 250 i 500 g. 

Na życzenie odbiorców dopuszcza się inny 

wielkość opakowania. 

rodzaj i 

4. BADANIA 

4.1. Pobieranie próbek. Próbki należy pobierać zgod-
. . I 

nie z PN-70/C-80047. Srednią próbkę laboratoryjną przy-

gotować o masie co najmniej 300 g. 

4.2. Rodzaje i )IIykonanie badań 

4.2.1. Oznaczanie zawartości kwasu borowego (H
3

BO). 

4. 2. 1 . 1. Cdczj'Tmiki i roztwory 

a) Gliceryna cz.d . a. 

b) Chlorek kobaltawy uwodniony cz.d.a. 

c) Fiolet krystaliczny, roztwór 0,01% (m / m). 

d) Czerwień m-:tylowa, 0,1% (m/ m) roztwór w 60% (m/m) 

alkoholu etylowym. 

e) Wodorotlenek sodowy cz.d.a. lub potaso~ cz.d.a . , 

roztwór o stężeniuc(NaCH) lub (KOH) = 1 mol/l (N); 

f) Alkohol etylowy rektyfikowany. 

g) Fenoloftaleinp., 1% (m/m), roztwór alkoholowy. 

h) Roztwór wzorcowy p rzygotowany w następujący spo-. . 
sób: 0,26 g chlorku kobaltawego, odważ,;megó z dokład-

nością do 0,0001 g, rozpuścić w 300 mI wody, doda'ć 

0,25 mI roztworu fioletu krystalicznego i wymieszać. Roz

twór przechowywać w kolbie zamkniętej korkiem, w ciern-
I 

nym miejscu'. Roztwór nadaje się do użytku w ciągu 1 mie-

siąca. 

4.2.1. 2. Wykonanie oznaczania. Około 2 g 
, 

badanego 

, kwasu borowego, odważonego z dokładnością do 0,0002 g. 
I 

rozpuścić w 200 mI dobrze przegotowanej wody w kolbie 

stożkowej pojemności 500 mI, zamkniętej korkiem. Do roz

tworu dodać 0,01 mI roztworu czerwieni metylowej. 0,15 mI 

roztworu fenoloftaleiny oraz 75 mI zobojętnionej gliceryny . 
i miareczkować roztworem wodorotlenku sodowego lub po~ 

tasowego do uzyskania zabarwienia roztworu wzorcowego 

,znajdującego się w takiej samej kolbie. 

Miareczkowanie ,roztworu gliceryny roztworem · wodo

rotlenku sodowego wykonuje się z mikrobiurety. 

Zawartość kwasu borowego \ X ) obliczyć w procentach 

wg wzoru 

w którym: 

V 

x 
·V·0,06184·100 

m 

, 
- objętość roztworu wodorotlenku sodowego 

lub potasowego o stężeniuc( NaOH) lub, ~KOH) = 

= 1,0000 mol l l zużytego do miareczkowania, 

mł, 

. 

0,06184 - ilość kwasu borowego odpowiadająca 1 '1'lroz

tworu wodorotl~nku sodowego lub pota~owe~ 
• 

go o stężeniu, c( NaOH) lub (KOH) ~ ' l mol II, g, 

m - odważka badanego kwasu borowego, .. g. 

4.2.2. Oznaczanie zawartości substancji nierozpuszc2l'l.1-

nych w wodzie. 20 g badanego kwasu borowego, odważone-
, " 

go z dokładnością do O, 01\g, rozpuścić w 490 mI wody i wy

konać oznaczanie wg PN-54/ C-04517. 

Badany kwas borowy odpowiada wymaganiom normy, je-
, 

żeli ·masa pozostałości nie przekracza: 

dla oQ.czynnika cz.d.a. - 2 mg, 

dla odczynnika cz. - 4 mg. 

4.2.3. Próba na zawartość substancji nierozpuszczal

nych w alkoholu. 2 g badanego kwasu borowego, odważone-

go z dokładnością do 0,01 g, ~ozpuścić w 20 'inl 95-pro-

centowego alkoholu etylowego ogrzewając pod chł<:ldnicą 

zwrotną do zupełnego rozpuszczenia .kwasu. 

Badany kwas borowy odpowiada wym~ganiom normy, je

żeli dla odczynnika cz. d. a. gorący roztwór kwasu boro

wego w alkohoiu jest zu~ełnj,e klarowny', a dla odczynnika 

cz. wystąpi nieznaczne zmętnienie. . 

4.2.4. Oznaczanie zawartości substancji nielotnych z al

koholem metylowym 

4.2.4.1. Odczynniki i roztwory 
, 

a) Kwas siarkowy cz.d.a., d = 1,84 g / l. 

b) Kwas solny cz. d. a., roztwór 25% (V /V). 

c) Alkohol metylowy cz.d.a. 

4.2.4.2. Wykonanie oznaczania. 2 g badanego kwast! 

borowego, roztartego uprzednio' w moździerzu agatowym i 

odważonego z dokładnością do 0,01 g, umieścić w . uprzed~ · 

nio wyprażonej i zważonej do stałej masy misce platynowej 

pojemności 50 mI, dodać 25 mI alkoholu metylowego, 5 krop-/ 

li roztworu kwasu soln",go i odparować pod wyciągiem na 

elektrycznej łaźni wodnej do sucha. ·Do suchej pczostałości 

dodać 15 mI alkoholu metylowego, 3 krople roztworu kwasu 
, 

solnego i ponownie odparować do sucha:. Następnie dodać do 

suchej pozostałości 2 - 3 krople kwasu siarkowego i od

parować na łaźni piaskb ';'ej do odpędzenia par kwasu siar-

. kowego. Pozostałość wyprażyć w teIl1peraturze. ciemnocrer

wonego żarl!, do stałe j ma:sy. 

Badany kwas borny odpowiada wymaganiom normy~ jeże-

li masa wyprażonej pozostałości nie przekracza: 

dla odczynnika cz.d.a.- 1 mg, · 

dla odczynnika cz. - 4 mg . 

W razie potrzeby do wyniku oznaczania wprowadza: się 

poprawkę na zawartość części nielotnych z al)<oholem me

tylowym w odczynnikach użytych do oznaczania. 

4.2.5. Oznaczanie zawartości chlorków (CI-). 5g bada

nego kwasu borowego, odważonego ,z dokładnością do 0,01 g, 

rozpuścić w 20 mI wody lekko ogrzewając (nie doprowadza

jąc do wrzenia) w kolbie przykrytej lejkiem. Po ostudze-
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niu roztwór przesączyć przez sączek, uprzednio dokładnie 

przemyty roztworem kwasu azotowego (1 + 9), a następnie 

gorącą wodą, odrzucając pierwsze 1 .; 4 mI przesączu. Na

stępnie pobrać pipetą 5 mI przesączu (1,25 g) umieścić w 
• 
koJ;:,ie stożkowej pojemnoŚ\:i 50 mI, dodać 20 mI wody i wy-

kor.at oznaczanie wg PN-82/C-04518. 

Do roztworów porównawczych dodać: 

..11a odczynnika cz.d.a. - 0,012S' mg cC, 
dla odczynnika cz. - 0,025 mg cC. 

4 .. 2 •. 6 . . Oznaczanie zawartości siarczanów (50~-2. 

4.2.6.1. Odczynniki i roztwory ' 

a) Kwas solny cz.d.a., d = 1,12 g / l. 

b) Chlorek barowy cz.d. a. , roztw6r 10% (m/m). 

c) Alkohol etylowy rektyfik~wany. 

d) Roztwór wzorcowy .zawierająoy jony 50~-, przyrzą-

dzony wg PN-81/C-06503 i rozcieńczony w stosunku 

10 : 1000. 1 mI rozcieńczonego roztworu wzorcowego 
2-

wiera 0,01 mg 504 . 

za-

4.2.6.2. Wykonanie oznaczania. 10 g badanego kwasu bo-

rowego, odważonego . z dokładnością do 0,01 g, rozpuściĆ 

ogrzewając w 50 mi wody. Roztwór oziębić i przesączyć 

przez sączek przemyty gorącą wodą. Pobrać pipetą 5 mi 

przesączu, dodać 2,5 mI kwasu solnego, 10 mI wody, 10 mI 

alkoholu etylowego, a następnie 3 mI roztworu chlorku ba

rowego. 

Badany kwas borowy o4.powiada ~ymaganiom normy, je

żeli zmętnienie powstałe w roztworZJe badanym po 30 min nie 

będzie intensywniejsze od zmętnienia powstałego w roz-

tworze porównawczym, przygotowanym równocześnie i za-

wierającym w tej samej objętości .te same ilości odczynni

ków oraz: 

dla odczynnika cz.d.a. 

dla odczynnika cz. 

I 2-
0,05 mg 504' 

2-
-0,lmg 5 0

4 
. 

4.2.7. Ozna~zariie zawartości fosforanów (P03-) 
4-

4.2.7.1. Odczynniki i roztwory 

a) Kwas solny cz.d.a., roztwór 

= 5 mol / l (SN). 

o stężenIu c ( HC I) 

, b) Molibdenian amonowy cz.d . a ., 10% ( m/ m) roztwór 

wodny świeżo przyrządzony. 

c) Metawanadan amonowy cz.d .a., roztwór przyrządzo

ny w następujący sposób : 2,4 g metawanadanu amonowego, 

odważonego z dokładnością do 0,01 g, rozpuścić ogrzewa-

jąc wokoło 100 .;. 200 mI wody, dodać :W mI kwasu azoto-

wego, ostudzić, przelać do kolby pojemności 1 l i uzupeł

nić wodą do kreski. 

d) Roztwór wzorcowy zawierający jony PO~- przyrzą
d zony wg PN-81 / C-06S03 i rozcieńczony w stosunku 10: 1000. 

l mI rozcieńczonego roztworu wzorcowego iawiera 0,01 mg 
3-

P0
4

' 

4.2.7.2. Wykonanie oznaczania. 1 g badanego kwasu 

borowego, odważonego z dokładnością do 0,01 g, rozpuś-

cić ogrzewając w 20ml wody. Do roztworu dodać 6,5 mI 

roztworu kwasu azotowego, 2,5 mI roztworu metawanadanu 

amonowego, oraz 2,5 mI roztworu molibdenianu amonowe

go. Roztwór wymieszać i przelać do płaskodennej probów

ki z bezbarwnego szkła. 

Badany Kwas borowy odpowiada wymaganiom normy, je

żeli zabar.wienie badanego roztworu po 10 min, obserwowa-

ne wzdłuż osi probówki na tle mlecznego szkła, nie będzie 

intensywniejsze niż zabarwienie roztworu wzorcowego, 

przygotowanego równocześnie i zawierającego w tej samej 

objętości w takiej samej probówce te same ilości 

ników oraz: 

odczyn-

dla odczynnika cz.d.a. 

dla odczynnika cz. 

3-
- 0,01 mg P0

4
' 

3-
- 0,03 mg P0

4 
. 

4 2 8 ° 
. . . (C 2+) . . .. znaczanie zawartoso wapnia a 

4.2.8.1. Odczynniki i roztwory 

a) Kwas octowy cz.d.a. o Ć(CH3COOH ) 1,055, g / l. 

b) 5zczawianamonowy cz.d . a ., roztwór4%(m/m). , 
)

. • 2+ 
c Roztwor wzorcowy zawierający jony Ca przyrzą-

dzony wg PN-81IC -06503 i rozcieńczony w stosunku 
• 

10 : 1000. l mI rozcieńczonego roztworu wzorcowego za-

Wlera 0,01 mg Ca 
2+ 

4.2.8.2. Wykonanie oznaczania. 1 g badanego kwasu bo-

rowego, odważonego z dokładnością do 0,01 g, rozpuściĆ , 
ogrzewając w 25 mI wody, ochłodzić i przesączyć. Do prze-

sączu dodać 1 mI kwasu octowego i 5 mI roztworu szcza-

wianu amonowego. 

Badany kwas borowy odpowiada wymaganiom normy. je

żeli zmętnienie powstałe w badanym roztworze po 25 min 

nie będzie intensywniejsze niż zmętnienie roztworu po

równawczego, przygotowanego równocześnie i zawierają-

cego w tej samej objętości te same ilości odczynników 

raz: 

dla odczynników c z. d.a. - 0,05 mg C a
2

+, 

dla 'ooczynnika cz . 2+ 
0,1 mg C a 

0-

4.2.9. Oznaczanie zawartości metali ciężkich (Pb
2

+).2 g 

badanego kwasu bo~owego, odważonego z doktadnością do 

0,01 g, rozpuścić ogrzewając w 50 mi wody . Po ochłodze-

niu roztwór przesąc zyć i wykonać oznaczanie wg 

C-04515. Do roztworów porównawczych dodać: 
2+ dla odczynnika cz.d.a. - 0,02 mg Pb , 

dla odczynnika cz. - 0 , 04 mg Pb 
2+ 

4.2 . 10 . Oznaczanie zawartości żelaza (Fe 3
+ ) 

4.2.10. l. Odczynniki i roztwory 

PN-80/ 

a) Woda amoniakalna cz.d . a ., roztwór 10';'; (V / V). 

b ) Kwas solny cz.d . a., roztwór 25% ( m/ m) (V/ V). 
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c) Kwas sulfosalicylowy cz. d. a. , roztwór 10% ( m / m) . 

wg d ) Roztwór zawierający jony Fe3
+, przyrządzony 

PN-81 /C -06503 i rozcieńczony w stosunku 10 : 1000. l mI 

rozcieńczonego rozt,,:oru wzorcowego zawiera 0,01 mg FeJ.-. 

4.2 . 10 . 2 . Wykonanie oznaczania . l g badanego kwasu bo

rowego, odważonego z dokładnością do 0,01 g, ~OZPUŚCić ' 

ogrzewając w 30 mI wody, po oziębieniu dodać l mI roz

tworu kwasu solnego, 2 mI roztworu kwasu sulfosalicylo

wegq, wymie szać, dodać 5 mI roztworu amoniaku i dokład

nie wymieszać. 

Badany kwas borowy odpowiada wymaganiom normy, je -

żeli powstałe zabarwienie roztworu badanego po upływie 

10 min nie będzie intensywniejsze niż zabarwienie roztwo

ru porównawczego, przygotowanego równocześnie i za

wierającego w tej samej objętości te same ilości odczynni

kóworaz : 

dla odczynnika cz.d . a . 

dla odczynnika cz. 

3+ - 0,005 mg Fe , 
3+ -0,02mgFe . 

4.2.11. Oznaczanie arsenu - wg PN - 81 / C-04511. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Normy związane 

PN-81 / C-04511 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych 

. zawartości arsenu 

PN-80/C -04515 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych 

zawartości met<J.li ciężkich 

PN -54/C-04517 Chemiczne badania i próby. Oznaczanie 

substancji nierozpuszczalnych w wodzie i produktach 

chemicznych 

PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za
/ 

wartości chiorków metodą turpidymetryczną 

PN-81 /C -06503 Analiza chemiczna. Przygotowanie 

tworów do kolorymetrii i nefelometrii 

roz-

PN-70/C -80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowywanie 

i transport 

PN - 70/C~80047 Odczynniki. Wytyczne pobierania próbek 

i przygotowanie średniej próbki laboratoryjnej 

2. Wydanie 3 - stan aktualny: grudzień 1985 - uaktual-

niono normy związane i określenia !jtężeń roztworów. 


