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PRZEMYSŁU 

CHEMICZNEGO Wodorotlenek sodowy Zamiast 
BN-71 /6191-07 

. l . WSTĘP 

Przedmiotem normy jest stały wodorot lenek sodowy, 
stosowa ny jako odczynnik chemiczny. 

Wodorot lenek sodowy ma: 
. a) wzór chemiczny: NaOH 
b) masę mo l ową: 40,00 g/mol ( 1984 r. ). 
Wodorotlenek sodowy (zwany potocznie ług i em so

dowym) działa żrąco na s kórę i b łony ś luzowe . Łączy 

s ię łatwo z dwut lenkiem węg la znajdującym s ię w po
wietrzu. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W za l eż ności od za wartości za llIeczy
szczeń rozróż lli a się dwa ga tunki wodoro tl enku sodo
wego: 

cZ.d.a . - czys ty do ana li zy, 
cz. - czysty . 
2.2. Przykład oznaczenia w6dorotlenku sodowego 

czystego do a nali zy: 
WO DOROT LENE K SODOWY cZ.d .a. BN-88/6 19 1-07 

I 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Wodo ro tl enek sodowy od
czyn nik powin ien mieć postać pła t ków lub granulek 
o jedno rodnej barwie, bez obcych wtrąceń . 

3.2. Wymagania chemiczne wg tabl. l . 

Tablica l 

- Wymaga nia 
Ga tunki 

, cZ.d.a . cz. 

a) Wodoro tlenek sodowy (NaOH), -
%(m / m) , nie mniej ni ż 98 ,8 98 ,0 

b) Węgla n sodowy (Na ,CO J), 

%(m/ m) , llI e więcej ni ż 0,7 I 
c) Chlo rki (Cr), %(m/ m) , nie więcej 

ni ż 0,005 0,0 15 
d) Siarcza ny (SO r ), %(m/m), nie 

więcej niż - 0,003 0 ,005 
e) Azot ca lk owity (N) , %(m/ m), nie 

więcej ni ż 0,0005 0,0007 

Grupa katal ogowa 1051 

cd tabl. 

Wyma gania 
G a tunk i 

cZ.d .a . 

f) Fosfora ny (PO.-; ), %(m/ m) , llI e 

więcej niż 0,00 1 
g) K rzemi onka (S iO , ), %(m/ m), nie 

w ięcej ni ż 0,005 
h) Meta le cięż kie (Pb'+), %(m/ m) , 

nie w lę~ej niż 0.001 
i) Że l azo (Fe j +), %(m/ m ), nie w ięcej 

ni ż 0,0009 
j) G lin (AP+) , %(m / m) , 

. . . 
nie w ięcej 

niż 0.00 15 
k) Wapń (Ca '+), %(m/ m), nie więcej 

n iż - 0,003 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

cz. 

0 ,002 

0 ,008 

0,002 

0,00 15 

0 ,002 

0 ,005 

4.1. Wytyczne 
przec h owywać 

C-8000 1. 

ogólne. Odczynniki n a leży pak ować, 

transportować zgodnie z . PN-87/ 

4.2. Pakowanie 

4.2 .1. O pakowanie jednostkowe. Wodorotlenek sodo
wy odczynnik n a l eży pakować: 

a) w sło iki z tworzyw sztuczn yc h odpornych na dzia
ł anie wodorot lenku sodowego z n a k rę tką i podkładką 
z tego sa mego tworżywa, poj emnośc i 250, 500 i JOO m i; 
dopuszcza się pakowa nie w słoiki szklane wg BN-84/ 
6833-23 z nakrętką i podkładką z two rzywa sztuczne
go wg BN-87/0-79784 pojemności 300, 600 i 1000 mI ; 

b) w worki z folii polipropylenowej lub innego two
rzywa odpornego na działani e wodorotlenku sodowe
g~ po 50 ±o,5 kg. Każdy worek z wodorot lenkiem 
sodowym należy umieścić w bębn ie bez obręczy wg 
BN-87/ 5046-02 typ l , do jednorazowego użyc i a, po
jemności 50 l. 

Dopuszcza się inn y rodzaj i wielkość o pako wani a 
po uzgodnieniu z odbio rcą i przewoźn ikiem z ty m 
zastrzeżen iem , że powinno ono zabezpieczać produk t 
w takim samym sto p,niu , ja k opako wanie wg poz. a) 

Zgłoszona przez Przedsiębiorstwo Przemysłowo- Handlowe Polskie Odczyn niki Chemiczne 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 17 sierpnia 1988 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1989 r. 
(Dz. Norm . i Miar nr 3/ 1989, poz. 6) 

WYDAWNICTWA NORMA LIZACYJN E "AL FA" 1989. Druk . Wyd . Norm. W-wa A rk . wyd . 0.80 N a kł . 2400 + 40 Zam. 170/ 89 Cena zł 75,00 
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lub b) i powinno mieć wymiary zgod ne z wytycznymi 
wg PN.78/0 -79021. 

4.2.2. Znakowanie opakowań jednostkowych. Opa ko
wania jednostkowe należy znakować wg PN-871 
C-8000 I p. 2.8 oraz zgod ilie z przepisa mi o przewozie 
materiałów niebezpiecznyc h I). 

Na etykiecie należy umieścić dodatkowo napis: 
a) ,. kI.8' RIO/AD R", 
b) znak ostrzegawczy dla mate riałów żrącyc h , 

c) napis "Ostrożnie , środek szkodl iwy" - wodoro
tlenek sodowy za liczany jest do Wykazu BMZiOS. 

4.2.3. Opakowania transportowe. Słoiki z wodorotlen
kiem sodowym należy pakować do ·skrzynek z tarcicy 
wg BN-63/7161-06 lub d o pudełek' wg PN-73/0-79401 
i zabezpieczyć zgodnie z PN-87/C-8000 1. 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/C-80001. Na opakowaniu 
transportowym należy umieścić co najmniej: 

a) znaki manipulacyjn e wg PN-85/0-79252 p. 2.4.2 , 
2.4.3, 

b) nalepki ostrzegawcze - nalepka wg wzoru nr 8 
dla " Materiałów żrących ", 

. c) napi s "S kładować i ładować" najwyżej w 4 wa r
stwach dla skrzynek, a najwyżej w 3 warstwach dla 
bębnów. 

4.3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad
ku stosowania paletyzacji jed nostki ładunkowe należy 
formować na paletach o wymiarach 800 X 1200 mm 
wg PN-81 /M-782l6. Ładune k na palecie powin ien być 
zabezpieczony przed przesu wa niem s ię ' i deformacją 
tak , -aby tworzył wraż z pa letą zwa r tą i stabilną jed
nostkę ładunkową. 

4.4. Przechowywanie. Wodorotlenek sodowy odczyn
nik należy przechowywać wg PN-87/C-80001 p. 3. 

Okres gwarancji wodorotlenku sodowego wynosi 2 
lata od daty produkcji. Wod o rotlenek sodowy należy 
przechowywać: 

w sk rzynkach - najwyżej w 4 warstwach " 
w bębnach - najwyżej w 3 rzędach. 

4.5. Trfłnsport. Wodorotlenek sodowy zal icza się d o 
klasy niebezpieczeństwa 8' Im 8-01 wg RIO p. 41b) i kl a
sy 8 Im 2801 wg ADR p. 3Ia). 

Wodo rotl enek sodowy odczynnik n a leży przewozić 

krytym i środkami transportu wg PN-87/ C-80001 p. 4 
ora z zgodn ie z obowiązującymi prze pisami dla trans
portu kolejowego i drogowegol ). 

D o środ ka transportowego należy u stawiać skrzynki 
najwyżej w 4, a bębny najwyżej w 3 rzędach. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań. Dla każdej partii produktu na-
l eży wykonać następujące badania _ 

a) sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (wizualnie) 
(3.1 ), 

b) oznacza ni e zawartości wodorotlenk u sodowego 
(3.2a), 

I I Patrz In formacje dodatk owe p. 3. 

c) oznaczal1le zawartości węglanu sodowego (3.2b) , 
d) oznacza l1le zawartośc i chlorków (3.2c), 
e) oznaczal1le zawartości siarczanów (3.2d), 
f) oznacza nie zawartości azotu całkowitego (3.2e), 
g) óznacza l1le z~wartości fosfora.nów (3.2f), 
h) oznaczal1le zawartości krzemionki (3.2g), 
i) oznaczal1le zawartości metali ciężkich (3.2h), 
j) oznaczal1le zawartości żelaza (3.2i) , 
k) oznacza l1le zawartości glinu (3.2j), 
l) oznaczame zawartosCI wapl1la (3.2k). 

5.2. Wielkość partii. Wielkość , partii me powll1na 
przekraczać 

a) w sło ikach: 

cZ.d.a. - 500 kg, 
cz. - 1000 kg, 

b) w bę bnach: 

cz.d .a. - 1200' kg, 
cz. - 4800 kg. 

5.3. Pobieranie próbek. Próbki należy pobierać po 
napełnieniu słoików i bębnów. 

Z partii prod uktu przedstawionej do badań (w sfo
ikach i bębnach) w za l eżnośc i od jej liczności należy wy~ 
brać do pobierania próbek w sposób losowy (przypad
kowy) liczbę opakowań wg tab I. 2" 

Tablica 2 

Liczba opak owań jednostko- Liczba opakowań, którą należy , .. 
wybrać do ' pobierania próbek wyd l w partII 

do 15 - 5 
16 25 7 
26 63 8 
64 160 9 

powyżej 160 10 

. Próbki pierwotlie z wylosowanych opakowań należy 
pobrać w pomieszczeniu suchym, czy~tym> wolny~ od 
kurzu i działania czynników cheI1licznych . 

Próbki pierwotne na leży pobierać łopatką porcelano
wą lub .łopatką z tworzywa odpornego na .działanie 
wodorotlenku sodowego . Z wylosowanych opakowań 
należy pobrać po l próbce o masie co najmniej 200 g 
każda. 

Pobrane próbki pierwo tne należy , zsypać do' jednego 
naczy'nia odpornego na działanie wodorotlenku sodo
wego, pojemności co najmniej dwukrotnie większej od 
objętości sumy próbek pierwotnych. Naczynie zamkr'ąć 
szczeln ie i zawartość dobrze wymieszać przez kilka
krotne energiczne bbracanie naczynia. Masa tak lotrzy- , 
manej próbki ' ogólnej nie powinna być mniejsza niż' 
1500 g. Z tak otrzymanej p~óbki 0li\ólnej produkt na-
leży szybko pobierać łopatką i zsypywać na przemian 
do . dwu uprzednio przygotowanych naczyń w iloścI 

po 750 g, a następnie szybko szczelnie zamknąć : Jedną 

z tak otrzymanych próbek . należy przeznaczyć do ba
dań, a drugą należy przechowywać przez 2 lata. 

Wszystkie czynności należy wykonywać szybko, aby 
uniknąć działania C02 zawartego w powietrzu. 

5.4. Opis badań 
5.4.1. Wytyczne ogólne. Podczas apalizy, jeżeli nie 

zaznaczono inaczej, Jlależy stosować wyłącznie odczyn
niki cZ.d.a. oraz wodę destylowaną przygetowaną wg 
PN-811C-06500 p . 2.2.72. 
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\ 5.4.2. Przygotowanie roztworu badanego wodorotlenku 
sodowego do badań. W zamkniętym naczynku wagowym 
odważyć 100,000 g badanego wodorotlenku sodowego, 
rozpuścić w wodzie, następnie przenieść ilościowo do 
kolby pomiarowej pojemności 500 mI, dopełnić wodą 
do kreski i dobrze wymieszać i pozostawić do' kolej-

, . 
nych oznaczeń . 

Po przygotowaniu roztworu należy zaraz wykonać 
oznacz~nie zawartości krzemionki wg 5.4.9. 

5.4.3. Oznaczanie zawartości wodorotlenku sodowego 
5.4.3.1. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas so lny ,. roztwór o c(HCI) = I mol/l (I N). 
b) Oranż metylowy, roztwór O, I %(mlm). 
5.4.3.2. Wykonanie oznaczania. Do kolby stożkowej 

pojemności 250 mI odmierzyć pipetą Mohra 10 mI (2 g) 
roztworu przygotowanego wg 5.4.2, dodać 100 mI wo
dy , 5 kropli ora nżu metylowego ' i miareczkować roz
two rem kwasu solnego do uzyskania różowego zabar
WleJlla. 

Całkowitą alka liczność w prze liczeniu na wodorotle
nek sodowy (X;) obliczyć w %(mlm) wg wzoru 

V'200 V . 0,040000' 100 . 500 
XI = ----~--------------

m'lO 
(I) 

m 

w którym: 
V - oqjętość roztworu kwasu solnego o stę

żeniu ściśle I mol/l zużytego do mia
. reczkowania, mI , 

m odważka badanego wodoyotlenku sodo
wego, g, 

0,040000 ilość wodorotlenku sodowego odpowia
dająca I mI roztworu kwasu solnego 
o stężeniu ściśle I moIII, g. 

Zawartość ,wodorotlenku sodowego (Xz) obliczyć 

w %(mlriz) wg wzoru 

w którym: 

40,00 
X z = XI - X . ----

53 
(2) 

XI - całkowita a lk a liczność obliczona wg wzoru 
(I), %, 

I 

X - zawartość węglanu sodowjego obliczona wg 
5.4 .3, %, , 

40,00 masa cząsteczkowa wodorotlenku sodowe-
go, g, 

53 połowa masy cząsteczkowej węglanu sodo
wego, g. 

5.4.3.3. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik n a l eży 

przyjąć średnią arytmetyczną wyników co najmniej 
dwóch oznaczań, nie różniących się między sobą wię

cej niż 0,5. 
5.4.4. Oznaczanie zawartości węglanu sodowego ' na

leży wykonać wg PN-82/C-84002/03. 
5.4.5. Oznaczanie zawartości chlorków należy wyko

nać wg PN-82/C-04518 p. 2.3 sposób A . Do ozna
czania stosować roztwór przygotowany wg5.4.2. Dla 
odczynn ika cz.d.a. dodać 5 mI (I g) roztworu, a dla 
oClczynnika cz, - 2,5 mI (0 ,5 g) roztworu. 

W celu przygotowania roztwo rów porównawczych 
należy odmierzyć następujące objętości roztworu 

wzorcowego zawierającego w l mI 0,01 mg cr: 
a) dla odczynnika cZ.d.a. - 5 mI (0,05 mg Cr), 
b) dla odczynnika cz. - 7,5 mI (0 ,075 mg (Cr). 
5.4.6. Oznaczanie zawartości siarczanów należy wy-

konać wg PN-82/C-045l9 p. 2.5.3. 
Do zlewk i pojemności 50 mI lub kolby stożkowej 

pojem ności 100 mI odmierzyć 20 mI (4 g) roztworu 
wodorotlenk u sodowego przygG towanego wg 5.4.2 i zo
bojętnić 25 %(ml m) roztworem kwasu solnego wobec 
papierka uniwersalnego. Przelać do cylindra koloryme
trycznego, naczynie spłukać 10 mI wod y i dalej po
stępować wg PN-82/C-04519 p. 2.5 .3. 

Do przyg'otowania roztworów porównawczych na
leży odmierzyć na stępujące objętości roztworu wzor
cowego zawie rającego w I mI 0,1 mg SO;-: 

a) d'Ia odczynnika cZ.d.a. - 1,2 mI (0 ,12 mg SOJo), 
b) dla odczynnika cz. - 2 mI (0,2 mg SOlo). 
5.4.7. Oznaczanie zawartości azotu całkowitego na)e-

ży wykonać wg PN-8I/C-04527 p. 2.4 stosując wizu
a ln e zakończenie oznaczania. Do oznaczania pobrać 

10 mI (2 g) roztworu przygotowanego wg 5.4.2. Sto
sować roztwór wzorcowy przygotowany wg PN-811 
C-06503 p. 2.2.1.4a) i rozcieńczony w stosu nku 1+99. 
Tak przygotowa ny. roztwór zawiera w I mI 0,01 mg 
N. 

Dla przygo towa nia roztworów porównawczych nale
ży odmierzyć nastę pujące objętości roztworu wzorco
wego: 

a) dla odcżynnika cZ.d.a. - I mI (0,0 I mg N), 
b) dla odczynnika cz. - 1,4 mI (0,014 mg N) , 
Roztworu porównawczego nie nale ży destylować . 

Do roztwo ru badanego, po zestawieni u aparatu de-
stylacyjnego, nie naJeży dodawać 5ml nadmiaru wodo-
rotlenku sodowego. · . 

5.4.8. Oznaczanie zawartości fosforanów należy wy
konać wg PN-82/C-04503 p. 2.3. Do oznaczania pobrać 
5 mI (I g) roztworu przygotowanego wg 5.4.2, wlać 
do zlewki pojemności 50 mI , d odać 10 mI wody de
stylowanej, . następ nie fobojętnić kwasem solnym 
25%(mlm) wobec papierka uniwersalnego. D alej po
stępować wg PN-82/C-04503 p. 2.3. 

Przy wizualnym zakończeniu oznaczania dla przy
gotowania roztworów porównawczych należy od mie
rzyć następujące objętości ro boczego roztworu wzo r
cowego: 

a) dla odczynn ika cZ.d.a. - 2 mI (0.02 mg P01-), 
b) dla odczynnika cz. - 3 llll (0 ,03 mg pot ). 
Dopuszcza s ię oznaczanie fosforanów również meto-

dą wg PN-82/C-04503 p. 2.2. 
5.4.9. Oznaczanie zawartości krzemionki należy wy-

. konać wg PN-82/C-04522 p. 2.6 lub 2.7. Do zlewki 
pojemności 50 mI odmierzyć 2,5 mI (0,5 g) świeżo przy
go towanego roztwo ru wg 5.4.2, dodać 7,5 mI wody 
i zobojętn ić 25%(mlm) roztworem kwastl so lnego wo
bec papierka uniwersalnego . Dal ej postępować wg 
PN-82/C-04522 . 

Przy wizualnym za kończen iu oznaczania dla przygo
towania roztworów porównawczych należy odmierzyć 
następują,ce objętości roboczego roztwo ru wzorcowego: 

a) dla odczynnika cZ.d.a. - 3,5 mI (0,035 mg SiO z), 
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b) dla odczynnika cz. ,- 5 mI (0 ,05 mg Si0 2). 
5.4.10. Oznaczanie zawartości metali c iężkich n a le ży 

wykonać wg PN-80/C-04515 p. 2.3 lu b 2.4. Do ozna
cza ni a pobrać 25 mI (5 g) roztworu przygo towanego 
wg 5.4.2. 

Przy wi Luain ym za k ończeniu oznacza nia dla przy
go towania roztworów porównawczych należy od mie
rzyć n as tępujące objętoś ci ro boczego roztworu wzorco
wego: 

a) d ia odczyn nika cZ.d .a . - 5 mi (0,05 mg Pb2+), 
b) dla odczynnika cz. - 10 mI (0 , 1 mg Pb2+). ! 
5.4.11. Oznaczanie zawartości żelaza na leży wyko nać 

wg PN-8l/C-0452 l/03 p. 6. Do oznacza nia odmierzyć 
lO mI (2 g) roztwo ru wod orotle nku sodowego przy
-"J ill\\:t nego wg 5.4.2. Dopuszcza s i ę oznaczanie za
wa rt ośc i że l aza wg PN -8 1 IC-0452 I 103 p. 10 metodą· 
wizualno-k o lorymetryczną,z odważki 2 g, dodając do 
r,)zt woró w porówna wczych 

- dla odczyn nika cZ.d.a. - 0,018 mg Fe3+, 

- dla odczy nnika cz. - 0,03 mg Fe3+. 

5..ł. 1 2 . Oznaczanie zawartośc i glinu na leży wykonać 
\\ g PN-x2/C-84002/ 16 p. 3. Do oznaczania odmi e rzyć 

25 mI (5 g) roztwo ru wod o ro tlenku sodowego przy
go towa nego wg . 5.4.2 . 

5.4.13. Oznaczanie zawartośc i wapnia 
5.4.13.1. Zasada metody po lega na miareczkowaniu 

wapnia mianowa nym roztworem werse nia nu d wusodo
wego wobec glioksalo-dwu(2-hydroksyani lu) (GBHA) 
jako wska źnika, po uprzed nim usunięciu za lll eczysz
cze ń , które mogą utru d nić oznaczanie. 

5.4.13.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas so lny (p = 1,18 gl ml ) i roztwór o c(HCI) . 

=:: l mo ll I i 2 m il I. 

b) Kwas sia rk owy, roztwó r o c ( ~H/SO~ 2 

mol/ l. 
e) Wodo ro tl enek sodowy roztwór o c(NaOH) = 

= 2 f):v l/ l. 

d) Wodorotlenek amonowy roztwór o c(NH 40H) = 
= 2 mol/ l. 

e) We;'senia n dwusodowy roztwór o c(di -Na-EOT A)= 
=:: OJ) l moli i . 

n Chi,\rd, ;'c !.: zowy ro ztwór w kwasie solnym: od
y.. ;iŻ}Ć lO g chlo rk u żelazowego sześciowodn ego 

(F"eC,6 ł HJ; ~!o k.olby pom iarowej pojemności I I, roz
p uśc ić IN 600 mI wody, dodać 10 mI kwasu sol nego 
(p = 1,18 g/mI), dopełnić wodą do kreski i wymieszać. 

g) Sia rczek sodowy, ro ztwór nasyco ny w temperatu
rze otocze nia. Roztwó r przygotować z kryształów 

siarczku sodowego dziewięciowodnego (Na 2S . 9H 20) 
uprzedni o przemytych wodą. 

h) Ch lorek wapniowyroztwóroc(CaCb)=O,O I moll l. 
Odważyć 1,0009 g węg lanu wapniowego straconego 
(CaC0 3) wys uszo nego w temperatu rze 110°C i rozpuś~ 
cić w 20 mi kwasu so lnego o c(HC I) = 1 molll w ko l
bie po miarowej pojemności 1 l. PO " ustaniu burzenia 
roztwór uzupełnić wodą do kreski i wymieszać. 

i) Oranż metylowy 0,5 gi l. 
j) Alkohol etylowy 95%(V/V). , 

k) Glioksa lo-dwu(2-hyd roksyan il )-2 ,5 gi l, roztwór 
w a lkoholu etylowym. Roztwór przechowywać w szcze l
nie zamkniętej bute lce ze szkł a ora nżowego . 

5.4.13.3. Wyznaczanie stężenia roztworu wersenianu 
dwu sodowego. Do 'ko lby s t oż kowej pojemnośc i 300 m I 
odm i erzyć biu retą 20 mI roztworu chlorku wapniowe
go, dodać koO lejno 25 mI wody , 4 mi roztworu wodo
rot lenku sodowego, 15 mI a lko ho lu etylowego i I mi 
roztworu glio ksa lo-dwu(2-h ydroksyanilu) . Odczekać 

około I min, a na s tępnie miareczkować we rsen ianem 
dwusodowym do zmia ny barwy z czerwonej na czysto-

żółtą. I 
Współczyn nik mo l a rnośc i (K) roztwo ru wersenianu ' 

dwusodowego o c(di-Na-EOT A) = 0,0 I molllobliczyć 
wg wzoru 

K= 
20 

V 
(3) 

w którym V - objętość roztworu wersenianu dwu
sodowego zużytego do miareczkowa nia, mI. 

5.4.13.4. Wykonanie oznaczania. Odważyć 20 g prób
ki badanego wodorotlenku sodowego, rozpuścić w oko
ło 70 mI wody, ' ochło dzić do temperatury otoczenia , 
dodawać powoli 25 mI kwasu so lnego (p = 1,18 glml) , 
nas tę pni e 3 krople oranżu metylowego i dodawać kwas 
so lny do zmiany barwy wskaźnika na czerwoną . Na
stępnie dodać roztworu wodorotlenku sodowego do 
zmiany barwy na żółtą, dodać 3 m i roztworu kwasu 
siarkowego i - gotować przez 2 min . Przerwać ogrze
wanie, d o gorącego roztworu dodać I k roplę ora nżu · 

metylowego i dokładnie zobojętnić roztwór za pomocą 
roztwo ru wodoro tlenku amonowego . Po ty m ko lejno 
dodać l mi kwas u so lnego o c(HC I) = 2 moliI, 0,5 mi 
roztworu chlorku żelazowego , 4 krople roztworu siarcz
ku sodowego i 2 mI roztworu wodoro tlenku amono
wego mieszaj ąc po każdym dodaniu odczynnika. Po
nown ie gotować przez 30 s w celu skoagu lowania osa
du , oc hłodzić do temperatury o toczenia pod bieżącą 

wodą i przenieść il ościowo mętny roztwór do kolby 
pomiarowej pojemności 200 mI. Roztwór uzupełnić wo
dą do kreski , wymieszać i przesączyć przez suchy są
czek do suchego naczynia . 100 mI roztworu przenieść 

. do kolby stożkowej pojemności 300 mI. Dodawać ko
lejno za pomocą pipet z podział ką 10 mI roztworu 
wodorotlenku sodowego, 15 m i alkoholu ety lowego 
i I mi glioksalo-dwu(2-hydrok syanilu) . Wartość pH 
roztworu powinna prze kraczać 12. Odczekać około 

2 min, następ.nie mia reczkować z mikrob iurety mia no
wa nym roztworem wersenianu dwusodowego d o zmia
ny barwy wskaźn ika z czerwonej na czystożółtą . Mia
reczkowa nie na leży przeprowad zić w czas ie krót szym 
niż 3 min. 
Zawartość wapnia (Ca) (X3) w %(ml m) obl iczyć wg 

wzo ru 

V . K . O 0004 . 100 . 200 
X 3 = ' 

m . 100 

V . K . 0 ,08 
(3) 

m 

w którym: 
m - odważka badanego wodorotlenku sodowego , 

g. 



BN-88/ 6191-07 5 

v - objętość roztworu wersenianu dwusodo
wego o c(di-Na-EDTA) = 0,01 mol/I , mi , 

K współczynnik molarności roztworu werse
nianu dwusodowego, 

0,0004 - ilość wapnia odpowiadająca I mi roztwo
ru wersenianu 'dwusodowego o c(di-Na-
-EDT A) = 0,01 mol/I , g. \ 

5.4.13.5. Wynik końcowy oznaczaQia. Za wynik przy
jąć średnią arytmetyczną wyników co najmniej dwóch 

równoległych ' oznaczań , \1Ie różniących SIę między so
bą więcej niż: 

0,0005 dla gatunku cZ. d .a. 

0,0008 dla gatunku cz. 

5.5. Interpretacja wyników. Przy obliczaniu wyni
ków stosować zasady interpretacji wg PN-70/ N-02120 
metoda Z. I 

KONIE C 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Prżedsiębiorslwo Przemysł o-

wo-Handl o we Polskie Odczynniki Chemiczne . Gliwice Zaklady 
, , , 

C hemicznc OSWIĘCIM . Oś więcim. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-71/(i191-07 

a) u s unięlO gatunek ch.cz . • w związku z zaprzestanie m produk

CJI takrego odczynnika. 

b) za ostrzo no wymagania do t yc~ce zawa rtośc i fosfo ran ó w i krze-
mi o nk i. • 

e) zaktuali zo wan o metody badań. 

d) za ktualizowano sposó b pakowania . znak o wania . przec ho wy

wania i transpo rtu , 

e) wp rowa dzo no nową melOdę oznaczania zawartości wapnia -

opracowa ną w o parciu o ISO 986-1976 '-

3 . Normy i dokumenty związane • 

PN-82/C-04503 Ana li za chemiczna. O zna czanie małych zawa rt ości 

rosfo nll1 ó w w bezbarwnych roztworach metodą kolorymet ~yczną 

PN-RO/ C-04515 Anali za chemiczna . O znaczanie małych za wa rt ości 

metali ciężki c h 

PN-82/ C -04518 Analiza chemiczna. Ozna cza ni e małych zawartośc i 

c hlo rk ó w metodą turbidymetryczną 

PN -82/ C ' 04519 Anali za c1; emiczna. Oznaczanie mal ych za wa rt ośc i 
sia rczanów w bezba rwnych ro ztworach me todą turbidym e tryc zn ą 

PN-8 1/ C-04521!03 Anali za c h ę miczna. O zna czanie małych zawarloś

c i że la za . metodą . k o l o ry metryc zną z zastoso wa niem tiocyjanianu 
( ro da nku) amon o wego 

PN -82/ C-045 22 Anali za che miczna . O znaczanie mal~ch zawa'rt ośc i 

kwasu krze mo wego w bezbarwnych roz two ra ch m e t odą ko lo ry

melrycz n" 

PN-R I/C' -04527 Ana li za c hemic zna. Oznaczanie a zo lu ogó ln ego m e
t od ą des t y la cyjn ą 

PN-8 1/ C-06500 A nali za chemiczna . PrzygoIo wa ni e odczy nników 

i roztwo ró w po moc ni czyc h 

PN-8 1/ C -06503 Ana li za che miczna. Przygoto wa ni e roztwo ró w d o 
I 

ko lo rym etrii i nefe lo m'e lrii 

PN-87/C-80001 Od czy nniki i substancje specja lnie czyste . Pa ko wanie. 

' przec ho wywa ni e i tra nspo rt 

PN-82/C-84002/ 03 Wod oro ll ene k sod o wy techniczny. O znaczanie 

za wa rtośc i węglanu sodo wego. Metoda gazometryczna 

PN -8 2/C-84002/ 16 Wo d oro tl enek sod o wy techniczny. O zna czani e 

zawa rt oś ci g linu . M etody fOlOk o lorymetryczne 

PN -X I/ M -78216 Palet y ładunk owe płask ie jedn o plyiowe cz t e rowejś -

c io we be z skrzydeł drewnia ne 800x l200 EUR 

PN- 70/ N-02120 Zasady zaokrą glania i zapi sywania liczb 

PN-78/ 0-79021 Opako wa ni a. System wymiaro wy 

PN-85/ 0-79252 Opakowania transporto we z zawart ośc i ą. Zna ki 

. i znak o wa nie. Wymaga nia podstawo we 

PN-73/ 0-79401 Opa ko wania j ednostk o we kartonowe i te kturo we. 

Pudelka 

PN-87/ 0 -79784 Opak o wa ni a z Iwo rzyw sztucznyc h. Zamknięc i a. Me

lod y badań 

BN -lS7/ 5046-02 O pa ko wania t ranspo rt o we meta lo we. Bęb ny bez 

obręczy 

BN-84/ 683 3-23 Opa ko wania jednos tk owe sz kl a ne. Sł oje typu POC h 

do odczynnikó w che micznych . 

BN-63!7d6 1-06 Skrzy nki i ko mplet y skrzy nk o we z la rci cy d o od

czy nnikó w che micznyc h 

US la wa z dnia 15 li sto pa da 1984 L Pra wo prze woZowe (D z.U. nr 53 

poz. 272 z \984 L) 

R ozpo rządzenie Mi nistra Ko munikacj i z p ni a 6 paźd z i e rn i k a 1987 L 

W sprawie wykazu rzeczy niebezpiecznych wyłączonych z przc

wo zu k o l eją o ra ź szczegó ln ych wa runk ó w prze wozu rzeczy ni e

bezpieczn yc h do puszczonyc h do przewozu (D z.U. nr 32 poz. 169 

z 1987 L) 

Regula min Przeds iębi o rs t wa Po ls ki e Kokjc Pa ń stwowe o ł adowani u 

i zabez piecza niu ko lejowych przesylek to warowyc h (D z.TiZK nr 9 

poz. 68 z 1985 r.) 

Specjalne wa runki p.rzewozu to wa rów ni ebez piecznyc h w międ zy

na ro do wej ko munikacji K o lej owej. Za ł ączn ik nr 4 do U m o wy 

o międzynarod'owej ko mun ikacj i T owarowej (S .M .G.S.) (D z.TiZK 

nr 7 poz. 35 z 1966 r. ) w raz z późn iej szymi zmia na m i. 

P rze pisy o ł a dowa niu wago nó w lowa rowyc h. Załącz nik II do U mowy 

o wzaje mn ym uży tk owaniu wago nó w lo warowycl1 w K o muni kacji 

Międ.zynarodowej (RIV) (D z.TiZK nr 15 poz. 119 z 198 1 r. ) wra z 

z póź nI ej szy mI Zllllana ml 

Za rządze ni e Min istra K o munikacji z 7 marca 1963 L W sprawie 

ł adowa nia samoc hodów ciężarowych i przycze p (M o n . Po l. nr 24 

poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 L ) 

Reg ul a min dl a między narodowego prze wozu ko lejami towa ró w n ie

bezpi ecznyc h (RIO). Załącznik B do ko nwcncji o międzyn a ro

dowym prze wozie ko leja mi (C OTi F) (D z.TiZK nr 7 poz. 44 

z 1985 r.) wraz z póź ni ej szy mi zm ia na mi 

Rozpo rzą dze ni e MinistnJ w K o munikacji i Spraw Wewnę trzn yc h z 

dni a 2 g rudnia 1983 r. w spra wie wa runk ó w i ko nt ro li prze wozu 

drogowego ma t e riał ó w niebezpiecznyc h (D z.U . nr 67 poz. 301 

z 1983 r.) wraz z póź ni ej szymi zmianami 

Us tawa z dni a 21 maja 1963 r. Substa ncje truj ą ce (D z.U. n r 22 

poz. 116) 

4. Normy międzynarodowe i zagraniczne 

CT RWPG 1438-78 Pea KTHBbl. HaTpHlI rH.!\pOOKHCb 

Indie IS 376-1976 Spcc ificati o n fo r Sodium H ydro xide An a lyti ca l 
Rea ge n.t 

NRD TGL 26703-72 La bo r- und Fe inchemikali en . Natriumh yd rox id 
v 

CSRS CSN 68 47 10-80 C is te che inika li e acinidla. H yd rox id Sodn y 

ZSRR rOCT 4328-77 PeaKTHBbl. HaTpHlł rHn poo KHcb . T exHH4ec

KHe ycnoBHlI 

5. Symbol wg SWW 

- dla cZ. d.a. - 133111. 

- dla cz. 133142 . 

6. Autorzy projektu normy - zespó ł z Za kładów C hem icznyc h 

OŚWI ĘCIM . 


