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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norJay. Przedmiotem nor~ jest me­
toda badania zdolności odkl ejania środk6w pomoc­
niczych opartych o ~lazy bakteryjne. 

1.2. Zakres stosowania. Metodę należy stosować 

do laboratoryjnej oceny i kontroli zdolności od­
klejania środk6w pomocniczych opartych o amylazy 
bakteryjne, stosowane we wł6kiennictwie , jak rów­
nież do oceny stopnia odklejania krochmalu z tka­
nin za pomocą amylaz bakteryjnych. 

1.3. Określenia 

-1.,.1. Zdolność odklejania - zdolność obniża­

nia zawartości skrobi na tkaninie klejonej w spo­
sób standardowy, określana ilością środka odkle­
jającego w g/dm3 , która w określonych warunkach 
oznaczania w ciągu 120 min obniża zawartość skrobi 
do stopnia odklejania 50. 

1.,.2. Stopień odklejania - zmniejszenie ilości 
skrobi na tkaninie odkle jonej, mierzony procento­
wym stosunkiem ilości św~atła odbitego od niej 
do ilości światła odbitego przez tego samego ro­
dzaju tkaninę nieklejoną. 

2. METODA OZNACZANIA 

2.1. Zasada metody polega na oznaczaniu stęże­

nia roztworu (g/dm3), dla którego stopień od­
klejania wynosi 50. Stężenie to odczy tuje się z 
wykresu sporządzonego 1ł następując;y sposób,wyzna­
cza się stopnie odklejania dla kilku stężeń dane­
go środka pomocniczego (g/dm3 ) i nanosi zależnoś­
ci między stopniem odklejania i stęŻ8niemroztworu 

danego środka pomocniczego przez odłożenie na osi 
odoiętyoh stężenia, a stopień odklejania pr6bki 
tkaniny standardowo kroohmalonej i potraktowanej 
roztworem środka pomocniczego o danym stężeniu na 
osi rzędnych •. 

2.2. Przyrzady i materiały 

a) Termostat. 
b) Pehametr. 
o) Fotometr Pulfricha z kulą Ulbrichta lub in­

ny aparat fotometryczny odpowiedni do pomiaru od­
bicia światła. 

d) Wyżymaczka laboratoryjna. 
e) Probówki o wymiarach 20X 200 mm. 
f) Pinceta. 
g) Tkanina bawełniana S-96 o dpowiadająca nastę-

puj ącym wymaganiom: 
masa 1 m2 tkaniny - 140 g/m2 ±5%, 
Nm osnowy i wątku 34/34, 
gęstość osnowy na 10 cm - 230 ±5%, 
gęstość wątku na 10 cm - 230 ±5%, 
splot - płócienny. 

2. ,. Odczynniki i roztwory 

a) Kwas octowy cz. roztwór 0,5 n przygotowany w 
następujący s posób: 28 ,5 cm3 kwasu octowego lodo­
watego rozcieńczyć Vlodą w ko l bie pomiarowej pojem­
ności 1000 cm3 , dopełnić wodą do kreski i wymie­
szać. 

b) Kwas solny cz.d.a., roztwór 1-procentowy p:'Z;Y­

gotowany w następujący sposób: 23,0 cm3 36-procen-
towego roztworu kwasu solnego rozcieńczyć 
kolbie pomiarowej pojemności 1000 cm3 i 

wodą w 
wymie-

szać. 

c) Amoniak cz.,roztw6r 0,5m przygotowany w na­
stępujący sposób:37,5 cm3 25-procentowego roztwo­
ru amoniaku rozcieńczyć wodą w kolbie pomiarowej 
pojemności 1000 cm3 i wymieszać . 

d) Chlorek sodowy cz.d~a., roztwór 
wy przygotowany w następujący sposób: 

5-procento-
5 g odważo-

nego z dokładnością do 0 , 1 g chlorku sodowego roz­
puścić w 95 cm3 wody destylowanej. 

e) Jod sublimowany cz. 
f) Jodek potasowy cz .d.a. 
g) Skrobia rozpuszczalna cz.d.a. 
h) Baktolaza 400% (produkt fir~ szwajcarskiej 

- SCHWEIZERISCHE FERMENT A.G.) . 

2.4. PrzygotOWanie roztworu jo~u. Roztw6r stę­

żony jodu przygotować w następuj ący sposób: 11 g kry­
s talicznego jodu i 22 g jodku potasowego, odważo­
ne z dokładnością do 0,1 g, rozpuścić w wodzie de­
stylowanej, przenieść do kolby pomiarowej po jem­
ności 500 cm3 , dopełnić wodą do kreski 1 wymie­
szać. Roztw6r ten może być przechowywany przez 
kilka miesięcy. Roztw6r do badań przygotować w 
następujący spos6b, 2 cm3 stężonego roztworu jo-
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du i 20 g jodku potasowego rozpuścić w wodzie, 

pr zenieść ' do kolb~ pomiarowej pojemności 500 cm3 , 
dopełnić wodą i w~mieszać. Roztwór ten może być 

używan~ w ciągu 5 dni; nale ży chronić go od świat­
ła. 

2.5 . Prz]gotowanie kleju skrobiowego. W zlewce 
pojemności 1500 cm3 odważ~ć z dokładnością 0,1 g 
20 g skrobi. dodać 980 cm wod~, zagotować i u­
trz~m~wać w stanie wrzenia przez 1.5 godz na łaź­
ni glicer~nowej w t emperaturze 1200 C, mieszająo 
mieszadłem elektr~czn~m o prędkości obrotowej 
400 ~ 450 obr/min. Po skończon~m ogrzewaniu zlew­
kę należ~ zdjąć z łażni. dopełnić wyparowaną wo­
dę i ochłodzić do 500 C mieszająo od czasu do cza-
su. 

2.6. Krochmalenie tkanin]. Kawałek tkaniny na­
s~cić roztworem kleju skrobiowego prz~gotowan~mwg 
2.5 o temperaturze 500 C i dwukrotnie pr zepuścić 
przez w~ż~mac zkę laboratoryjną z efektem odżęcia 
100%. 

Tkaninę wysusz~ć w t emperaturze pokojowej . i 
rozdzielić na kawałki o wymiarach 60 X120 mm i 
masie 1 g. Kawałki tkanin~ należy przechowywać w 
eks~katorze o t emperaturze pokojowej i wilgotnoś­
ci względnej 65%. Czas przec howywania nie po­
winien przekraczać 2 miesięc~. 

2.7. Kontrola jakości nakrochmalonej t kanigy ~ 
Ltż:yciu Baktolaz:y 40qg; . Prz~gotowa:: rozt'l'lory Bakto­
laz;y 400% o stężeniu 0 ,2; 0.5 ; 1,0 i 2,0 g/dm3i IiI = 
= 6,2 ±0,2. Do probówek odmierzać po 35 cm3 każ­
dego z roztwor6w. umieścić w termostacie o tem­
peraturze 700C na 10 min. a potem włożyć do każ­
dej kawałek nakrochmalonej tkanin~ o w~miarach 
60 X 120 mm. Od czasu do czasu wstrząsać zawar tość 
prob6wek. Po 120 min odklejania każdy kawałek tim­
niny wyciągnąć pincetą i na 2 min umieścić w 
35 cm3 1- pr ocentowego kwasu solnego w celu znisz­
czenia działania amylaz;y . Po tem przemywać każdy 

kawałek t kaniny przez 5 min bieżącą wodą i wysu­
szyć na powietr zu. rozkładając na bibule fi ltra­
cyjnej. 

Wysuszone kawałki tkaniny umieścić na 10 min w 
25 cm3 ro ztworu jodu. przygotowanego wg 2.4. na­
stępnie wyżąć na wyż~mac zce laboratoryjnej z e­
f ektem odżęcia 100%. Po 1 min za pomocą fotome­
tru Pulfricha z kulą Ulbrichta lub innego foto-
metru z fi ltrem ż6łt;ym zmierzyć odbicie światła 

\ 

pr zez złożon~ na dwoje kawałek tkanin~.Jednocześ-
nie zmierzyć odbicie światła dla analogic znie ~­
go towanej tkanin~ niekrochmalonej. 

Oblicz;y ć s t opień odklejania (X) wg wzoru 

R 
X = -p- • 100 

Ro 

w któr~m: 
R - odbicie światła przez pr6bkę krochmaloną 

p 

i odklejoną przy użyciu Baktolazy 400%. 
Ro - odbicie światła przez pr6bkę niekrochma­

loną· 

Dla uzyskania stopnia odklejenia 
żenie Baktolazy 400% powinno 

±O,05 g/dm3• 

równego 50 stę­
wynosić 0,5 

2.8, Przygotowanie roztworów amylaz] do b ada­
~ Odważyć 5 g badanej amylazy bakter~jnej z 
dokładnością O,002g i rozmieszać w wodzie o tem­
peraturze pOkojowej. Odstawić na 3D min i od cza­
su do czasu mieszać. Po tem przenieść roztwór do 
kolby pomiarowej pojemności 500 cm3 , uzupełnić wo­
dą destylowaną do kreski. wymieszać i pr zesączyć 

do czystej, suchej zlewki pr zez fałdowany sączek. 
odrzucając pierwszą część przesączu. Za pomocą 

pehametru ustalić wielkość pH roztworu podsta­
wowego. 

W celu sporządzenia roz twor ów roboczych należy 

do 5 kolb pomiarowyoh p ojemności 200 cm3 wprowa­
dzić kolejno pipetą 2; 6; 10; 20 i 40 cm3 roztwo­
r u podstawowego, dodać do każdej kolby po 12 cm3 

5-procentowego roz t woru chlorku sodowego i uzu­
pełnić wodą do kreski. Stężenie badanej am~lazy w 
tych ro ztworach w~nosi odpowiednio 0.,1; 0..3 ; 0.,5; 
1.0; i 2,0 g/dm3• Za pomocą pehametru okreś lić pH 

przygotowanych roztwor6w. Jeżeli pH roztworu r6ż­
ni si ę od 6.2 o więcej niż ±0,2 , ustawić końoową 

wielkość pH na 6 .2 iO,2 za pomocą 0,5 m r oztworu 
kwasu octowego albo 0 ,5m roztworu amoniaku. Je­
żeli stopień odklejenia nie mieści się w zakresie 
przygotowanych s tężeń, należy wykonać pomiary dla 
r oztworów am~lazy o stężeniu 1,2; 3,4; i 5 g/dm3 

przygotowanych następująco: do kolb pomiarowych 
poj emno ści 100 om3 pobrać kolejno 10.; 20.; 3D; 40. 
i 50 cm3 roztworu podstawowego. dodaĆ po 6 cm3 

roztworu 5-procentowego chlorku sodowego i uz~ł­
nić wodą destylowaną do kreski. 

2 . 9. W:ykonanie oznaozenia. Do prob6wek wg 2.2 e) 
odmierzyć za pomocą cylindra pomiarowego po 35 cm3 

roztwor6w roboczych amylazy przygotowanych wg 2.8 
i umieśoić je w termostacie w temperaturz~ 70.°e. 
Po 10 min do probówek należy szybko włożyć zwi­
nięte w podłużnym kierunku kawałki nakrochmalonej 
tkaniny. Prob6wki zatkaĆ gumowymi korkami i 
wstrząsnąć ich zawartość. Po 120 min, w czasie 
kt6r~oh prob6wki od czasu do czasu należy wstrząs­
nąć. każdy kawałek tkanin~ należy wyciągnąć pin­
cetą z prob6wki i na 2 min umieścić w 35 cm3 ~­
procentowego roztworu kwasu solnego w temperatu­
rze pokoj owe j w celu zniszczenia działania aroJla­
zy. Potem kawałki tkaniny przeroJwać przez 5 min 
chłodną bieżącą wodą z kranu. Przem~te kawałki 

susz~ć na powietrzu. rozkładając je na bibule fil­
trac~jnej. Następnie każdą pr6bkę umieścić na 
10. min w 25 cm3 roztwor u jodu prz~gotowanego wg 2.4 
i wyżąć na wyżymaczce laborator~jnej z efektem 
odżęcia 10.0%. 

Po 1 min za pomocą fo tometru Pulfricha z ku­
lą Ulbrichta albo innego fotometru zmierzyć odbi­
cie światła przy filtrze ż6łt~m przez złożony po­
dw6jnie kawałek tkaniny. Jednocześnie zmierz~ć od­
bicie światła przez próbkę tkaniny niekrochmalo- . 
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nej, zamoczoną w roztworze jodu. Dla każdego stę­
żenia wykonać 3 r6wnoległe oznaczania. Odbicie 
światła dla każdej pr6bki obliczyć jako średnią 

arytmetyczną 5 równoległyc~ pomiar6w. 

2.10. Ocena zdolności odklejania. Dla 
oznaczania obliczyć stopień odklejania 
wzoru 

w którymI 

R 
X=-p- . 100 

Ro 

każdego 

eX) wg 

Rp - odbicie światła przez pr6bkę kroc~aloną 

i odklejoną, 

Ro - odbicie światła przez pr6bkę niekroc~a­

loną. 

Wartości stopnia odklejenia 3 równoległych ozna­
czań mogą się r6żnić od wartośoi średniej o ±3%. 
W przypadku większego rozrzutu pomiary należy 

powt6rzyć. Nanieść zależnoś ci między stopniem 
odklejenia i stężeniem badanego roztworu, odkła­

dająo na osi odoiętyoh stężenie badanego roztworu 
(g/dm3), a na osi rzędnych stopień odklejenia. 

Przez uzyskane punkty przeprowadzić krzywą in-
terpolująo w razie potrzeby jej przebieg. Nast ęp­

nie z punktu odpowiadającego stopniowi odkl e jenia 
50, położonego na osi rzędnych, wykreślić prostą 

równoległą do osi odciętych i punkt jej przecię­

cia z wykreśloną krzywą rzutować na oś odcię­

tych. Wyznaczone w ten sposób stężenie roztworu, 
dla którego stopień odklejenia wynosi 50, okreś la 

zdolność odklejania badanej amylazy baktery j nej. 

2. Protokół 

Protokół powinien zawierać : 

a) datę badania, 
b) nazwę badanego środka, 
c) wartość Ro i Rp dla każdego badanego st ęże­

nia, 
d) stopień odklejenia dla każdego badanego s t ę­

żenia, 

e) wykres zależności stopnia Odkle j enia od stę­
żenia, 

f) stężenie badanego środka, wyrażone w g/dm3 , 
dla kt6rego stopień odkle j enia wynosi 50%. 

KO NIEC 

INFORMACJE DODATKOWE do BN-73/6060-04 

Norma zgodna z Zaleceniem RWPG PC 2740-70 TeRc­

THRbHO BcnOMaraTeRbHNe Be~ecTBa. MeTo~ HcnNTa­
HH~. MeTo~ onpe~eReHHff ~eRTHBHoCTH pa cruRHxToBRH 

npOBe~eHHo~ C nOMo~b~ 6aRTepHaRbHNx aMNRa 3, przy 

czym zastosowano skrobię cz . d.a. produkowaną w 
Polsce częściowo zgodną z zale ceni em, a le o na j­
bardziej zbliżonych parametrach. 


