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PRZEMYSŁU Syntetyczne sorbenty 
Zam iast CHEMICZNEGO cząsteczko~e BN-70/ 6069- 11 

L WSTĘP 

LI. Przedmiot normy, Przedmio tem no rmy są synte­
tyczne sorbenty cząsteczkowe typu A i typu X , zna ne 
równ ież pod nazwa mi : sita mo lekula rne (cząsteczk owe), 

zeo lit syntetyczny . 
1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Syntetycz­

ne sorbent y cząs teczkowe są stosowa ne d o głębok iego 

osusza ni a i oczyszcza nia gazó w i cieczy w przemyś l e 

chemicznym, pet rochem icznym , chłodniczym , elekt ro­
nicznym i in nych , przy rozd zie la niu miesza nin gazo­
wych i cie kłyc h , w procesach ka ta litycznyc h oraz jako 
s kładn i k kata liza to rów stosowa nych głó wnie w prze­
myśle petrochemiczny m I l. 

1.3. Określenia 

1.3.1. syntetyczne sorbenty cząsteczkowe typu A -
synte tyczny krys ta li czny glino krzemia n w postaci b iał e ­

go proszk u (3A - zeo lit po tasowo-sodo~y, 4A -
zeo lit sodowy, 5A - zeo lit wa pniowo-sod owy), który 
po zmiesza ni u z lep iszcze m (glinką be nto nitową) 

uzys kuje po ufo rm owa niu i ka lcynacji odpowi ed nią 

pos tać i wytrzymał ość mecha n iczną. Przybliżone wzory 
syn tetycznych sorbentów cząsteczkowych typ u A (bez 
lep iszcza) w fo rmie bezwodnej: 

od mia na 3 A 0,6 K 20 . 0,4 Na 20 . Al20 3 ·2 Si0 2, 
odmia na 4A Na 20 . Al20 3 · 2 Si02, 
odmia na 5A 0 ,7 CaO . 0,3 Na 20 . Al20 3 · 2 Si0 2, 
1.3.2. syntetyczny sorbent cząsteczkowy typu X 

syntetyczny, krys ta li czny glin o krze mia n sodo wy o trzy­
ma ny w postac i bi ałego proszku , któ ry po zmieszaniu 
z lepiszczem (glinką be nto nitową) uzys kuje po ufor­
mowaniu i ka lcynacj i odpowi ednią postać i wy trzyma­
łość mech a niczn ą . 

Przybli żo n y wzó r chemi czny syntetycznego so rbent u 
cząsteczkowego (bez lepiszcza) w form ie bezwod nej, 
odmiany 13X: Na 20 . Aiz0 3 . 2,5 Si02. 

1.3.3. wytrzymałość mechaniczna syntetycznego sor­
bentu cząsteczkowego - od porność na uderzenia i ście­
ra nie przez kule sta lo we w obracającym s i ę bęb nie , wy-

I) Pa trz Informacje dodatk owe p. 4 i 5. 
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rażona udziałem odsiewu sorbentu w %(m/ m) po prze­
sia ni u przez si to o okreś l o n ej wi e lk ośc i ocze k. 

1.3.4. dynamiczna sorpcja pary wodnej - zdo l ność 

poc hła n ia nia przez syn tetyczny sorbent cząsteczkowy 
wi lgoci z przepływają cego przez wa rstwę so rbentu stru­
mienia po wietrza, o okreś l o nej wilgotn ośc i , na tęteniu 

prze pływu i temperaturze, wy rażona w %(m/ m). 

1.3.5. sorpcja etanolu , n-heptanu lub benzenu z mie­
szanin . cieczy - zdo ln ość poc hła niania przez syntetycz­
ne so rbenty cząs teczk owe etanolu , n-hepta nu lub be n­
ze nu z mieszanin cieczy: etano l-benze n lub n-heptan­
-benzen o ud ziała ch s kładników o kreś l o n ych w %(m/ m) 
w ściśle okreś l onych waru nkach temperatury i czasu 
sorpcj i, wyrażona w gramach zaa dsorbowanego s kład­

nika na l g sorbentu . 
1.3.6. wodoodporność syntetycznego sorbentu czą­

steczkowego - odporność na d zi ała n ie wody w wa­
runkach ustalo nych no rmą , wyrażona udziałem ods ie­
wu sorbent u w %(m/ m) po d ziałaniu wody i przesta­
niu przez si to o okreś lonej wielkości oczek. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Typy. W za l eż n oś ci od bud owy przestrzennej 
krysta licznego sorbentu cząs teczkowego rozróżnia s ię 

typy A i X. 

2.2. O dmiany. W zależnoś ci od katio nów równowa­
żących uje mne ł adunk i szk ie letu g li nokrze mia nowego , 
a w związku z tym zm ien i ających śred ni cę porów, roz­
różnia s ię nas tę pujące od mia ny synte tycznych so rben­
tó w cząs teczkowych : 

a) 3A - odmi a na potasowo-sodowa sorbująca sub­
stancje mające wymia r krytyczny cząs teczki m niejszy 
od około 0,38 nm, 

b) 4A - od miana sodowa so rbująca substancje ma­
jące wy miar krytyczny cząs teczki mniejszy od okoł o 

0 ,4 nm, 
c) 5A - od miana wapniowo-sodowa sorbująca sub­

stancje mające wym iar krytyczny cząsteczki mniejszy 
od około 0,45 nm, 

Zgłoszo na przez Instytut Chemii Nieorgan icznej 
Ustanowiona przez Ministra Przemysłu Chemicznego i Lekkiego dnia 19 lipca 1985 r. 

jako norma Obow i ązująca od dnia 1 lipca 1986 r. 
(Dz. No rm. - i Miar nr 2/ 1986 poz. 5) 
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d) 13X - odmiana sodowa sorbująca substa~ 2.4. Przykład oznacze~a syntetycznego sorbentu czą­
mające wymiar krytyczny cząsteczki mniejszy od okÓło i:j steczkowego typu A, odmiany sodowej w postaci kulek 
0,9 -;- 1,0 nm . o wielkości granul 3±1 mm: 

2.3. Postacie. W zależności od ' kształtu, syntetyczne 
so rbenty cząsteczkowe występują w postaci: 

a) białego proszku klimatyzowanego na powietrzu, 
znakowanego symbolem Z 'l. podaniem typu i odm iany 
charakteryzującej wymiar krytyczny porów: 

b) nitek otrzymanych przez ufo rmowanie białego 

proszku z lepiszczem; nitki wszystkich odmian mają 

postać walców o średnicy 3 -;- 4 mm i długości około 
- 10 mm ; syntetyczne sorbenty cząsteczkowe w postaci 

\'li tek są znakowane symbolem N, z zaznaczeniem od­
miany charakteryzującej wymiar krytyczny porów; 

c) kulek odmian y 4A otrzymywa nych przez ufor­
mowanie białego proszku z lepiszczem w postaci sfe­
rycznej o ś rednicy granul 3 ±I mm lub 5+~ mm ; synte­
tyczne sorbenty cząsteczkowe w postaci kulek są zna­
kowane symbo lem S lub symbolem P dla syntetycznego 
so rbentu cząsteczkowego wodoodpornego. , 

SYNTETYCZNY SORBENT CZĄSTECZKOWY 4AS3 

BN-8 5/6069- 11 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wy ..... ania ogólne. Biały drobnokrystaliczny 
proszek , nie zawierający zanieczyszczeń obcych a lbo 
nitki lub kulki o wymiarach podanych w 2.3, barwy 
cielistej, nie zawi erające zanieczyszczeń obcych. 

3.2. Wymagania fizykochemiczne - wg tabl. I. 

3.3. Okres gwarancji. Syntetyczne sorbenty cząstecz­
kowe pa kowane w szcze lnie zamknięte opakowania 
wg 4. 1 oraz przechowywane wg 4.3 nie powinny 
zmieniać swych własności , wymienio nych w rozdz. 3, 
przez jeden rok. 

Tablica l 

Typ A Typ X 

Odmiana 

Wymagania 3A 4A 5A I3X 

Postać 

Z N Z S , P Z N Z N 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 lO 

a) Gęstość nasypowa , 
0,64 70,72 0,64 7 0,75 0,6470,75 0,6470,72 0,570,6 - - - -

g/ mi 

b) Wytrzymałość me-
chaniczna . % , co - , 90 - 94 94 - 90 - 90 
naj mnIej 

c) Scieralność, %, naJ-
0,4 1,0 0,6 0,5 0,4 - - - -

wyżej 

d) Straty prażenia , %, 
20 3 20 3 3 20 3 25 5 

najwyżej 

e) Dynamiczna sorpcja 
pary wodnej przy 5% 
wilgotnośc i względ- - 14 - 16 16 - 15 - 18 
nej , %, co najmniej 

f) Sorpcja etanolu w 
temperaturze 20°C 
z mieszaniny etanol-
-benzen, g/g, 
najwyżej 0,05 0,4 - me norma li zuje SIę 

co naJmmeJ - - 0,145 

g) Sorpcja benzenu w 
temperaturze 20°C z 
mieszaniny benzen-n- nIe normalizuje S I ę 0,185 0, 140 , 
-hepta n, gjlg , co naj-
mmeJ 

h) Sorpcja n-heptanu w 
tempera turze 100°C 
z mieszaniny n-hep- me normalizuje SIę 0,125 0,100 me normalizuje S Ię 

tan-benzen, g/g, co 
naJ mmeJ . 

i) Wodoodporność, %, 
normalizuje 90 normalizuje SIę me SIę - me 

co naJmmeJ 
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 5. BADANIA 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Syntetyczny sorbent cząsteczkowy 

znakowany symbolem Z należy pakować w worki pa­
pierowe 6-warstwowe z wkładk ą bitumiczną o wy mia­
rach zgodnych w PN-82/0-79027, pojemności 50 kg. 

Syntetyczne sorbenty cząsteczkowe znakowane sym­
bolem N, S lub P należy pakować w bębny metalowe 
pojemności 80 l, wg BN-76/ 5046-02. Bębny nal eży na­
pełniać po brzegi , lekko wstrząsając. Po napełnieniu 

należy natychmiast zamknąć . , 
Na każdym opakowaniu na leży umieścić trwały na-

pis, za wierający co najm niej: 
a) na zwę lub znak wytwórni, 
b) oznaczenIe wg 2.4 , 
c) numer partii lub datę produkcji, 
d) masę netto , 
e) znak ochrony przed wilgocią wg PN-85/ 0-79252 

p. 2.4.6. 
Po nadto w przy padku syntetycznych sorbentów czą­

steczkowych o znaczonych sy mbo lem Z pa kowan yc h 
w worki ; 

I) li czba warstw s kładowania - 10, 
g) li czba warstw ładowania - 7, 

a w przypadku syntetycznych so rbentów cząsteczko­
wych oznaczonych sy mbo lem N , S lub P pakowanych 
do bębnów: 

f) li czba warstw s kładowani a - I , 
g) li czba warstw ładowania - I. 
Wymiary i sposób umieszcza nia znakó w - wg 

PN-85/ 0-79252. 
4.2. Formowanie jednostek ładunkowych. W przy pad­

ku stosowania paletyzacji , jednostki ładunkowe należy 
formować na paletach płaskich jedno płytowych drew­
nianych czterowejściowych bez sk rzydeł o wymiarach 
800X 1200 mrn wg PN-8 1/ M-782 16. Ładunek na palecie 
powin ien być zabezpieczony przed przesuwa niem s ię 

i deformacją. 
4.3. Przechowywanie. Syntetycme sorbenty cząstecz­

kowe na l eży przechowywać W opa kowaniach dostawcy , 
w pomieszczeniach za mkniętych , suchych i przewiew­
nych, nie zawierających w powietrzu par substancji 
kwaś nyc h lub organicznych , wyposażonych w 'p odłogę 

drewnianą lub kratownice drewniane . 
W o rki należy składować w lO warstwach , układając 

jeden na drugim . 
Bębn y metalowe należy składować w jednej warstwie 

w pozycji pionowej, otworem załadunkowyrn do góry. 
4.4. Transport. Opakowania z syn tetyczn ymi so rben­

tami cząsteczkowymi należy przewozić czystymi ś rod­

kami tra nsportu . Worki naleiy układać w 7 warstwach , 
natomiast bębny należy przewozić w jednej warstwie 
w pozycji pionowej, śc i ś l e obo k siebie, zabezpieczając 
je przed przesuwan iem oraz uszkodzeniem . 

Szczegółowe wa runki ładowania , transportu i wyła­
dowywania określają obowiązujące przepisy w ko mu­
nikacji kolejowej i samochodowej'), 

II Palrz Info(macje dodatko we p. 3. 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wymagań ogóln ych (3.1) , 
b) oznaczalll e gęstości nasy powej (3 .2a), 
c) oznaczanIe wytrzymałości mechanicznej (3.2b) , 
d) oznaczanIe śc i e ralności (3.2c), 
e) oznaczanIe strat prażenia (3.2d), 
I) oznaczanIe dynamicznej so rpcJI pary wodnej 

(3.2e), 
g) oznaczanie so rpcJI eta no lu z mieszaniny cIeczy 

(3.21) , 
h) oznaczanie so rpcJI benzenu z miesza nin y CIeczy 

(3.2g), 
i) oznaczanie sorpcji n-hepta nu z mieszani ny cIeczy 

(3 .2h) , 
j) 0l-naczanie wodoodporności (3.2i). 
5.2. Wielkość partii. Partię produktu sta nowi naj­

wyżej 1000 kg sy ntetycznego so rbentu cząs teczkowego 

w postaci białego proszku lub najwyżej 2000 kg w po­
staci nit ek lub kulek jednej odmiany, przeznaczonego 
dla jednego odbiorcy. 

5.3. Pobieranie próbek. Przy pobieraniu próbek nale­
ży stosować wytyczne ogólne wg PN-67/C-04500. 

Z każdej pa rtii przeznaczonej do odbioru należy wy­
brać w sposób losowy, w za l eż nośc i od i l ośc i opako­
wań w pa rtii , li czbę opa kowań jednostkowych wg 
tab l. 2. 

Tablica 2 

Liczba opakowań partii 
Liczba opakowal\ , z których 

w 
na J eży po brać próbki pierwotne 

sz tuk 
sz tuk 

do \5 ~ 

16 763 5 

Z k ażdego wylosowan ego opa kowan ia należy pobra ć 

dwie próbki pierwotne, o masie około 300 g każda , 

w następujący sposób: 
a) sy ntetyczne sorbenty cząsteczkowe w postaci bia­

łego proszku po bie ra s ię u odbi o rcy za pomocą prób­
nika 15 wg PN-74/ C-60008 , za nurzając go na głębo­

kości ]/4 wyso k ośc i o pakowa nia; 
b) syntetyczne so rbenty cząs teczk owe w postaci nitek 

lub kulek pobi era s ię u odbiorcy naczyniem do pobie­
rania próbek przez przec ięcie strurniema przesypywane­
go sorbentu na początku, w środ ku i pod koniec prze­
sypywa nego o pakowania; 

c) sy ntetyczne so rbent y cząs tecz k owe pobienl s i ę 

u producenta w czasie pa kowa nia produktu w sposób 
poprzed nio poda ny, dla k ażd ej sza rży techn o logicznej 
oso bn o. 

Próbk'i pierwotne przenieść do suchego, czystego sło­
ja , uśrednić przez os t rożne odwracan ie naczy nia i po­
braĆ średnią próbkę l aborato ryj n ą o masie co najrnniej 
500 g. 

Wszystkie czynności związane z pobieraniem próbek 
i przygo towaniem ich do badań na l eży przeprowadzać 

szybko, a opak owanie zabezpi eczać, aby uniknąć nawil­
gocenia produk tu . 
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5.4. Opis badaa 
5.4.1. Postanowie •• ogólne. Podczas analizy, jeżeli 

nie zaznaczono inaczej, należy stosować wyłącznie od­
czynniki cz.d .a. oraz wodę destylowaną lub wodę 
o równoważnej czystości. , 

5.4.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych wykonać przez 
wizualną ocenę barwy i postaci syntetycznych sorben­
tów cząsteczkowych oraz n ieobecności zanieczyszczeń 

o bcych. 
5.4.3. Oznaczanie gęstości nasypowej. Do suchego, 

zważonego z dokładnością do O, l g, cylindra pomia­
rowego pojemności 50 mi wsypywać porcjami po około 

15 mi syntetycznego sorbentu cząsteczkowego , wstrzą­

sając k ażdo razowo zawa rtość cylind ra w ciągu 30 s 
przez postukiwanie krawędzią podstawy cylindra , po­
chylo nego pod kątem około 80°, o s tół przy jedno­
czesnym obracaniu wokół osi. Cylinder napełniony 

w ten sposób badanym sorbentem do działki 50 mi 
zważyć z dokładnością do O, l g. 
Gęstość nasypowa (X l) obl i czyć w gramach na mili­

li tr wg wzoru 

wyników co najmniej dwóch równoległych oznaczań , 

między którymi różnica nie przekracza 3% wyniku 
mmeJszego. 

5.4.5. Oznaczanie ścieralności 
5.4.5.1. Przyrządy . Wstrząsarka laboratoryjna i sito 

jak w 5.4.4. 1. 
5.4.5.2. Wykonanie oznaczania. Próbkę syntetycznego 

sorbentu cząsteczkowego w ilości około 60 g przesiać 
w ciągu I min na sicie o oczkach okrągłych, o śred­
nicy l mm. Z pozostałośc i na sicie odważyć 50 g sor­
bentu z dokładnością do O, l g, przenieść ponownie 
na sito, umocować na wstrząsarce i uruchomić ją na 
15 min. Po upływie tego czasu zważyć pozostałość na 
sicie z dokładnością do O, I g. 

Scieralność (X 3) obliczyć w procentach wg wzoru 

w któ rym m 

(50-m)· 100 

50 
100 - 2 . m (3) 

masa syntetycznego sorbentu cząstecz­
kowego pozostałego na sicie po ozna-
czeniu ści era lności , g. 

50 

w którym: I 

5.4.5.3. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń­
(I) co wy oznaczan ia należy przyjąć średnią arytmetyczną 

wyników co najmniej dwóch równoległych oznaczań, 
między którymi różnica nie przekracza 5% wynik.u 

m l - masa cylind ra pomIarowego, g, 
m2 - masa cylindra z próbką, g. 
Wynik końcowy oznaczania . Za wynik końcowy ozna­

czania na leży przyjąć średnią arytmetyczną wynikó w co 
najmniej dwóc h równo l egłych oznaczań, między któ­
rymi różnica nie przekracza 2% wyniku mniejszego. 

5.4.4. Oznaczanie wytrzymałości mechanicznej· 
5.4.4.1. Aparatura i przyrządy 
al Młynek kulowy wg BN-77/6062-02 p . 5.4.6. 
b) Wstrząsark a laboratoryjna o ruchu posuwisto­

-zwrotnYr:1 , o częstotliwości 180 ± 3 posuwy Imin. 
c) Sita perforowane o średnicy oczek okrągłych 

I mm, z blachy mosiężnej grubośc i 0,5 mm , wg PN -761 

M-94060102. 

d) Czasomierz. 
5.4.4.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć 50 g synte­

tycznego sorbentu cząsteczkowego z dokładnością do 
O, l g, umieścić w bębn ie młynka ku lowego wraz 
z kulkami stalowymi. Bęben zamknąć, umieścić na wał­
kach młynka i uruchomić młynek na 15 min . Po za trzy­
maniu młynka jego zawartość przesypać na sito, wy­
brać kulki, sito zamocować na wstrząsarce, którą uru­
chomić na l min. Pozostałość na sicie zważyć z do- · 
kładnością do O, l g. 
Wytrzymałość mechaniczną (X 2) obliczyć w procen­

tach wg wzoru 

m·100 

50 
2 . m (2) 

w którym m - masa syntetycznego sorbe ntu cząstecz­
kowego pozostałego na sicie, g. 

5.4.4.3. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń­

cowy oznaczania należy przyjąć średnią arytmetyczną 

mmeJszego. 
5.4.6. Oznaczanie strat prażenia. Odważyć około 2 g 

syntetycznego sorbentu cząsteczkowego z dokładnością 
. do 0,001 g, w uprzednio wyprażonym do stałej masy 

w tempera turze 360 +20°C tyglu porcelanowym z przy­
krywką . Otwarty tygiel wstawić do pieca muflowego 
i prażyć w temperaturze 360 ±20°C do stałej masy 
(ok oło 3 h). Następnie przykryty tygiel ostudzić w eksy­
katorze z ak tywnym sorbentem, zważyć z dokładnością 
do 0,001 g. 

Starty prażenia (X 4) obliczyć w procentach wg wzoru 

(m - m I) . 100 
X 4 = ------- (4) 

m 

w którym: 
m - masa p róbki sorbentu przed prażeniem, g, 

m l - masa próbki po prażeniu , g. 
Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końcowy ozna­

czania należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników co 
najm niej dwóch równoległych oznaczań, między któ­
rymi różnica nie przekracza 5% wyniku mniejszego. 

5.4.7. Oznaczanie dynamicznej sorpcji pary wodnej 
5.4.7.1. Odczynniki. K was siarkowy, roztwór 

69%(m lm) do napełniania płuczek Kollikera - Dwi­
linga w celu otrzymania strumienia powietrza o wil­
gotnośc i względn ej 5%. 

5.4.7.2. Aparatura i przyrządy oraz sposób przygoto­
wania do wykonania oznaczań - wg BN -77/ 6013-0 I 
p. 5.4. 5. 1 i 5.4.5.2. 

5.4.7.3. Wykonanie oznaczania. Około 2 g sorbentu 
cząsteczkowego, uprzednio wyprażonego przez 2 h 
w temperaturze 360 + 20°C, odważyć z dokładnością 
do 0,001 g w rurce dynamicznej zabezpieczonej za-
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tyczkami na końcach . Rurkę z odważoną próbką umo-. 
cować w statywie i podłączyć do aparatury wg BN-77 / 
6013-01 rys . 1. Natężenie przepływu powietrza powin­
no wynosić 150 I1h w temperaturze pomiaru 20±2°C. 

Wilgotność względna powietrza powinna wynosić 

5%. 
Rurkę dynamiczną z próbką waży się okresowo z do­

kładnością do 0,001 g, przy czym pierwsze ważenie 
wykonuje s ię po 3 h, licząc od momentu podłączenia 
rurki z próbką do aparatu, a następnie co 2 h, aż do 
uzyskania stałej masy pró bki . 
Dynamiczną sorpcję pary wodnej (X5) obliczyć 

w procentach wg wzoru 

X5 . 100 (5) 

w którym : 
m 2 masa rurki dynamicznej z sorbentem po za­

kończeniu oznaczania , g, 
m l - masa rurki dynamicznej z sorbentem przed 

podłączeniem do aparatury, g, 
mo - masa ru rki dynamicznej , g. 
5.4.7.4. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń­

cowy oznaczania należy przyjąć średnią arytmetyczną 

wyników co najmniej dwóch równoległych oznaczań , 

między którymi różnica nie przekracza 3% wyniku 
mnieJszego. 

5.4.8. Oznaczanie sorpcji etanolu, n-heptanu lub ben-
zenu z mieszanin cieczy 

5.4.8.1. Odczynniki 
a) Alkohol etylo wy , bezwodny 99,8%(V/V). 
b) Benzen . 
c) n-Heptan cz. 
Przed użyciem sprawdzić czystość odczynników na 

podstawie oznaczania współczynników załama nia świat­

ła wg PN-81/C-04952. 

5.4.8.2. Aparatura i przyrządy 
a) Refra ktometr. 
b) Wirówk a la bo ratoryj na z możliwośc ią reg ulacji 

obrotów na poziomie 2500 obr/ min . 
c) Termostat labo ra to ryjny z regulacją temperatury 

w za kres ie 20--;'-100°C. 
d) Mik ropipety pojem nośc i 2 mi , z działką eleme n­

tarną 0,0 1 mI. 
e) Ampułki pojemności 10 mi, z dospawaną szyjką 

do zatapiania , zgod nie z rys. I . 
n Zestaw a para tury do osuszania mieszan in cieczy 

wg rys. 2. 

5.4.8.3. Przygotowanie mieszanin cieczy oraz ampułek 
do badań . W za l eżności od od mian y badanego sorbentu 
cząsteczkowego, przygotować miesza ninę cieczy wg jed­
nego z podanych sposobów: 

- zmieszać alkohol etylowy 99 ,8%(m/ m) z ben ze­
nem w stosunk u objętośc i owym 1 + 4; mieszaninę 

osuszyć , oznaczyć współczyn nik załamania św i a tła n2)] 
i z tabl. Z-I odczytać skład mi eszaniny w %(m/m) 
(mieszanina I), 

\ / 
~ 

I \ 
} 

~ r ....... -

, 
I 
l 

1'18 

IBN 85/0069 11 11 

Rys. I. ,Ampulka do oznaczania so rpcji 

1 

2 

1 

IBN 8576069 11- 21 

Rys. 2. Zes taw a pa ra tury do osuszania mieszanin c ieczy 
l - wata. 2 - so rbent cząstecz k o wy 
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- zmieszać n-heptan z benzene m w stosunku obję­
tościowym I + 4; mieszaninę osuszyć, oznaczyć współ­
czy nnik załama ni a światła n2J} i z tabl. Z-2 odczytać 
skład miesza nin y w % (m l m ) (miesza nina II), 

- zmieszać benzen z n-hep tanem w stosunku obję­
tośc i owym l + 4; miesza ninę osuszyć, oznaczyć współ­

czy nnik załamania świ atła n2J} i z tabl. Z-3 odczytać 
s kład miesza nin y w %(m l m) (m ieszanina III). 
Współczy nnik załamani a św i at ła oznaczać wg PN-8 1 I 

C-04952. O suszanie miesza nin przeprowadzać wapara­
turze wg rys . 2, w której ko lu mna wypeł ni ona jest 
świeżo wyprażon ym w tempera tu rze 360 +20°C przez 
3 h sorbentem cząsteczkowym odmia ny 3A (przy osu­
szeniu mieszaniny I ) a lbo odmian y 4A (przy osuszaniu 
mieszanin II i III). Szyb kość prze pływu mieszanin y 
przez ko lum nę nie powin na być w i ę ksza ni ż I kro pl a 
na l s. 

W cel u przygo towa nia ampu łe k do bada ń na l eży 

dopasować do nich korki gum o we i ponume rować 

za rów no ampułki , jak i ko rki w sposób trwały. Na­
s tępnie a mpułki (bez ko rków) wyprażyć w tempe raturze 
360 +20°C do stał ej masy (o koł o 2 h) . Po wyprażeniu 
a mpułk i należy ostudzić w eksy katorze oraz zważyć 
wra z z korkami z dokład nością do 0,0002 g. 

5.4.8.4. Wykonanie oznaczania. Do a mpułek przygo­
towanyc h wg 5.4.8 .3 wsypać 0,6 -:- 0 ,7 g utartego 
w moździerzu synte tycznego so rbentu cząs teczkowego, 
po cLym umieścić je w piecu mufl owy m i prażyć w tem­
peratu f2t; 360 +20°C w ciągu 3 h. Po zakończeniu 

ak tywacji ampu łki przenieść do eksykatora z aktywnym 
syn te tycznym sorbentem cząstecz k owym, zamknąć jak 
najszybciej korkami i po wystud zeniu zważyć z dokład­

ności ą do 0,0002 g. Następnie do ampułek należy wpro­
wadzić taką il ość odpowiedniej miesza nin y cieczy, aby 
stosu nek masy na lanej miesza nin y do masy suchego 
sorbentu wynosił: 

a) dl a so rbe ntu ty pu A 1,6 -:- 1,7 gig, 
b) dl a sorbentu typ u X 2, 1 -:- 2,2 gig. 
Ampułki z sorbentem i mieszan in ą zam k nięte ko r­

ka mi p o nownie zważyć z dokładn ośc i ą do 0 ,0002 g, 
szyb ko zato pi ć i zostawić na 24 h w temperaturze 
20°C albo 100oe, co pewien czas wstrzą sając . Po upły­
vie doby ciecz w ampułkach odwirować w ciągu 5 min , 

przy prędkośc i obroto wej okolo 2500 obr/ mi n. Dla kl a­
row nej cieczy znad osad u oznaczyć współczynnik za­
łama ni a ś wiatła n2J} wg PN-81/C-04952 oraz odczytać 
sk ład miesza niny w %(m l m ) z ta bl. Z- l , Z-2 al bo Z-3. 

Sor pcję składnikal) (X6) ob li czyć w gra mach na jede n 
gram sorbentu wg wzoru 

m i Wo - w 
(6) 

m 100 - IV 

II Etano lu przy od mianac h 3A i 4A. n-heptanu przy o dm ianie SA 

lub benzen u przy odmianie l JX. 

w którym: 
m I masa mieszani ny cieczy wprowadzonej do 

ampułki , g, 
m masa zaaktywo~anego sorbentu w ampułce, g, 

Wo ułamek masowy składnika adsorbowanego 
w mieszaninie przed sorpcją %(m l m) , 

w - ułamek masowy składnika adsorbowanego 
w miesza ninie po so rpcji , %(m l m). 

5.4.8.5. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń­

cowy oznaczania należy przyjąć ś red nią a rytmetyczną 

wyni ków co najm niej dwóch równoległych oznaczań , 

f!1iędzy którymi różnica nie przekracza 0 ,020 gig. 
5.4.9. Oznaczanie wodoodporności 
5.4.9.1. Aparatura 
a) Wstrząsa rka labo rato ryjna wg 5.4.4.1 b) . 
b) Sito perforowa ne wg 5.4.4.lc). 
5.4.9.2. Wykonanie oznaczania. Próbkę syntetycznego 

so rbentu cząsteczkowego w il ości około 60 g przes i ać 

na sicie w c iągu l min. 
Z pozostałośc i na sic ie odważyć 50 g sorbentu z d o­

kładnością do O, l g, umieścić w butelce po lietylenowej 
z szeroką szyjką pojemnośc i l l, dodać 175 mi wod y. 
Butelkę za mknąć szcze lnie ko rkie m i umieścić na · 
wstrząsa rce. Prób k ę wstrząsać przez 30 min . Zawartość 

butelki prze nieść do parow nicy porce lanowej głębokiej , 

pojem nośc i 250 mi , zde k antować so rbent, a wodę znad 
so rbentu z l ać ostroż ni e. Parownicę z sorbentem s uszyć 

w temperat urze około 100°C przez 4 h, a nas tępnie 

prażyć w temperaturze ' 360 +20°C przez 4 h. Po ostu­
d zeniu w eksykatorze nad a kt yw nym sorbentem, prze­
siać sorbent na tym sam ym sicie w c i ągu I min. P o­
zostałość na sicie zważyć z do kładnością do O, I g. 
Wodoodporność (X7) obliczyć w procentach wg 

wzo ru 

m · 100 

50 
= 2 . m (7) 

w który m m - masa pozostałośc i na sIcie po bada­
niU , g. 

5.4.9.3. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń­

cowy oznaczan ia n a l eży przyjąć średnią arytmetyczną 

wynik ów co najmniej dwóch równo l egłych oznaczań , 

między którymi różnica nie przekracza 5% wyniku 
mn ieJszego. \ 

5.5. Interpretacja wyników. Wartości liczbowe wystę­
p ujące w normie o raz wyniki końcowe oznaczań należy 
porównywać z wartości ami liczbowymi wymagań sto­
sując metodę Z wg PN-70/ N -02120 . 

5.6. Ocena wyników badań. Partię produktu należy 

u znać za zgodn ą z wymaganiami normy, jeżeli wyniki 
badań syntetycznego sorbentu cząsteczk owego wg 5.1 
odpowiadają wymaganiom podanym w rozdz. 3. 

5.7. Zaświadczenie o wynikach badań. Dla każdej 

partii wysyłkowej syntetycznego so rbentu cząsteczko­
wego wytwórca j est obowiąza ny załączyć zaświadcze ni e 

stwierdzające zgodność produktu z wymaga lll a ml 
normy. 

KONI EC 
Zalączni k 
Inrormacje dodatkowe 
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ZAŁĄe;ZNIK 

WSPÓLCZYNNIKI ZALAMANIA ŚWIATŁA MIESZANIN 

TabUca Z-l. Zależność współczynnikÓw załamania światła w temperaturze 20° e; (n 1°) od procentowej zawartości etanolu. w benzenie 

Zawartość etanolu n 20 Zawartość etanolu n 20 Zawartość etanolu n 20 
%(m/ m) D %(m/ m) D %(m / m) D 

0,000 1,50 12 8,500 1,4874 13,41.~ 1,4797 
2,000 1,4979 8,625 1,4872 13,548 1,4795 
4,000 1,4946 8,750 1,4870 13,686 1,4793 
4,125 1,4944 8,875 1,4868 13 ,8 16 1,479 1 
4,250 1,4942 9,000 1,4866 14,000 1,4788 
4,375 1,4940 9, 125 1,4864 • 14, 133 1,4786 
4,500 1,4938 9,250 1,4862 14,266 1,4784 
4,625 1,4936 9,375 , 1,4860 14,399 1,4782 
4,750 1,4934 9,500 1,4858 14,532 1,4780 
4,875 1,4932 9,625 1,4856 , 14,665 1,4778 
5,000 1,4930 9,750 .. 1,4854 14 ,798 1,4776 
5, 125 

" 
1,4928 9,875' 1,4852 14,93 1 1.4774 

5,250 1,4926 10,000 1,4850 15 ,064 1,4772 
5,375 1,4924 10, 128 1,4848 15,197 1,4770 
5,500 1,4922 10,258 1,4846 15,330 1,4768 
5,625 1,4920 10,386 1,4844 15 ,463 1,4766 
5,750 1,4918 10,5 16 1,4842 15,596 1,4764 
5,875 1,49 16 10,644 1,4840 15,729 1,4762 
6,000 1,49 14 10,774 1,4838 15,862 1,4760 
6, 125 1,49 12 10,902 1,4836 16 ,000 1,4 757 
6,250 1,4910 11 ,032 1,4834 16, 133 1,4755 
6,375 1,4908 11, 160 1,4832 16,266 1,4753 
6,500 1,4906 11 ,290 1,4830 15,400 1.4751 
6,625 1,4904 11,4 18 1,4828 16,533 1.4749 
6,750 1,4902 11 ,548 1,4826 16,666 1.4747 
6,875 1,4900 11 ,586 1,4824 16,800 1.4 745 
7,000 1,4898 11 ,8 16 1.4822 16,933 1.4743 
7, 125 1,4896 12,000 1.48 19 17,060 1.4741 
7,250 1,4894 12, 128 1.4817 17,200 ~ 1.4 739 
7,375 1,4892 12,258 1,4815 17,333 1,4737 

7,500 1,4890 12,386 1.48 13 17,466 1.4 735 
7,625 1,4888 12,516 1,48 11 17,600 1.4733 
7,750 1,4886 12,644 1,4809 17,733 1,4731 

7,875 1,4884 12,774 1.4807 17,866 1,4799 

8,000 1,4882 12,902 1.4805 18,000 1,4727 

8, 125 1,4880 13,032 1,4803 20,000 1,4697 
8,250 1,4878 13, 160 1,480 1 22,000 1,4667 

8,375 1,4876 13,290 1,4799 100,000 1,361 8 

Tablica Z-2. Zależność współczynników załamania światła w temperaturze 200 e; (n ~o) od procentowej zawartości n-heptan u w benzenie 

Zawartość n-heptanu n 20 Zawartość n-heptan u n 20 Zawartość n-heptanu n 20 

%(m/ m) D %(m/ m) /J %(m / m) /J 

0.000 1,5012 8.500 1,4874 13,548 1,4798 

2,000 1,4976 8,625 1.4872 13,686 1,4796 

4,000 1,4944 8,750 1,4870 13,8 13 1,4794 

4, 125 1,4942 8,875 1,4868 14 ,000 1.4792 

4,250 1,4940 9,000 1,4867 14 , 133 1,4790 

4,375 1,4938 9,125 1,4865 14,266 1,4788 

4,500 1,4936 9,250 1.4863 14 ,399 1.4 786 

4,625 1,4934 9,375 1,486 1 14,532 1.4784 

4,750 1,4932 9,500 1,4859 14,665 1.4782 

4,875 1,4930 9,625 1,4857 14,798 1,478 1 

5,000 1,4928 9,750 1,4855 14,931 1.4 780 

5,125 1,4926 9,875 1,4853 15,064 1.4 778 

5,250 1,4924 10,000 1,4852 15 , 197 1,4776 

5,375 1,4922 10, 128 1,4850 15 ,330 1,4774 

5,500 1,4920 10,258 1,4848 15,463 1,4772 

5,625 1,4918 10,386 1,4846 15 ,596 1,4770 

5,750 1,4916 10,516 1,4844 15,729 1,4768. 

5,875 1,49 14 10,644 . 1,4842 15 ,862 1,4766 
,~-
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cd ta bl Z-2 

Zawart ość n-hepta nu n 20 Zawa rt ość n-heptanu n 20 Zawartość n-heptanu n 20 
% (m/ ml D %(m/ m) D %(m/ m) D 

6,000 1,49 13 10,774 1,4840 16,000 1,4764 

6,125 1,491 1 10,902 1,4838 16, 133 1,4762 

6,250 1,4909 11,032 1,4836 16,266 1,4759 
-, 

6,375 1,4907 11 , 160 1,4834 16,400 1,4757 

6,500 1,4905 11,290 1,4832 16,533 1,4755 

6,625 " 1,4903 11,41 8 1.4830 16,666 1,4753 

6,750 1,490 1 11 ,548 , 4828 16,800 1,475 1 , 
6,875 1,4899 11 ,686 I A~26 16,933 1,4749 

7,000 1,4897 11 ,8 16 1,4824 17,060 1,4747 

7,1 25 1,4895 12,000 1,4822 17,200 1,4745 
7,250 1,4893 12, 128 1,4820 17 ,333 1,4743 

7,350 1,489 1 12,258 1,48 18 17,466 1,4741 
7, 500 1.4889 12,386 1,48 16 17,600 1,4739 
7,625 1,4887 12,51 6 1,48 14 17,733 1,4 737 
7,750 1,48X5 12,644 1,48 12 17,866 1,473 5 
7,875 1,4883 12,774 1,48 10 18,000 1,4733 
8,000 1,4882 12 ,902 1,4808 20,000 1,4706 
8, 125 1,4880 13,032 1,4806 22,000 1,4679 
8, 250 1,4878 13,160 1,4804 100,000 1,3878 
8,3 75 1,4876 13 ,290 1,4802 

13,4 18 1,4800 

Tabl ica Z-3. Za leżność współczynników załamania światła w temperaturze 20°C (n 0°) od procentowej zawartości benzenu w n-heptanie 

Zawaność benzen u nip Zawa rt o ść benzenu n 3° Zawart ość ben zenu 
niP %(m/ m) %(111 / 111) %(m/ m) 

26,000 1,4096 22,000 1,4060 18,000 1,4024 
25 ,770 1,4094 2 1,790 1,4058 17,760 1,4022 
25 ,550 1,4092 2 1.560 1.4056 17,520 1.4020 
25,330 1.4090 2 1.340 1.4054 17,290 1,40 18 
25 ,100 1,4088 2 1, 120 1,4052 17,040 1,40 16 
24,8 80 1,4086 20,900 1,4050 16,800 1,4014 
24,660 1,4084 20,860 1.4048 16,580 1,40 12 
24.440 1,4082 20,460 1,4046 16,340 1,401 0 
2".220 1.4080 20,240 1,4044 16, 11 0 1,4008 
24.000 1,4078 20,020 1,4042 16,000 1,4007 
23,770 1.4076 19,800 1,4040 15,880 1,4006 
23 ,550 1,4074 19,580 1,4038 15,640 1,4004 
23,310 1,4072 19,360 1,4036 15,400 1,4002 
23, 110 1.4070 19,140 1,4034 15, 160 1,4000 
22,88U 1,4068 18,920 1,4032 14 ,920 1,3998 
22.600 1,4066 18,700 1,4030 14,690 1,3996 
22,44U I 1.4064 18.480 1,4028 14,470 1,3994 
22,220 1.4062 18,260 1,4026 14,230 1,3992 

14,000 1,3990 

INFORMA CJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Inowrocławs k i e Zaklad y 
C hemiczne, I n owrocław i Instytu t C hemi i Nieo rga nicznej, G liwlce _ 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-70/ 6069- 11 
aj wpro wadzono sy ntetyczn y so rbent czą s t eczkowy typ u A i X 

w postaci b ialego p roszku , 

b) wprowadzono syntetyczny so rbent cząst ecz kowy od mian y 4A 
w pos taci kulek , 

cl wp ro wadzono syn tetyczny so rbent cząs t ec zko wy odmi any 4A P 
- wodoodpo rn y, 

d) wp ro wadzono oznaczanie śc ie ra lnośc i dla wszys tkich typó w 
syntetycznego so rbentu cząstec z kowego od mia n fo rmo wan yc h w po­
s ~ac i nitek lu b ku lek. 

e) wprowadzono oznacza n ie dyna micznej sorpcji pa ry wodnej d la 
syntetycznyc h so rbentów cząs tecz k owych od mia ny 4A w pos taci 
ku lek, 

f) wprowadzono oznacza nie sor pcj i s k ła dnika z mieszanin c ieczy 
dl a syn tetycznych so rbentów cząs t ecz k owyc h typu A i X w postaci 
bi a łego proszku , 

g) wprowadzo no oznaczani e wodoodpo rnośc i dla syntetycznego 
so rbentu czą s t ec zk owego od miany 4A P w pos taci kulek. 

3. Normy i dokumenty zw i ązane 

PN-67/ C-04500 Produkt y che miczne. Wytyczne po biera nia przy-
go towywania próbe k 

PN-8 1/ C-04952 Ana liza chemiczna _ O znaczanie współczynnik a zala­
ma nia św i a tla produk tów o rga nicznych ciek lych 
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PN-74/C-60008 Próbniki do pobierania' pw-bek:.....-pr6C! uktów bez­
kształtnych 

PN-81/M-78216 Palety ładunkowe płaskie je'dnopłytowe czterowejś­
ciowe bez skrzydeł drewniane 800x 1200 - EUR 

PN-76/M-94060/02 Sita o oczkach okrągł yc h , Ogólne wymagania 
i badania 

PN-70/N-02120 Zasady zaokrąglani,a i zapisywania liczb , 
PN-82/0-79027 Opakowania transportowe, Worki papie.rowe. Głów­

. ne wymiary 
PN-85/0-79252 Opakowa nia transpo rtowe z za wa rt ośc ią. Znaki 

i znakowanie, Wymagania pod sta wowe 
BN-76/5046-02 Opakowanie winsportowe metalowe, Bębny lekkie 
BN-77/6013-01 Żel krzemionkowy 
BN-77/6062-02 Hopkolit 
Ustawa z dnia 15 listopada 1984 L Prawo przew(J!lowe (Oz, U. nr 53 

poz, 272 z 1984 L) 

Regulamin Przedsiębiorstwa Polskie Koleje Pań stwowe o ładowa niu 

i zabezpieczaniu przesyłek towarowych (Oz, TiZK nr 9 pOl. 68 
z 1985 L) 

Przepisy o ładowaniu wagonów towarowych, Załącznik II do Umo­
wy o wzajemnym użytkowaniu wagonów towarowych w komuni­
kacji m'iędzynarodowej RIV (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 L) 

Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca ' 1963 L W sp rawie 
ładowania samochodów ciężarowych i przyczep (M on. Pol. nr 24 
poz, 123 z 1963 L i nr 35 poz, 250 z 1968 L) 

4. Przykłady zastosowania poszczególnych odmian syntetycznych 
sorbentów cząst!j9zkowych. Syntetyczne sorbenty cząsteczkowe cha ­
rakteryzują się silnymi właściwościami sorpcyjnymi w stosu nku do 
substancji mających ' wymiar krytyczn y cząsteczek mniejszych ni ż 

średnica porów ,sorben tu . 

Odmiana 
Srednica adsorbowanych 

Adsorbuje 
cząsteczek 

3A około 0,38 nm para wodna (H ,O) 
amon'iak (NH ,) 

I ( 

, 4A około 0,4 nm 
~ 

etanol (C,H ,OH) 
siarkowodó r (H ,S) 
tle ne k węgla (CO) ,-
dwutlene k węgla 'CO,) 
dwutlenek' siarki (SO,) 
para wodna (H ,O) 
etylen (C,H 4 ) 

. etan (C,H,) 
propylen (C1H 6) 

5A około 0,45 nm alkoho le '1 węgl owo-

dory pros toł ańcucho-

we , H ,S, merkap tany 
pros t ołańcuchowe 

, 

, 

13X około 0,97 1,0 związki o ś rednicy kry-

1- tycznej poniżej 0,9 nm, 
np , dwu-n-propyloa-
m 111 a 

S. Wytyczne użytkowania ._, Przed użyciem syntetyczn7 sorbenty 
cząsteczkowe zaleca się prażyć w tempera turze 300 7400°C CO naj­
mniej przez 3 h, przy przepływie suchego powietrza lub pod próżnią· 
Wa runki regeneracji syntetycznych sorbentów cząsteczkowych wyni­
kają ze specyfiki procesu technologicznego, w jakim pracuje użyty 
sorbe nt , jedna k podstawowymi zasadami są następujące: 

a) stopniowe podnoszenie temperatury złoża , i to tym wolniej, 
im bard ziej za wilgocony został syntetyczny sorbent czą steczkowy, 

w procesie adsorpcji ; 
bl niedopuszcza lne jest przekroczenie temperatury 620°C w złożu , 

sorbentu, gd yż może to doprowadzić do zniszczenia struktury wewnę-
trznej sorbentu i utraty zdolności adsorpcyjnych; 

c) w przy padku usuwania substancji o rga nicznych, uprzednio 
zaadsorbowanych w złożu syntetycznego sorbentu cząsteczkowego, 
na leży dążyć w procesie regeneracji d o całkowitego us unięcia zan ie­
c zyszc zeń , np, przez wypalenie (odkoksowanie porów sorb~ ntu); 

dl nie nal eży stosować syntetycznych sorbentów cząsteczkowych 
w procesach, w których występują lub powstają substancje o cha­
rakterze kwaśnym, 

ej nie n a l eży dopuścić do zalania złoża sy ntetycznego sorbentu 
cząs teczkowego wodą, gdyż może nastąpić rozlasowanie i zniszczenie 
k ształtu sorbentu , 

6. Symbol wg SWW - 133 1-46. 

7. Autorzy projektu normy - inż, Barbara Koczorowicz, mgr in ż. 

Janina Wojciechowska-Zwolska, Teresa Olejnicza k - Inowrocław­

skie Zak łady Chemiczne: mgr inż, Anna Milińska - Instytut Chemii 
Nieorganicznej , Gliwice. \ 

Nie adsorbuje Zastosowanie 

etan i wyższe węglowo- al osusza nie do pun~tu rosy poniżej 

dory oraz al kohole te'mperatury 80°C ga zó w w szczegó ln oś-

CI olefinowych, które w inn yc h typach 
sit mogą ulec po limeryzacji , 
b) osuszanie metano lu l etanolu 

\ 

proparj I wyższe n-pa- a) osusza nie ga zó w do punktu rosy po-
ra finy niżej temperatury -80°C, 

b) os usza nie cieczy do zawartości 

0,0001 7 0,0003% (mi m) wody, 

cl rozdział gazów, n p, e tanu od e tylenu. 

dl usuwanie ś ladów CO, CO , I H ,O 

z gazów do syntez chemicznych, 
e) n oś nik su bstancji czynnych. np , et y-
lenu w doj rzewa lniach owoców 

węglowodory rozgałę- a) oczyszcza nie gazów , 
zione i cykliczne za wie- b) rozd ział i czyszczenie gazów. np, usu-
rające więcej ni ż 4 ato- wanle H ,S z gazów do syntezy , 
my wygla w pierśc i e niu e) usuwan ie H ,S I ni ższych merk apta-

nó w z cieczy, -
dl wydzielanie lub usuwanie z wią zków 

o budowie normalnej z produktów naf-
towych, 
e) wypełniarn ie kolumn chromaLOgra-
fic znych dla anali z gazów; 
f) nośn iki dla katalizato rów se lekty\\'-

nych 

związki o ś red n i cy kry- poza adsorpcją zw i ązków wymienio nych 
tycznej większej niż przy typach A znajduje przede wszyst-
0,9 nm kim zas tosowanie: 

a) w procesach ka tal itycznych, 
bl do syntezy kata li za to rów 


