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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3a synte-
tyczne sorbenty czasteczkowe typu A 1 typu X, znane
rowniez pod nazwami: sita molekularne (czgsteczkowe),
zeolit syntetyczny.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Syntetycz-
ne sorbenty czgsteczkowe sa stosowane do glgbokiego
osuszania 1 oczyszczania gazOw 1 cleczy w przemysle
chemicznym, petrochemicznym, chtodniczym, elektro-
nicznym 1 innych, przy rozdzielaniu mieszanin gazo-
wych 1 ciektych, w procesach katalitycznych oraz jako
sktadnik katalizatorow stosowanych gléwnie w prze-
mysle petrochemicznym'’.

1.3. Okreslenia

1.3.1. syntetyczne sorbenty czasteczkowe typu A —
syntetyczny krystaliczny glinokrzemian w postaci biate-
go proszku (3A — zeolit potasowo-sodowy, 4A —
zeolit sodowy, SA — zeolit wapniowo-sodowy), ktory
po zmieszaniu z lepiszczem (glinkg bentonitowg)
uzyskuje po uformowaniu i kalcynacji odpowiednig
postac¢ 1 wytrzymatos¢ mechaniczng. Przyblizone wzory
syntetycznych sorbentdw czgsteczkowych typu A (bez
lepiszcza) w formie bezwodnej:

odmiana 3 A 0,6 K;O - 0,4 Na,O - ALLO; - 2 Si0,,

odmiana 4A Na,O - Al;03 - 2 S10,,

odmiana 5A 0,7 CaO - 0,3 Na,O - Al,O; - 2 SiOa,

1.3.2. syntetyczny sorbent czasteczkowy typu X —
syntetyczny, krystaliczny glinokrzemian sodowy otrzy-
many w postaci bialego proszku, ktory po zmieszaniu
z lepiszczem (glinkg bentonitowg) uzyskuje po ufor-
mowaniu 1 kalcynacji odpowiednig postac¢ 1 wytrzyma-
fos¢ mechaniczng. .

Przyblizony wzér chemiczny syntetycznego sorbentu
czasteczkowego (bez lepiszcza) w formie bezwodnej,
odmiany 13X: Na,O - ALlLO; - 2,5 Si10..

1.3.3. wytrzymatos¢ mechaniczna syntetycznego sor-
bentu czasteczkowego — odpornos¢ na uderzenia i1 Scie-
ranie przez kule stalowe w obracajacym si¢ bgbnie, wy-

" Patrz Informacje dodatkowe p. 4 i 5.

razona udzialem odsiewu sorbentu w %(m/m) po prze-
sianiu przez sito o okre$lonej wielkosci oczek.
1.3.4. dynamiczna sorpcja pary wodnej — zdolnosc¢
pochtaniania przez syntetyczny sorbent czgsteczkowy
wilgoci z przeptywajacego przez warstwe sorbentu stru-
mienia powietrza, o okreslonej wilgotnosci, natgzeniu
przeptywu 1 temperaturze, wyrazona w %(m/m).

1.3.5. sorpcja etanolu, n-heptanu lub benzenu z mie-
szanin.cieczy — zdolnos$¢ pochtaniania przez syntetycz-
ne sorbenty czasteczkowe etanolu, n-heptanu lub ben-
zenu z mieszanin cieczy: etanol-benzen lub n-heptan-
-benzen o udziatach sktadnikoéw okreslonych w %(m/m)
w $ciSle okreslonych warunkach temperatury 1 czasu
sorpcji, wyrazona w gramach zaadsorbowanego sktad-
nika na 1 g sorbentu.

1.3.6. wodoodporno$¢ syntetycznego sorbentu cz3-
steczkowego — odpornos¢ na dziatanie wody w wa-
runkach ustalonych normg. wyrazona udzialem odsie-
wu sorbentu w %(m/m) po dziataniu wody 1 przesia-
niu przez sito o okreSlone; wielkosci oczek.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Typy. W zaleznosci od budowy przestrzenne]
krystalicznego sorbentu czasteczkowego rozrdznia sig
typy A 1 X.

2.2. Odmiany. W zaleznosci od kationdbw réwnowa-
zacych ujemne tadunki szkieletu glinokrzemianowego,
a w zwigzku z tym zmieniajgcych $rednicg poroéw, roz-
rOznia si¢ nast¢pujace odmiany syntetycznych sorben-
tow czgsteczkowych:

a) 3A — odmiana potasowo-sodowa sorbujgca sub-
stancje majgce wymiar krytyczny czasteczki mniejszy
od okoto 038 nm,

b) 4A — odmiana sodowa sorbujaca substancje ma-
jace wymiar krytyczny czgsteczki mniejszy od okoto
0.4 nm,

¢) SA — odmiana wapniowo-sodowa sorbujaca sub-
stancje majace wymiar krytyczny czasteczki mniejszy
od okoto 045 nm,
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d) 13X — odmiana sodowa sorbujaca substancjeb

)
|

.2.4. Przykiad oznaczénia syntetycznego sorbentu czg-

majace wymiar krytyczny czasteczki mniejszy od okoto |- steczkowego typu A, odmiany sodowej w postaci kulek

09-+1,0 nm.

2.3. Postacie. W zaleznosci od ksztattu, syntetyczne
sorbenty czgsteczkowe wystgpuja w postaci:

a) bialego proszku klimatyzowanego na powietrzu,
znakowanego symbolem Z z podaniem typu i1 odmiany
charakteryzujacej wymiar krytyczny porow:

b) nitek otrzymanych przez uformowanie biatego
proszku z lepiszczem; nitki wszystkich odmian maja
posta¢ walcow o $rednicy 3+4 mm 1 dtugosci okoto
- 10 mm; syntetyczne sorbenty czasteczkowe w postaci
nitek sg znakowane symbolem N, z zaznaczeniem od-
miany charakteryzujgcej wymiar krytyczny porow;

c) kulek odmiany 4A otrzymywanych przez ufor-
mowanie bialego proszku z lepiszczem w postaci sfe-
rycznej o $rednicy granul 3 1 mm lub 5') mm; synte-
tyczne sorbenty czasteczkowe w postaci kulek s3 zna-
kowane symbolem S lub symbolem P dla syntetycznego
sorbentu czasteczkowego wodoodpornego.

o wielkosci granul 3+1 mm:

SYNTETYCZNY SORBENT CZASTECZKOWY 4AS3
BN-85/6069-11

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. Bialy drobnokrystaliczny
proszek, nie zawierajacy zanieczyszczen obcych albo
nitki lub kulki o wymiarach podanych w 2.3, barwy
cielistej, nie zawierajgce zanieczyszczen obcych.

3.2. Wymagania fizykochemiczne — wg tabl. 1.

3.3. Okres gwarancji. Syntetyczne sorbenty czgstecz-
kowe pakowane w szczelnie zamknigte opakowania
wg 4.1 oraz przechowywane wg 4.3 nie powinny
zmienia¢ swych wlasnosci, wymienionych w rozdz. 3,
przez jeden rok.

Tablica 1

Typ A

Typ X

Odmiana

Wymagania 3A

4A 5A 13X

Postaé

P Z N A N

6 s 8 9 10

a) Gestosé
g/ml

RASYpawd, 0,64 +0,72

0,64 +0,75

0,64 0,75 0,64 0,72 0,5+0,6

b) Wytrzymatos¢
chaniczna, %,

najmniej

me-
co _

90

94

94 90 90

¢) Scieralnoéé, %, naj-

i 0.4
wyzej

1,0

0,6 0,5 0,4

Straty prazenia, %,
najwyzej

20 3 20

25 5

e) Dynamiczna sorpcja
pary wodnej przy 5%
wilgotnosci  wzgled-
nej, %, co najmnigj

14

16

16 15 18

f) Sorpcja etanolu w
temperaturze  20°C
z mieszaniny etanol-
-benzen, g/g,
najwyzej
CO najmniej

0,05 0.4

0,145

nie normalizuje sig

g) Sorpcja benzenu w
temperaturze 20°C z
mieszaniny benzen-n-
-heptan, g/ig, co naj-
mniej

nie normalizuje si¢

0,185 0,140

h) Sorpcja n-heptanu w
temperaturze 100°C
z mieszaniny n-hep-
tan-benzen, g/g, co

najmniej

nie normalizuje si¢

0,125 0,100 nie normalizuje si¢

i) Wodoodporno$é, %,

i nie normalizuje si¢
CO najmnie)

90 nie normalizuje si¢
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Syntetyczny sorbent czgsteczkowy
znakowany symbolem Z nalezy pakowa¢ w worki pa-
pierowe 6-warstwowe z wkladka bitumiczng o wymia-
rach zgodnych w PN-82/0-79027, pojemnosci 50 kg.

Syntetyczne sorbenty czgsteczkowe znakowane sym-
bolem N, S lub P nalezy pakowa¢ w begbny metalowe
pojemnosci 80 1, wg BN-76/5046-02. Bebny nalezy na-
petnia¢ po brzegi, lekko wstrzasajac. Po napetnieniu
nalezy natychmiast zamknaé.
~ Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ trwaty na-
pis, zawierajacy co najmniej:

a) nazwe¢ lub znak wytworni,

b) oznaczenie wg 2.4,

¢) numer partit lub date produkeii,

d) mase netto,

e) znak ochrony przed wilgocia wg PN-85/0-79252
p. 2.4.6.

Ponadto w przypadku syntetycznych sorbentéw czg-
steczkowych oznaczonych symbolem Z pakowanych
w worki;

f) liczba warstw skladowania — 10,

g) liczba warstw tadowania — 7,

a w przypadku syntetycznych sorbentow czasteczko-
wych oznaczonych symbolem N, S lub P pakowanych

do bg¢bnow:
f) liczba warstw sktadowania — 1,
g) liczba warstw ladowania — 1.
Wymiary 1 sposOb umieszczania znakow — wg

PN-85/0-79252.

4.2. Formowanie jednostek tadunkowych. W przypad-
ku stosowania paletyzacji, jednostki tadunkowe nalezy
formowa¢ na paletach ptaskich jednoptytowych drew-
nianych czterowejsciowych bez skrzydet o wymiarach
800X 1200 mm wg PN-81/M-78216. L.adunek na palecie
powinien by¢ zabezpieczony przed przesuwaniem si¢
1 deformacja.

4.3. Przechowywanie. Syntetyczne sorbenty czastecz-
kowe nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach dostawcy,
w pomieszczeniach zamknigtych, suchych 1 przewiew-
nych, nie zawierajagcych w powietrzu par substancji
kwasnych lub organicznych, wyposazonych w podloge
drewniang lub kratownice drewniane.

Worki nalezy skladowac¢ w 10 warstwach, uktadajac
jeden na drugim.

B¢bny metalowe nalezy sktadowac w jednej warstwie
w pozycji pionowej, otworem zatadunkowym do gory.

4.4. Transport. Opakowania z syntetycznymi sorben-
tami czgsteczkowymi nalezy przewozi¢ czystymi srod-
kami transportu. Worki nalezy ukfada¢ w 7 warstwach,
natomiast bebny nalezy przewozi¢ w jednej warstwie
w pozycji pionowe], SciSle obok siebie, zabezpieczajac
je przed przesuwaniem oraz uszkodzeniem.

Szczegdbtowe warunki tadowania, transportu 1 wyla-
dowywania okreslaja obowigzujgce przepisy w komu-
nikacji kolejowej i samochodowe;j'’.

Y Patrz Informacje dodatkowe p. 3.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) sprawdzenie wymagan ogdlnych (3.1),

b) oznaczanie ggstoSci nasypowej (3.2a),

¢) oznaczanie wytrzymatosci mechaniczne) (3.2b),
d) oznaczanie $cieralnosci (3.2¢).

e) oznaczanie strat prazenia (3.2d),

f) oznaczanie dynamicznej sorpcji pary wodnej
(3.2e),

g) oznaczanie sorpcji etanolu z mieszaniny cieczy
(3.2f),

h) oznaczanie sorpcji benzenu z mieszaniny cieczy
(3.2g),

1) oznaczanie sorpcji n-heptanu z mieszaniny cieczy
(3.2h),

j) oznaczanie wodoodpornosci (3.24).

5.2. Wielkos$¢ partii. Parti¢ produktu stanowi naj-
wyze] 1000 kg syntetycznego sorbentu czasteczkowego
w postaci biatego proszku lub najwyzej 2000 kg w po-
staci nitek lub kulek jednej odmiany, przeznaczonego
dla jednego odbiorcy.

5.3. Pobieranie probek. Przy pobieraniu probek nale-
zy stosowac wytyczne ogdlne wg PN-67/C-04500.

Z kazdej partii przeznaczonej do odbioru nalezy wy-
bra¢ w sposob losowy, w zaleznoSci od ilosci opako-
wan w partii, liczb¢ opakowan jednostkowych wg
tabl. 2.

Tablica 2

. ; ” Liczba opakowan, z ktorych
Liczba opakowan w partii , ; fonr o
nalezy pobrac¢ probki pierwotne

sk sztuk
do 1§ 4
16 +63 5

Z kazdego wylosowanego opakowania nalezy pobrac
dwie probki pierwotne, o masie okoto 300 g kazda,
w nastepujacy sposob:

a) syntetyczne sorbenty czgsteczkowe w postacy bra-
tego proszku pobiera si¢ u odbiorcy za pomocg prob-
nika 15 wg PN-74/C-60008, zanurzajac go na glgbo-
kosci /4 wysokosci opakowania;

b) syntetyczne sorbenty czgsteczkowe w postaci nitek
lub kulek pobiera si¢ u odbiorcy naczyniem do pobie-
rania probek przez przecigcie strumienia przesypywane-
go sorbentu na poczatku, w srodku 1 pod koniec prze-
sypywanego opakowania;

¢) syntetyczne sorbenty czgsteczkowe pobiera si¢
u.producenta w czasie pakowania produktu w sposob
poprzednio podany, dla kazdej szarzy technologiczne)
osobno.

Probki pierwotne przeniesé do suchego, czystego sto-
ja, usredni¢ przez ostrozne odwracanie naczynia 1 po-
bra¢ $rednig probk¢ laboratoryjng o masie co najmnicj
500 g.

Wszystkie czynnodct zwigzane z pobieraniem probek
i przygotowaniem ich do badan nalezy przeprowadzac
szybko, a opakowanie zabezpiecza¢, aby unikng¢ nawil-
gocenia produktu.
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5.4. Opis bada#

5.4.1. Postanowienia ogélme. Podczas analizy, jezeli
nie zaznaczono inaczej, nalezy stosowaé wylgcznie od-
czynniki cz.d.a. oraz wodg¢ destylowang lub wodg
o rownowaznej czystoSci. ‘ ;

5.4.2. Sprawdzenie wymagan ogdélnych wykonac przez
wizualng ocen¢ barwy i postaci syntetycznych sorben-
tow czgsteczkowych oraz nieobecnosci zanieczyszczen
obcych. -

5.4.3. Oznaczanie gestosci nasypowej. Do suchego,
zwazonego z doktadnoscig do 0,1 g, cylindra pomia-
rowego pojemnosci 50 ml wsypywa¢ porcjami po okoto
15 ml syntetycznego sorbentu czgsteczkowego, wstrzg-
sajac kazdorazowo zawarto$¢ cylindra w ciggu 30 s
przez postukiwanie krawedzig podstawy cylindra, po-
chylonego pod katem okoto 80°, o stét przy jedno-
czesnym obracaniu wokoét osi. Cylinder napeiniony
w ten sposOb badanym sorbentem do dziatki 50 ml
zwazy¢ z dokladnoscia do 0,1 g.

Gestos¢ nasypowa (X)) obliczy¢ w gramach na mili-
litr wg wzoru

m2—m,)

X, = 1)
50 (
w ktorym: |,
m, — masa cylindra pomiarowego, g,
m; — masa cylindra z prébka, g.

Wynik koficowy oznaczania. Za wynik koncowy ozna-
czania nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng wynikOw co
najmniej dwoch rownolegtych oznaczan, migedzy kto-
rymi roznica nie przekracza 2% wyniku mniejszego.

£.4.4. Oznaczanie wytrzymaloSci mechanicznej

5.4.4.1. Aparatura i przyrzady

a) Mlynek kulowy wg BN-77/6062-02 p. 5.4.6.

b) Wstrzgsarka laboratoryjna o ruchu posuwisto-
-zwrotnym, o czg¢stotliwosc: 180 =3 posuwy /min.

c) Sita perforowane o Srednicy oczek okraglych
I mm, z blachy mosi¢zne) grubosci 0,5 mm, wg PN-76/
M-94060/02.

d) Czasomierz.

5.4.4.2. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 50 g synte-
tvcznego sorbentu czasteczkowego z dokiadnoscia do
0,1 g, umiesci¢ w bebnie miynka kulowego wraz
z kulkami stalowymi. B¢ben zamknaé, umiesci¢ na wat-
kach mtynka 1 uruchomi¢ mtynek na 15 min. Po zatrzy-
maniu mlynka jego zawarto$¢ przesypac¢ na sito, wy-
bra¢ kulki, sito zamocowac na wstrzgsarce, ktorg uru-

chomi¢ na 1 min. Pozostato$¢ na sicie zwazy¢ z do--

ktadnoscig do 0,1 g.
Wytrzymatos¢ mechaniczng (X3) obliczy¢ w procen-
tach wg wzoru

m - 100
X2 = =2 m 2
50 (2)
w ktérym m — masa syntetycznego sorbentu czgstecz-

kowego pozostatego na sicie, g.
5.4.4.3. Wynik kornicowy oznaczania. Za wynik kon-
cowy oznaczania nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng

wynikow co najmniej dwoch réwnolegltych oznaczan,
miedzy ktOrymi roznica nie przekracza 3% wyniku
mniejszego.

5.4.5. Oznaczanie Scieralnosci

5.4.5.1. Przyrzady. Wstrzasarka laboratoryjna 1 sito
jak w 5.4.4.1.

5.4.5.2. Wykonanie oznaczania. Probk¢ syntetycznego
sorbentu czgsteczkowego w ilosci okolo 60 g przesiac
w ciggu | min na sicie o oczkach okragtych, o Sred-
nicy 1 mm. Z pozostatosci na sicie odwazy¢ 50 g sor-
bentu z doktadnos$cia do 0,1 g, przenies¢ ponownie
na sito, umocowaé na wstrzagsarce i uruchomi¢ ja na
15 min. Po uplywie tego czasu zwazy¢ pozostato$¢ na
sicie z dokladnoscig do 0,1 g.

Scieralno$¢ (X3) obliczyé w procentach wg wzoru

50 - m) - 100
x, = Bo-m - 100 -2 - m (3)
50
w ktorym m — masa syntetycznego sorbentu czastecz-

kowego pozostatego na sicie po ozna-
czeniu Scieralnosci, g.
5.4.5.3. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik kon-
cowy oznaczania nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng
wynikOw co najmniej dwoch rownoleglych oznaczan,
miedzy ktorymi réznica nie przekracza 5% wyniku
mniejszego.
5.4.6. Oznaczanie strat prazenia. Odwazy¢ okolo 2 g
syntetycznego sorbentu czasteczkowego z doktadnoscia

.do 0,001 g, w uprzednio wyprazonym do statej masy

w temperaturze 360 120°C tyglu porcelanowym z przy-
krywka. Otwarty tygiel wstawi¢ do pieca muflowego
i prazy¢ w temperaturze 360 $£20°C do statej masy
(okoto 3 h). Nastepnie przykryty tygiel ostudzi¢ w eksy-
katorze z aktywnym sorbentem, zwazy¢ z doktadnoscig
do 0,001 g.

Starty prazenia (X4) obliczy¢ w procentach wg wzoru

(m-my) - 100
X4 = (4)
m .
w ktorym:
m — masa probki sorbentu przed prazeniem, g,
mi; — masa probki po prazeniu, g.

Wynik koncowy oznaczania. Za wynik koncowy ozna-
czania nalezy przyjac srednig arytmetyczng wynikow co
najmnie] dwoch réwnolegtych oznaczan, miedzy kto-
rymit réznica nie przekracza 5% wyniku mniejszego.

5.4.7. Oznaczanie dynamicznej sorpcji pary wodnej

5.4.7.1. Odczynniki. @ Kwas siarkowy, roztwor
69%(m/m) do napetniania ptuczek Kollikera — Dwi-
linga w celu otrzymania strumienia powietrza o wil-
gotnosci wzglednej 5%.

5.4.7.2. Aparatura i przyrzgdy oraz sposob przygoto-
wania do wykonania oznaczan — wg BN-77/6013-01
p: 5:4.51 1 5.4.5.2.

5.4.7.3. Wykonanie oznaczania. Okolo 2 g sorbentu
czasteczkowego, uprzednio wyprazonego przez 2 h
w temperaturze 360 +£20°C, odwazy¢ z dokladnoscig
do 0,001 g w rurce dynamicznej zabezpieczonej za-
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tyczkami na koncach. Rurk¢ z odwazong probkg umo-

cowaé¢ w statywie i podlgczy¢ do aparatury wg BN-77/
6013-01 rys. 1. Natg¢zenie przeplywu powietrza powin-
no wynosi¢ 150 1/h w temperaturze pomiaru 201+2°C.
~ Wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna wynosic
5%.

Rurk¢ dynamiczng z probka wazy si¢ okresowo z do-
ktadnoscig do 0,001 g, przy czym pierwsze wazenie
wykonuje si¢ po 3 h, liczac od momentu podiaczenia
rurki z probka do aparatu, a nastgpnie co 2 h, az do
uzyskania stalej masy probki.

Dynamiczng sorpcj¢ pary wodnej (Xs) obliczyé
w procentach wg wzoru

mz—mi
K5, = e ()] (5)
m;—mo
w ktorym:
m, — masa rurki dynamicznej z sorbentem po za-
konczeniu oznaczania, g,
m; — masa rurki dynamiczne] z sorbentem przed
podigczeniem do aparatury, g,
mo — masa rurki dynamicznej, g.

5.4.7.4. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik kon-
cowy oznaczania nalezy przyjg¢ $rednig arytmetyczng
wynikoOw co najmniej dwoch rownoleglych oznaczan,
miedzy ktorymi roznica nie przekracza 3% wyniku
mniejszego. |

5.4.8. Oznaczanie sorpcji etanolu, n-heptanu lub ben-
zenu 7z mieszanin cieczy

5.4.8.1. Odczynniki

a) Alkohol etylowy, bezwodny 99 89%(V/V).

b) Benzen.

c) n-Heptan cz.

Przed uzyciem sprawdzi¢ czysto$¢ odczynnikOw na
podstawie oznaczania wspotczynnikOw zatamania Swiat-
ta wg PN-81/C-04952.

5.4.8.2. Aparatura i przyrzady

a) Refraktometr.

b) Wirowka laboratoryjna z mozliwoscig regulacji
obrotow na poziomie 2500 obr/min.

¢) Termostat laboratoryjny z regulacja temperatury
w zakresie 20 = 100°C.

d) Mikropipety pojemnosci 2 ml, z dziatkg elemen-
tarng 0,01 ml.

e) Amputki pojemnosci 10 ml, z dospawana szyjka
do zatapiania, zgodnie z rys. I.

f) Zestaw aparatury do osuszania mieszanin cieczy
wg rys. 2.

5.4.8.3. Przygotowanie mieszanin cieczy oraz amputek
do badan. W zalezno$ci od odmiany badanego sorbentu
czgsteczkowego, przygotowaé mieszaning cieczy wg jed-
nego 7z podanych sposobow:

— zmiesza¢ alkohol etylowy 99 8% (m/m) z benze-
nem w stosunku obj¢toSciowym 1 + 4; mieszaning
osuszy¢, oznaczy¢ wspoOlczynnik zatamania $wiatta n?)
i z tabl. Z-1 odczyta¢ sktad mieszaniny w %(m/m)
(mieszanina 1),

a0

N :
y

- | J Y

—
918

[BN—85/6069—11—1]

Rys. 1. Amputka do oznaczania sorpcji
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[BN-85/6069-11-2]

Rys. 2. Zestaw aparatury do osuszania mieszanin cleczy
I — wata, 2 — sorbent czgsteczkowy
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— zmiesza¢ n-heptan z benzenem w stosunku objg-
tosciowym [+4; mieszaning osuszy¢, oznaczy¢ wspol-
czynnik zalamania Swiatla n% 1 z tabl. Z-2 odczyta¢
sktad mieszaniny w %(m/m) (mieszanina II),

— zmiesza¢ benzen z n-heptanem w stosunku obje-
tosctowym 1+4; mieszaning osuszy¢, oznaczy¢ wspol-
czynnik zatamania Swiatta n3) 1 z tabl. Z-3 odczytac
sktad mieszaniny w %(m/m) (mieszanina III).

Wspotczynnik zatamania Swiatta oznacza¢ wg PN-81/
C-04952. Osuszanie mieszanin przeprowadza¢ w apara-
turze wg rys. 2, w ktorej kolumna wypelniona jest
Swiezo wyprazonym w temperaturze 360 £20°C przez
3 h sorbentem czasteczkowym odmiany 3A (przy osu-
szeniu mieszaniny I) albo odmiany 4A (przy osuszaniu
mieszanin Il 1 1II). Szybkos$¢ przeptywu mieszaniny
przez kolumng¢ nie powinna by¢ wigksza niz | kropla
na | s.

W celu przygotowania amputek do badan nalezy
dopasowa¢ do nich korki gumowe 1 ponumerowac
zarowno ampuiki, jak 1 korki w sposob trwaty. Na-
stgpnie amputki (bez korkow) wyprazyé w temperaturze
360 +20°C do statej masy (okoto 2 h). Po wyprazeniu
ampulki nalezy ostudzi¢ w eksykatorze oraz zwazyc
wraz z korkami z dokladnoscig do 0,0002 g.

5.4.8.4. Wykonanie oznaczania. Do ampulek przygo-
towanych wg 5.4.8.3 wsypa¢ 0,6 +0,7 g utartego
w mozdzierzu syntetycznego sorbentu czgsteczkowego,
po czym umiesci¢ je w piecu muflowym 1 prazy¢ w tem-
peraturze 360 £20°C w ciggu 3 h. Po zakonczeniu
aktywacji amputki przenie$¢ do eksykatora z aktywnym
syntetycznym sorbentem czgsteczkowym, zamkngc jak
najszybcie) korkami 1 po wystudzeniu zwazy¢ z doktad-
noscia do 0,0002 g. Nast¢pnie do amputek nalezy wpro-
wadzic taka 1los¢ odpowiedniej mieszaniny cieczy, aby
stosunek masy nalanej mieszaniny do masy suchego
sorbentu wynosit:

a) dla sorbentu typu A 1,6 1,7 g/g,

b) dla sorbentu typu X 2,1+2,2 g/g.

Amputki z sorbentem | mieszaning zamknigte kor-
kami ponownie zwazy¢ z dokiadnoscig do 0,0002 g,
szybko zatopi¢ 1 zostawi¢ na 24 h w temperaturze
20°C albo 100°C, co pewien czas wstrzgsajac. Po uply-
wie doby clecz w amputkach odwirowaé w ciggu 5 min,
przy predkosci obrotowej okolo 2500 obr/min. Dla kla-
rownej cieczy znad osadu oznaczy¢ wspodlczynnik za-
tamania Swiatta n3) wg PN-81/C-04952 oraz odczytaé
sktad mieszaniny w %(m/m) z tabl. Z-1, Z-2 albo Z-3.

Sorpcje sktadnika!’ (Xe) obliczy¢ w gramach na jeden
gram sorbentu wg wzoru

n Wo — W
X = - 6
T m 100 - w (6)

) “ . o . .
" Etanolu przy odmianach 3A 1 4A, n-heptanu przy odmianie SA
lub benzenu przy odmianie 13X.

w ktorym:

m, — masa mieszaniny cieczy wprowadzonej do
ampuftki, g,
masa zaaktywowanego sorbentu w ampulce, g,
utamek masowy sktadnika adsorbowanego
w mieszaninie przed sorpcja %(m/m),

w — ulamek masowy skladnika adsorbowanego

w mieszaninie po sorpcji, %(m/m).

5.4.8.5. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik kon-
cowy oznaczania nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng
wynikow co najmniej dwoch rownoleglych oznaczan,
mi¢dzy ktorymi roznica nie przekracza 0,020 g/g.

5.4.9. Oznaczanie wodoodpornosci

5.4.9.1. Aparatura

a) Wstrzgsarka laboratoryjna wg 5.4.4.1b).

b) Sito perforowane wg 5.4.4.1c¢).

5.4.9.2. Wykonanie oznaczania. Probke¢ syntetycznego
sorbentu czasteczkowego w ilosci okoto 60 g przesiac
na sicie w ciggu | min.

Z pozostatosci na sicie odwazy¢ 50 g sorbentu z do-
ktadnoscig do 0,1 g, umiesci¢ w butelce polietylenowe;]
z szerokg szyjka pojemnosci 1 1, doda¢ 175 ml wody.
Butelk¢ zamknac¢ szczelnie korkiem 1 umiesci¢ na.
wstrzgsarce. Probke¢ wstrzgsac przez 30 min. Zawartos¢
butelki przenies¢ do parownicy porcelanowe) gigbokiej,
pojemnosct 250 ml, zdekantowac sorbent, a wod¢ znad
sorbentu zlaé¢ ostroznie. Parownic¢ z sorbentem suszyc
w temperaturze okoto 100°C przez 4 h, a nastgpnie
prazy¢ w temperaturze 360 +20°C przez 4 h. Po ostu-
dzeniu w eksykatorze nad aktywnym sorbentem, prze-
sia¢ sorbent na tym samym sicie w ciggu 1 min. Po-
zostatos¢ na sicie zwazy¢ z doktadnoscig do 0,1 g.

Wodoodpornos¢ (X7) obliczy¢ w procentach wg
wzoru

m._
Wo —

m - 100
X7 = ———— =2 m 7
7 50 (7)
w ktorym m — masa pozostatosci na sicie po bada-
niu, g.

5.4.9.3. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik kon-
cowy oznaczania nalezy przyjg¢ srednig arytmetyczng
wynikoOw co najmniej dwoch rownolegtych oznaczan,
migdzy Ktorymi roznica nie przekracza 5% wyniku
mniejszego. \

5.5. Interpretacja wynikow. Wartosci liczbowe wyste-
pujgce w normie oraz wyniki koncowe oznaczan nalezy
porownywac¢ z wartosciami liczbowymi wymagan sto-
sujgc metode Z wg PN-70/N-02120.

5.6. Ocena wynikéow badan. Parti¢ produktu nalezy
uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wyniki
badan syntetycznego sorbentu czgsteczkowego wg 5.1
odpowiadajg wymaganiom podanym w rozdz. 3.

5.7. Zaswiadczenie o wynikach badan. Dla kazdej
partit wysytkowej syntetycznego sorbentu czasteczko-
wego wytworca jest obowigzany zatgczy¢ zaswiadczenie
stwierdzajgce zgodnoS$¢ produktu z wymaganiami
normy.

KONIEC

Zatgcznik
Informacje dodatkowe
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WSPOLCZYNNIKI ZALAMANIA SWIATEA MIESZANIN

ZALA(:ZN'IK

Tablica Z-1. Zalezno$¢ wspbiczynnikéw zatamania $wiatta w temperaturze 20°C (n}') od procentowej zawartosci etanolu w benzenie

Zawarto$¢ etanolu 20 Zawartos¢ etanolu 2 Zawartos¢ etanolu 20
%o(m/m) "D %(m/m) "p %o(m/m) "D
0,000 1,5012 8,500 1,4874 13,418 1,4797
2,000 1,4979 8,625 1,4872 13,548 1,4795
4,000 1,4946 8,750 1,4870 13,686 1,4793
4,125 1,4944 8,875 1,4868 13,816 1,4791
4,250 1,4942 9,000 1,4866 14,000 1,4788
4,375 1,4940 9,125 1,4864 14,133 1.4786
4,500 1,4938 9,250 - 1,4862 14,266 1,4784
4,625 1,4936 9,375 1,4860 14,399 1,4782
4,750 1,4934 9,500 1,4858 14,532 1,4780
4,875 1,4932 9,625 1,4856 14,665 1,4778
5,000 1,4930 9,750 - 1,4854 14,798 1,4776
5,125 1,4928 9,875 1,4852 14,931 1.4774
5,250 1,4926 10,000 1,4850 15,064 1,4772
3.3735 - 1,4924 10,128 1,4848 15,197 1,4770
5,500 1,4922 10,258 1,4846 15,330 1,4768
5,625 1,4920 10,386 1,4844 15,463 1.4766
5,750 1,4918 10,516 1,4842 15,596 1.4764
5,875 1,4916 10,644 1,4840 15,729 1.4762
6,000 1,4914 10,774 1,4838 15,862 1.4760
6,125 1,4912 10,902 1,4836 16,000 1.4757
6,250 1,4910 11,032 1,4834 16,133 1,4755
6,375 1,4908 11,160 1,4832 16,266 1.4753
6,500 1,4906 11,290 1,4830 15,400 1.4751
6,625 1,4904 11,418 1,4828 16,533 1.4749
6,750 1,4902 11,548 1,4826 16,666 1.4747
6,875 1,4900 11,586 1,4824 16.800 1,4745
7,000 1,4898 11,816 1,4822 16,933 1,4743
7,125 1,4896 12,000 1.4819 17,060 1.4741
7,250 1,4894 12,128 1,4817 17.200 1,4739
1375 1,4892 12,258 1,4815 17,333 1,4737
7,500 1,4890 12,386 1,4813 17.466 1,4735
7,625 1,4888 12,516 1,4811 17,600 1,4733
7,750 1,4886 12,644 1,4809 17,733 1,4731
7,875 1,4884 12,774 1,4807 17,866 1,4799
8,000 1,4882 12,902 1,4805 18,000 1,4727
8,125 1,4880 13,032 1,4803 20,000 1.4697
8,250 1,4878 13,160 1,4801 22,000 1.4667
8,375 1,4876 13,290 1,4799 100,000 1,3618
Tablica Z-2. Zaleznos¢ wspétczynnikéw zatamania Swiatta w temperaturze 20°C (n Dzo) od procentowej zawartosci n-heptanu w benzenie
Zawarto$¢ n-heptanu 20 Zawartos¢ n-heptanu 20 Zawartos¢ n-heptanu 20
%o(m/m) "D %(m/m) "o Ye(m/m) "D

0,000 1,5012 8,500 1,4874 13,548 1,4798
2,000 1,4976 8,625 1,4872 13,686 1,4796
4,000 1,4944 8,750 1,4870 13,813 1.4794
4,125 1,4942 8,875 1,4868 14,000 1.4792
4,250 1,4940 9,000 1,4867 14,133 1,4790
4,375 1,4938 9,125 1,4865 14,266 1.4788
4,500 1,4936 9,250 1.4863 14,399 1.4786
4,625 1,4934 . 9,375 1,4861 14,532 1.4784
4,750 1,4932 9,500 1,4859 14,665 1.4782
4,875 1,4930 9,625 1,4857 14,798 1.4781
5,000 1,4928 9,750 1,4855 14,931 1.4780
5,125 1,4926 9,875 1,4853 15.064 1,4778
5,250 1,4924 10,000 1,4852 15,197 1,4776
5,375 1,4922 10,128 1,4850 15,330 1,4774
5,500 1,4920 10,258 1,4848 15.463 1,4772
5,625 1,4918 10,386 1,4846 15,596 1,4770
5,750 1,4916 10,516 1,4844 15,729 1,4768.
5,875 1,4914 10,644 .1,4842 15,862 1.4766
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cd. tabl. Z-2
Zawartos¢ n-heptanu 2 Zawartos¢ n-heptanu 20 Zawartos¢ n-heptanu 20
n n n

To(m/m) D Y(m/m) D To(m/m) ) D
6,000 1,4913 10,774 1,4840 16,000 1,4764
6,125 1,4911 10,902 1,4838 16,133 1,4762
6,250 1,4909 11,032 1,4836 16,266 1,4759
6,375 1,4907 11,160 1,4834 16,400 1,4757
6.500 1,4905 11,290 1,4832 16,533 1,4755
6,625 » 1,4903 11,418 1.4830 16,666 1,4753
6,750 1,4901 11,548 1 4828 16,800 1.4751
6,875 1.4899 11,686 | 4826 16,933 1,4749
7.000 1.4897 11,816 1,4824 17,060 1,4747
7,125 1,4895 12,000 1.4822 17,200 1,4745
7,250 1,4893 12,128 1,4820 17,333 1,4743
7,350 1.4891 12,258 1,4818 17,466 1,4741
7,500 1.4589 12,386 1,4816 17,600 1,4739
7,625 1,4887 12,516 [,4814 17,733 1,4737
7,750 1,4885 12,644 1.4812 17,866 1,4735
7,875 1.4883 12,774 1,4810 18,000 1,4733
8,000 [,4882 12,902 [,4808 20,000 1.4706
8,125 1.4880 13,032 1,4806 22,000 1.4679
8,250 1,4878 13,160 1,4804 100,000 1.3878

8.375 1,4876 13,290 1.4802

13418 1,4800

Tablica Z-3. Zalezno$¢ wspotczynnikow zatamania swiatfa w temperaturze 20°C (n 4% od procentowej zawartosci benzenu w n-heptanie

Zawartos¢ benzenu " Zawartos¢ benzenu a Zawarto$¢ benzenu 0
Go(m/m) "o Yo(m/m) np To(m/m) 5
26,000 1.4096 22.000 1,4060 18,000 1,4024
25,770 1,4094 21,790 1,4058 17,760 1,4022
25.550 1,4092 21,560 1,4056 17,520 1.4020
25,330 1,4090 21,340 1.4054 17,290 1,4018
25,100 1.4088 21,120 1.4052 17,040 1.4016
24 38R0 1,4086 20,900 1.4050 16,800 1.4014
24,660 1,4084 20,860 1.,4048 16,580 1,4012
24.440 1,4082 20,460 1.4046 16,340 1,4010
24.220 1.4080 20,240 1,4044 16,110 1,4008
24.000 1,4078 20,020 1,4042 16,000 1,4007
23,770 1.4076 19,800 1,4040 15,880 1,4006
23,550 1.4074 19,580 1,4038 15,640 1,4004
23,330 1,4072 19,360 1,4036 15,400 1,4002
23,110 1,4070 19,140 1,4034 15,160 1,4000
22,880 [.4068 18,920 1,4032 14,920 [,3998
22,600 1.4066 18,700 1.4030 14,690 1,3996
22.440 1.4064 18.480 1,4028 14,470 1,3994
22,220 [.4062 18,260 [,4026 14,230 1.3992
14,000 1,3990
INFORMACJE DODATKOWE
I. Instytucja opracowujgca norm¢ — Inowroclawskie Zaklady e) wprowadzono oznaczanie dynamicznej sorpcji pary wodnej dla

Chemiczne, Inowroctaw i Instytut Chemit Nieorganicznej, Gliwice.

2. Istotne zmiany w stosunku do RN-70/6069-11

a) wprowadzono syntetyczny sorbent czasteczkowy typu A 1 X
w postact biatego proszku,

b) wprowadzono syntetyczny sorbent czgsteczkowy odmiany 4A
w postact kulek, .

¢) wprowadzono syntetyczny sorbent czgsteczkowy odmiany 4AP
— wodoodporny,

d) wprowadzono oznaczanie Scieralnosci dla wszystkich typow
syntetycznego sorbentu czgsteczkowego odmian formowanych w po-
stact nitek lub kulek.

syntetycznych sorbentow czgsteczkowych odmiany 4A w postaci
kulek,

) wprowadzono oznaczanie sorpcji sktadnika z mieszanin cieczy
dla syntetycznych sorbentow czgsteczkowych typu A i X w postaci
biatego proszku,

g) wprowadzono oznaczanie wodoodpornosci dla syntetycznego
sorbentu czgsteczkowego odmiany 4AP w postaci kuliek.

3. Normy i dokumenty zwigzane .
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przy-

gotowywania probek
PN-81/C-04952 Analiza chemiczna. Oznaczanie wspOiczynnika zala-

mania swiatta produktow organicznych ciektych
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PN-74/C-60008 Probniki do pobierania probek produktow bez-
ksztattnych

PN-81/M-78216 Palety tadunkowe ptaskie jednoptytowe czterowejs-
ciowe bez skrzydet drewniane 800x1200 — EUR

PN-76/M-94060/02 Sita o oczkach okraglych. Ogélne wymagania
i badania

PN-70/N-02120 Zasady zaokraglania i zapisywania liczb

PN-82/0-79027 Opakowania transportowe. Worki papierowe. Gtow-
ne wymiary '

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z zawartosScig. Znaki
i znakowanie. Wymagania podstawowe

BN-76/5046-02 Opakowanie transportowe metalowe. Bebny lekkie

BN-77/6013-01 Zel krzemionkowy

BN-77/6062-02 Hopkolit

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53
poz. 272 z 1984 r.)

Regulamin Przedsigbiorstwa Polskie Koleje Panstwowe o tadowaniu
i zabezpieczaniu przesylek towarowych (Dz. TiZK nr 9 pot. 68
z 1985 r.)

Przepisy o tadowaniu wagonéw towarowych. Zalacznik 1I do Umo-
wy o wzajemnym uzytkowaniu wagondow towarowych w komuni-
kacji migdzynarodowej RIV (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.)

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie
tadowania samochodow cigzarowych i1 przyczep (Mon. Pol. nr 24
poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.)

4. Przyklady zastosowania poszczegélnych odmian syntetycznych
sorbentow czasteczkowych. Syntetyczne sorbenty czgsteczkowe cha-
rakteryzujg si¢ silnymi wlasciwosciami sorpcyjnymi w stosunku do
substancji majacych wymiar krytyczny czasteczek mniejszych niz
srednica porow sorbentu,

5. Wytyczne uzytkowania..Przed uzyciem syntetyczne sorbenty
czagsteczkowe zaleca si¢ prazy¢ w temperaturze 300 +400°C co naj-
mniej przez 3 h, przy przeptywie suchego powietrza lub pod préznig.
Warunki regeneracji syntetycznych sorbentéow czasteczkowych wyni-
kaja ze specyfiki procesu technologicznego, w jakim pracuje uzyty
sorbent, jednak podstawowymi zasadami sg nastgpujgce:

a) stopniowe podnoszenie temperatury zloza, i to tym wolniej,
im bardziej zawilgocony zostal syntetyczny sorbent czasteczkowy
w procesie adsorpcji;

b) niedopuszczalne jest przekroczenie temperatury 620°C w ztozu
sorbentu, gdyz moze to doprowadzi¢ do zniszczenia struktury wewng-
trzne) sorbentu i utraty zdolnoéci adsorpcyjnych;

c) w przypadku usuwania substancji organicznych, uprzednio
zaadsorbowanych w zlozu syntetycznego sorbentu czgsteczkowego,
nalezy dazy¢é w procesie regeneracji do catkowitego usuni¢cia zanie-
czyszczen, np. przez wypalenie (odkoksowanie poréw sorbentu);

d) nie nalezy stosowac syntetycznych sorbentéw czgsteczkowych
w procesach, w ktorych wyst¢puja lub powstaja substancje o cha-
rakterze kwasnym,

e) nie nalezy dopusci¢ do zalania ztoza syntetycznego sorbentu
czasteczkowego woda, gdyz moze nastapic¢ rozlasowanie i1 zniszczenie
ksztattu sorbentu.

6. Symbol wg SWW — 1331-46.

7. Autorzy projektu normy — inz. Barbara Koczorowicz, mgr inz.
Janina Wojciechowska-Zwolska, Teresa Olejniczak — Inowroctaw-
skie Zaklady Chemiczne; mgr inz. Anna Milinska — Instytut Chemii
Nicorganicznej, Gliwice.

Odmiana Srednics adsbipayEsyoh Adsorbuje Nie adsorbuje Zastosowanie
czgsteczek :
3A okoto 0,38 nm para wodna (H:0) etan 1 wyzsze wgglowo- a) osuszanie do punktu rosy ponizej
amoniak (NH3) dory oraz aikohole temperatury 80°C gazow w szczeg0olnos-
ci olefinowych, ktoére w innych typach
sit mogg ulec polimeryzacji,
b) osuszanie metanolu i etanolu
4A okoto 0,4 nm etanol (C:HsOH) propan i wyzsze n-pa- a) osuszanie gazow do punktu rosy po-
siarkowodor (H:S) rafiny nize] temperatury —-80°C,
tlenek wegla (CO) b) osuszanie cieczy do zawartosci
dwutlenek wegla (CO;) 0,0001 =-0,0003% (m/m) wody,
dwutlenek siarki (SO,) ¢) rozdziat gazdw, np. etanu od etylenu,
para wodna (H.0) d) usuwanie $ladow CO, CO; i H:O
etylen (C;Ha) z gazébw do syntez chemicznych,
etan (C:Hs) e) no$nik substancji czynnych, np. ety-
propylen (CsHs) lenu w dojrzewalniach owocdw
SA okolo 0,45 nm alkohole 1 wgglowo- weglowodory rozgale- a) oczyszczanie gazow,
dory prostotancucho- zione 1 cykliczne zawie- b) rozdziat i czyszczenie gazOw, np. usu-
we, H,S, merkaptany rajgce wiecej niz 4 ato- wanie H.S z gazow do syntezy,
prostotancuchowe my wegla w pierscieniu ¢) usuwanie H»S 1 nizszych merkapta-
now z cieczy, .
d) wydzielanie lub usuwanie zwigzkéw
o budowie normalnej z produktéw naf-
towych,
e) wypelnianie kolumn chromatogra-
ficznych dla analiz gazow,
f) nosniki dla katalizatorow selektyw-
nych
13X okoto 09+1,0 zwigzki o Srednicy kry- zwiazki o Srednicy kry- poza adsorpcja zwigzkOw wymienionych
tycznej ponizej 0.9 nm, tyczne] wigksze] niz przy typach A znajduje przede wszyst-
np. dwu-n-propyloa- | 0.9 nm kim zastosowanie:
mina a) w procesach katalitycznych,
b) do syntezy katalizatorow




