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1. WSTEP

1.1. Przedmiot hormy. Przedmiotem normy jest hopka-

lit, stanowiacy mieszaning aktywnego dwutlenku mangano-

wego i tlenku miedziowego. \

1.2, Zakres stosowania przedmiotu hormy, Hopkalit jest

jednym ze sktadnikdéw pochtaniaczy uzywanych do ochrony

drég oddechowych przed toksycznym  dziataniem tlenku
wegla. Hopkalit spetnia w pochtaniaczu role katalizatora
w procesie utleniania tlenku wegla do dwutlenku wegla tle-

nem z powietrza.

1.3, Okresienia

1.3. 1. Hopkalit zregenerowany - hopkalit pochodzacy =z

demontazu gérniczych pochtaniaczy ochronnych, wycofa-
nych z kopalh na skutek:

- Uptywu okresu gwarancyjnego,

wietrzno-gazowej do momentu, gdy zawartos$é tlenku wegla

w powietrzu za warstwa hopkalitu osiagnie warto$é podana

w tabl. 3 poz. f/,

1. 3. 3. WytrzymatosSé mechaniczna hopkalitu - odpornoéé

na uderzenia i $cieranie przez kule stalowe w obracajacym
sie bebnie, wyrazona w procentach jako pozostato$é hop-

kalitu po odsianiu go na okres$lonym sicie,

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2. 1. Rodzaje. Rozréznia sie dwa rodzaje hopkalitu ozna-

czone:
Hp - hopkalit,

HpR - hopkalit zregenerowany,

2. 2. Gatunki, W zaleZznosci od wtasnosci fizykochemicz-

nych w rodzaju Hp rozréznia sie dwa gatunki oznaczane
- nieszczelno$ci pancerzy ochronnych, spowodowanej . .
symbolami: S - specjalny i I,
uszkodzeniem pancerzy ochronnych podczas eksploatacji
pochtaniaczy, 2.3. Przyktad oznaczenia hopkalitu gatunku S:
- bezposdredniego uzycia w akcji ratunkowej, HOPKALIT S BN-76/6062-02
ktéry po przeprowadzonym procesie regeneracji odpowiada
wymaganiom normy. 3. WYMAGANIA
1. 3. 2. Dynamiczna aktywnos¢ hopkalitu  wobec  tlenku 3. 1. Wymagania ogélne, Hopkalit powinien mieé postaé
wegla - zdolnoé<¢ utleniania przez hopkalit tlenku wegla, ziaren barwy ciemnobrazowej z odcieniem czarnym, Dla
zawartego w strumieniu powietrza przeptywajacego przez hopkalitu dostarczanego do regeneracji | zregenerowanego
jego warstwe wyrazona czasem liczonym w minutach, ktéry dopuszcza sie tylko wtracenia ziaren osuszacza silikaze-
uptywa od momentu rozpoczecia przeptywu mieszanki po- lowego,
Zgloszona przez Inowroctawski Zaklady Chemiczne
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Nieorganicznego dnia 7 stycznia 1977 r.
joko norma obowigzujgeca w zokresie produkeji i obrotu od dnia 1 lipea 1977 «.
(Dz. Norm. i Miar nr 5/1977 poz. 14)
WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1977, Wplyw do WN 15.1.77. Oddanc do sktadu 26.2.77. Druk ukonczono w maju 77. Cena z! 10.80

Obj.2’700. w. Naklad 1800+ 55 egz. Zam. 549/77
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3. 2. Wymagania fizykochemiczne - wg tabl. 1.

Tablica 1

c/ Opér warstwy, mm st, H_O, najwyzej

2
d/ Uziarnienie, mm

najwyzej

- odsiew na sicie o $érednicy oczek okragtych 3,5 mm, % ,

- odsiew na sicie o érednicy oczek okragtych 2,75 mm, %,

Rodzaje
Hp
Wymagania
Gatunki HpR
s1) 1
a/ Wilgoci jako HZO’ %, najwyze] 1,2 1,5 1,5
3 2 3 . S ; 8 ; ,

b/ Gestos¢ nasypowa ), kg/dm nie normalizuje sie, lecz nie normalizuje sie,

ozhacza lecz oznacza

30 30

nie zawiera nie zawiera

najwyzej 10 10

- odsiew na sicie o érednicy oczek okragtych 1,5 mm, %,
co najmniej 73 73

- odsiew na sicie o $rednicy oczek okragtych 1,0 mm,Z %,
najwyzej 15 15

- przesiew przez sito o $rednicy oczek okragtych 1,0 mm,
%, najwyzej 2 2
e/ Wytrzymatoéé mechaniczna, %, co najmnie] 73 72 72
f/ Dynamiczna aktywnosé wobec tlenku wegla, min, co najmnie] 50 45 40
g/ Osuszacza silikazelowego, %, najwyzej nie zawiera 10

1) Gatunek S, przeznaczony jest wytacznie do pochtaniaczy dla gérnictwa,
2) Wynik oznaczania nale2y poda¢ w zaswiadczeniu o jakosci,

3. 3. Trwatoéé. Hopkalit pakowany w szczelnie zamknie-

tych opakowaniach wg 4, 1 oraz przechowywany wg 4.2 nie
powienien zmieniaé¢ wtasnoéci wymienionych w 3.2 przez 3
lata.

W czasie przechowywania hopkalitu w magazynie nalezy
co 6 miesiecy pobierac prébki wg 5.3 i przeprowadzaé¢ ba-
dania na zgodnos$é z wymaganiami podanymi w 3.2, Co trzy
miesiace nalezy przeprowadzié doktadny przeglad opako-
wan, zwracajac uwage ha ich catosé, szczelnosé¢, uszko-
dzenia mechaniczne i korozje. W razie zauwazenia uszko-

hopkalit nalezy

dzenia mechanicznego lub ognisk korozji
przesypaé¢ do opakowania nowego zgodnie z 4,1 oraz WYy —

kona¢ badania podane w 3, 2,

4, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Hopkalit nalezy pakowaé w konwie sta-

5 . 3
lowe ocynowane, dZwigniowe pojemnosci 30 dm wg BN-74/
5045-03, dodatkowo zabezpieczone drutem przed przypad-
uzgodnieniu

kowym otwarciem, Dopuszcza sie po miedzy

dostawca i odbiorca inny rodzaj i wielkosc opakowania za-
bezpieczajacy produkt przed zmianami jakoéci w sposéb nie
gorszy niz ww. opakowanie, Opakowanie nalezy wypetnié
po brzegi, aby nie dopuscic¢ do $cierania 1 rozdrabniania
hopkalitu w czasie transportu, Po napeinieniu opakowan na-

lezy je natychmiast zamknac i zabezpieczyc,

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ trwaty napis za-
wierajacy co najmniej:

a/ nazwe lub znak wytwérni,

b/ oznaczenia wg 2. 2,

c/ mase brutto i netto,

d/ numer partii lub date produkcji.

4.2, Przechowywanie, Hopkalit nalezy przechowywaé w

suchym, czystym oraz krytym pomieszczeniu ha podiodze
drewhianej lub drewnianych kratownicach. Opakowania na-
lezy umieszczad partiami w pozycji stojace]j.

trwatoscé

W czasie przechowywania nalezy sprawdzaé

hopkalitu zgodnie z 3. 3.

4, 3. Transport, Hopkalit nale2y przewozié krytymi, czys-

tymi $rodkami transportu. t.adunek powinien byé roztoZzony
réwnomiernie w pozycji pionowej w sposéb zabezpieczajacy
przed przemieszczeniem opakowah oraz wzajemnym uszko-
dzeniem. Zatadunek i roztadunek nalezy przeprowadzaé w
taki sposéb, aby nie byto wstrzaséw oraz przesypywania
produktu,

Szczegbétowe warunki zatadunku, transportu i wytadunku

11
okreslaja odrebne przepisy.

1) Patrz Informacje dodatkowe.
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5. BADANIA J’l H

o
-k

5.1. Rodzaje badan

a/ sprawdzenie wymagarh ogbélnych /3. 1/,
b/ oznaczanie wilgoci jako H,0 13, 28,

c/ oznaczanie gestosci nasypowej /3. 2b/, g 1 )

d/ oznaczanie oporu warstwy /3. 2¢c/,
e/ oznaczanie uziarnienia /3. 2d/,

f/ oznaczanie wytrzymato$ci mechanicznej /3. 2e/, J‘m

g/ oznaczanie aktywnosci dynamicznej wobec tlenku wegla

/3.2,

h/ oznaczanie osuszacza /3. 2g/.

5.2. Wielkoé¢ partii. Partie stanowi najwyzej 1000 kg

40

hopkalitu jednego rodzaju i gatunku, - i

A—

700
167,

5. 3. Pobieranie prébek. Z kaZdej partii przeznaczonej r

do odbioru nalezy wybraé w sposéb losowy w zaleznosci od

licznosci partii liczbe opakowan jednostkowych wg tabl, 2, [

Tablica 2

_ ' Liczba opakowan, ktére

Liczba opakowanh w partii nale?y wybraé do pobie- n
sztuk rania prébek

sztuk [

850

do 15 4

16 + 25 5 |

26 - 63 5 0

Z kazdego wylosowanego opakowania nalezy pobrac jedna

I

prébke pierwotna o masie okoto 700 g za pomoca urzadze- L“ 2

nia wg rys. 1. -

Prébke nalezy pobieraé w nastepujacy sposdb: I I ——————

a/ W urzadzeniu umozliwiajacym umocowanie i odwréce-

nie do géry dnem opakowania z hopkalitem umieéci¢ wylo- 0

480 | Enreler=mrT]

sowane opakowanie,

b/ Przygotowaé puste opakowanie tego samego rodzaju Rys. 1
jak to, z ktérego bedzie pobierana préba, umiesci¢ na nim
gumowa uszczelke, do wewnatrz wstawié naczynie probier-

cze wg rys, 2 dla konwi,

15 - 2 B

37

$70

510

BN-76/6062-02-2]

\\.‘___:‘-.
23 |

—_

Rys., 2
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c/ Otworzyé opakowanie z hopkalitem, umiesci¢ gumowa
uszczelke, ustawi¢ na nim opakowanie przygotowane jak
w b/ odwracajac je do géry dnem, Czynnosci te nalezy wy-
kona¢ bardzo szybko,

d/ Zmieni¢ potozenie bebnéw odwracajac je o 180° w pio-

nie, a po przesypaniu zawartosSci opakowania zdja¢ puste

opakowanie, wyjaé naczynie probiercze z hopkalitem i na-
tychmiast przesypac¢ hopkalit do naczynia szklanego po-
- 4 - 3 z . - -

jemnosci 1 dm~, ktdre nalezy szczelnie zamknac¢. Pobrang

probe usrednié przez kilkakrotne ostrozne odwracanie na-
czynia,

Pakowanie i przeznaczenie probki pierwotnej stanowia-
cej prébke laboratoryjna - wg PN-67/C-04500 p. 6.1, 6.2,

6. 3.

Dopuszcza sie pobieranie prébek u producenta w czasie
napetniania opakowan, przecinajac strumien hopkalitu na-
czyniem probierczym,

Prdbke do analizy rozjemczej nalezy przechowywac przez

2 miesiace liczac od daty wysytki z zaktadu.

5.4, Opis badan

5.4, 1. Ogledziny zewhetrzne polegaja na wzrokowym

sprawdzeniu postaci i barwy hopkalitu,

5.4,2, Oznaczanie zawartosci wilgoci jako Hzg Odwa-

2y okoto 2 g hopkalitu z doktadnoscia do 0,0002 g W U~

przednio wysuszonym, zwaZonym i zamknietym naczynku

o
wagowym. Nastepnie suszyé w temperaturze 180 *2 C do

statej masy /okoio 3 godz/, ostudzié i zwazyé., Zawartosc

wilgoci jako H_O (X1) obliczyé w procentach wg wzoru

2
- __(m1—mz)- 100
= m

1

1
w ktérym:

m, - odwazka hopkalitu, g,

Za wynik nalezy przyjac $rednia arytmetyczna wynikéw

co najmniej dwéch oznaczai. Réznica miedzy wynikami
oznaczan nie powinna przekraczaé 5% wyniku mniejszego,
wyrazonego jako btad wzgledny, Wynik mniejszy nie moze

byé nizszy od wymagania normy,

S.4.3. Oznaczanie gestosci nasypowej. Do suchego, zwa-

2onego z doktadnoscia do 0,01 g cylindra miarowego po-

jemnosci 50 cm3 wsypywac porcjami po okoto 15 cm3 hop-
kalitu. Kazdorazowo wstrzasaé zawartoéé cylindra w cig-
gu 30 s stukajac krawedzia cylindra pochylonego pod katem
80° o stét, przy réwnoczesnym obracaniu go wokét osi., Po
uzyskaniu objetosci 50 cm3

zwazycC cylinder z hopkalitem

z doktadnoscia do 0,01 g.

GestoS¢ nasypowa (Xz) obliczyé w kg/dm3 wg wzoru

.m: 20
~ 1000

. 3
w ktorym m - masa 50 cm hopkalitu, g.
Za wynik nalezy przyjac Srednig arytmetyczna  wynikéw

co najmniej dwoch oznaczan., Réznica miedzy wynikami
oznaczan nie powinna przekraczaé 2% wyniku mniejszego,

wyrazonego jako btad wzaledny,

5.4.4., Oznaczanie oporu warstwy hopkalitu

5.4.4.1. Aparatura i przyrzady

a/ Aparat do oznaczania oporu warstwy hopkalitu, przed-
stawiony schematycznie ha rys, 3.
b/ Statyw z uchwytem.

c/ Lejek szklany o $rednicy przelotu 10 £2 mm Av miejs-

m, - masa hopkalitu po wysuszeniu, g. cu najwezszym/.
(T ]
L $50+60
t ]
E R '\;-.4'_
I T
-
.‘ ‘f-/_

250

Rys.

S= urzadzenie do sprezania powietrza, R - rotametr |ub przeptywomierz kapilarny,

[BN-76/6062-02-3]

3

P~ rurka pomiarowa, M - mikroma-

Nnometr,
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Poszczegdblne czesSci aparatu nalezy. polgczyc’: rurkami
szklanymi i zamocowaé na tablicy. Zakres pomiarowy roto-
metru musi odpowiadaé przeptywowi powietrza pr"zy zato-
zeniu 0,5 dma/min/cmz przekroju rurki pomiarowej dfugos-
ci ponad 250 mm i Srednicy wewnetrznej 50=60 mm. Na po-
wierzchni rurki pomiarowej nalezy zaznaczyé odcinek dfu-
gosci 250 mm, liczac od poziomu siateczki wspawanej w
dolnej czesci rurki, Zakres pomiarowy mikromanometru po-

winien byé wycechowany na cis$nienie do 50 mm stupa HZO'

5. 4.4, 2, Wykonanie oznaczanhia. Przed rozpoczeciem

oznaczania nalezy sprawdzié punkt zerowy ustawienia po-
ziomu cieczy w rurce mikromanometru, Nast@pnié Nnalezy
ustalié¢ opdér urzadzenia nie wypetnionego hopkalitem poste-
pujac nastepujaco: witaczyé doptyw powietrza, wyregulowad
jego natezenie przeptywu na 2adana wartosc¢ i odczytaé po-
tozenie cieczy w mikromanometrze, Przerwaé doptyw po-

wietrza i przez lejek zamocowany w statywie, a ustawio-

ny wspétosiowo nad rurka pomiarowa w odlegtosci 100 mm
od naniesionej na niej kreski pomiarowej, wprowadzié¢ ba-
dany hopkalit. W przypadku zatkania sie wolotu lejka na-
lezy przebié go pateczka szklana. Po nasypaniu hopkalitu
do wysokos$ci 250 mm nalezy doprowadzié powietrze usta-
lajac natezenie przeptywu jak 5.4. 4.1 i po ustaleniu sie

poziomu cieczy w rurce mikromanometru odczyta¢ wysokosé

U

U

L]

35201

e

] '
[ .

Foos

_!@!_

%@ r@%’%@

c¥e]

o

potozenia cieczy,
Opdr stawiany przez warstwe hopkalitu (Xs) wyrazony w

mm stupa H_O obliczyé wg wzoru

2

X,=hp-ha

w ktérym:
hp - wychylenie cieczy przy przeptywie powietrza przez

warstwe hopkalitu, mm stupa H,_O,

2
ha - wychylenie cieczy przy przeptywie powietrza przez

pusta aparature, mm stupa H_,O,

2
Za wynik nalezy przyjac érednig arytmetyczna wynikéw

co najmniej dwéch oznaczan, RdéZnica miedzy wynikami
oznaczan nie powinna przekraczaé 5% wyniku mniejszego,
wyrazonego jako btad wzgledny, Wynik mniejszy nie moze

by¢ nizszy od wymagania normy,

5.4 5, Oznaczanie uziarnienia

5,4 5, 1, Przyrzady

a/ Wstrzasarka laboratoryjna typ WS-2 o czestotliwosci

160-300 wstrzaséw/min i amplitudzie regulowanej
25+55 mm; naped od silnika tréjfazowego 0, 09 kW,

b/ Sita perforowane z blachy mosieznej gruboéci 0,5 mm
o Srednicy oczek okragtych 3,5 mm, 2,75 mm, 1,5 mm,
1,0 mm wg PN-71/M-94008 zgodnie z rys. 4.

c/ Sekundomierz,

3¢
52

¢ 4.4 ¢
J SIRORNS

1——4} Q¢¢ oA

[BN-76/6062-02-4 |

Rys, 4
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5.4,5,2, Wykonanie oznaczania, Odwazy¢é z doktadnog.

cig do 0,01 g, 100 g badanego hopkalitu uprzednio rozfo-
zonego na tacy w ciggu 4:5 godz o gruboéci warstwy okoto
1 cm,

Przeniesé na zestaw sit wg 5. 4, 5. 1b/ i wykonaé prze-
siewanie na sucho wg PN-71/C-04501 p, 4,3, Czas prze-
siewania - 60 s, Liczba wstrzaséw powinna wynosi¢ 180
$+3/min przy maksymalnej amplitudzie 55 mm,

Nastepnie zwazy<€ odsiewy na poszczegdlnych sitach oraz
przesiew z doktadnoscia do 0,01 g,

Zawarto$¢ odsiewu ha poszczegdlnych sitach oraz prze_
siew (X4) obliczyé w procentach wg wzoru

m, <100
Xy =—"m —

4

w ktérym:

m, - masa odsiewu na poszczegdlnych sitach Iub prze-

1

siew, g,
m - odwazka badanego hopkalitu, g,
Za wynik nalezy przyjaé érednia arytmetyczna wynikéw

co najmniej dwéch oznaczan, Réznica miedzy  wynikami
oznaczaé nie powinna przekraczaé¢ 10% wyniku mniejszego,

wyrazonego jako btad wzgledny,

H rd H - -
5,4 .6, Oznaczanie wytrzymatoéci mechaniczne]

5,4,6,1, Aparatura i przyrzady

—_——

a/ Mtynek kulowy wg rys, 5, ze szczegdtami wg

5a/ : 5r/,

rys,

Mtynek sktada sie z ptyty poziomej, ramy oraz dwdch
réwnolegtych poziomych watkdw napedzanych silnikiem efe-
ktrycznym przez przektadnie két z paskami klinowymi, Na
watkach umieszcza sie bgbny stalowe, ktére wprowadza sie
w ruch obrotowy przez obrét watkéw poziomych, Do kaz-
dego bebna wktada sig pigé réwnych kul stalowych o tacznej
masie 215 5 g, Bebny z kulkami powinny obracaé sie =z
szybkosécia 50 2 obroty/min, Poziome ustawienie mtynka
ustala si¢ za pomoca poziomnicy,

b/ Sito z siatki tkanej fosforobrazowej, $rednicy
200 mm w obudowie aluminiowej, o wymiarch oczek kwadra-
towych 0, 385 mm wg PN-71/M_94008.

c/ Pozostate przyrzady - wg 5, 4,5, 1a/, i c/.

5,4,6,2, Wykonanie oznaczania, Odwazy¢, z doktadnoé-

cig do 0,01 g, okoto 60 g hopkalitu uprzednio roztozonego
na tacy w ciagu 4+5 godz, o gruboséci warstwy okoto 1 cm
i wykonaé przesiewanie na sucho wg PN-71/C_04501p, 4,3
na wstrzasarce |aboratoryjnej w ciagu 30 s, na sicie o wy-
miarach oczek kwadratowych 0, 385 mm,

Z odsiewu odwazy¢ 50 g z doktadnoécia do 0, 01 g, Odwa-
zke hopkalitu umieécié w bebnie mtynka wraz 2z piecioma
kulkami stalowymi i uruchomié mtynek kulowy na 15 min,

Po zatrzymaniu mtynka zawartosé przesypad na sito
o wymiarze boku oczek kwadratowych 0, 385 mm, wybradé
kulki i wykonac przesiewanie na sucho wg PN-71/C-04501
p. 4.3 na wstrzasarce laboratoryjnej w ciagu 60 s, Odsiew

na sicie zwazy¢ z doktadnoécia do 0,01 g,

)
=l

500

ST

|
|
300

SX

i‘1 ] __—Iﬁ

550

]
. S
ﬂ/ "___“7_037__. 325 -

Rys.

5

1- rama, 2- toiysko, 3- beben, 4- wat, 5- wat, 6- naktadka ramy, 7 - koto pasowe, 8_ koto pasowe /tacznik watéw/,

9 - koto pasowe silnika, 10- silnik typ U-10/4, 11 - ptyta, 12- $ruba regulujaca, 13-panewka, 14- poziomica,
stojak, 16- Sruba, 17- stojak, 18- nakretka M8, 19- podktadka, 20- widetki, 2I- koto hapinajace
24- sworzeh z nakretka, 25- wkretka, 26- éruba M6,

23- 05 watka,

15 -
22~ hakretka M8,
27- kulki @ 22,
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Wytrzymatoéé mechaniczna hopkalitu (Xs) obliczyé w

procentach wg wzoru

m1-100
Xe="m

5
w ktérym:
m, - masa hopkalitu pozostatego na sicie po odsianiu, g,
m - odwazka hopkalitu z odsiewu, g.
Za wynik nalezy przyjac¢ $rednia arytmetyczna wynikdéw

co najmniej dwéch oznaczari, Réznica miedzy wynikami

oznaczah nie powinna przekraczaé 3% wyniku mniejszego,
wyrazonego jako btad wzgledny, Wynik mniejszy nie moze

by¢€ nizszy od wymagania normy,

5,4, 7, Oznaczanie dynamicznej aktywnoéci wobec tlenku

wegla

5,4,7, 1, Warunki oznaczania dynamicznej aktywnosci

nopkalitu podano w tabl, 3,

S

T

. g
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Tablica 3

Warunki oznaczania

a/ Wysoko$é badanego hopkalitu w rur-
ce dynamicznej, mm

b/ Powierzchnia przekroju poprzecz-
nego w rurce dynamicznej, cm2

c/ Natezenie przeptywu mieszaniny ga-
zowo-powietrznej przypadajacej na
powier‘zchnig przekroju rurki dyna-
micznej, dm>/min, cm?2

d/ Stezenie tlenku wegla w mieszaninie
gazowo-powietrznej kierowanej do
rurki dynamicznej, mg/dm3

3
e/ Koncentracja pary wodnej, mg/dm

f/ Stezenie tlenku wegla w momencie
osiagniecia przeskoku tlenku wegla
odczytane ze wskazah termometru
termoindykatora, mg/dm3

o
g/ Temperatura otoczenia, C

25 11

3,15 +0,15

0,62
20 +4
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5 4 7.2, Aparatura i przyrzady

a/ Przyrzad do wytwarzania tlenku wegla - wg rys. 6.
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Rys. 6
1 - grzejnik, 2- taZnia wodna, 3- kolba kulista, 4- kran
tréjdrozny, 9- wkraplacz, 6- termometr, 7- fapa staty-
wu, 8- statyw, 9- kolumienka filtrujaca, 11, 12- butle
pojemnoéci 10 dm3, 10, 13- skala pojemnosci butli, 14 -
manometr rteciowy, 5 - kran wkraplacza, K,, K, K,;-
krany do regulacji przeptywu gazu,
W sktad jego wchodza: kolba kulista pojemnoéci okoto

1 dm3 (3) , skraplacz (5), lampy promiennikowe lub grzej-

nik z taznia wodna (1), kolumienka filtrujaca (9), mano-
3 ’

metr rteciowy (14) , dwie butle pojemnoéci 10 dm (11) i

(12) . Kolba kulista (3) przytrzymywana jest  tapa (7)

przykrecona do statywu, Kolbe, manometr, kolumienke, bu-
tle nalezy potaczy¢ ze soba poprzez korki rurkami szklany-
mi i wezami gumowymi Z odpowiednim zabezpieczeniem przed

ewentualnym zsunigciem sie wezy z rurek szklanych, Na

butlach (11) i (12) umieécié skalg (13) i (10) pojemnos-
diu-

3 : T
ci butli co 0,2 dm . Butle powinny miec¢ tak dobranga

goéé potaczeh, aby mozna byto zmienié ich ustawienie,
Jedna z butli ustawic na statywie wysokoéci  okoto
70021000 mm, Kolumienke filtrujaca, ktéra ma przegrode

perforowana w odlegtoéci 2 cm od dna, nalezy wypetnié od

dotu warstwami: waty 10:20 mm, wegla aktywnego okoto

100 mm, wapna sodowanego okoto 100 mm, waty 10320 mm,
Manometr rteciowy (14) stuzy do sprawdzania szczel-

nosci przyrzadu, krany K4, Kz, K3 - do regulowania prze-

ptywu gazu, a kran gazu

tréjdrozny K4 - do kierowania
do butli lub wyciagu.

Odcinek weZza poza kranem K1 stuzy do odprowadzania
tlenku wegla z butli do aparatu do oznaczania dynamiczne]
aktywnoséci hopkalitu,

Przyrzad do wytwarzania tlenku wegla nalezy ustawié
pod wyciagiem,

b/ Aparat do oznaczania stezenia tlenku wegla, Opis bu-
dowy i dziatania - wg PN-73/C-04759/05,

Dopuszcza sie stosowanie innych aparatéow o doktadnoéci

oznaczah nie mniejszej niz powyzszy,

c/ Aparat do oznaczania aktywnoéci dynamicznej hopka-
litu wg rys, 7 ze szczegdtami wg rys. 7a/ = 7c/.

W sktad aparatu do oznaczania aktywnosci dynamicznej
hopkalitu wchodzi:

- Reduktor ciénienia (1)

- Kran do regulowania ilosci doptywajacego do aparatu
powietrza (2)

- Kran do odprowadzania nadmiaru powietrza (3)

- Kolumienka filtrujaca (4) =z przegroda porowata w od-

legtosci 2 cm od dna, wypetniona kolejno od dotu warstwa-

mi: waty 1015 mm, wegla aktywnego okoto 100 mm, wapna
sodowanego okoto 100 mm, waty 10=15 mm

- Regulator wilgotnoéci (5) z kranami K1, K2, Ka do
regulowania przeptywu powietrza, dwoma gérnymi naczy-
niami zawierajacymi kwas siarkowy czysty /1, 84/ oraz
trzema dolnymi zawierajacymi wode destylowana

- Psychrometr(ﬁ) do kontrolowania wilgotnosci po-

wietrza z termometrami od 0+500C:, z dziatka elementar-
na 0, 1°C,

- Reometr (7) do okreélania natezenia przeptywu po-
wietrza, wycechowany na maksymalny przeptyw 4,5 drns/min
z doktadnoscia do 0, 05 dm3/min /co 0,2 dm3/min na od-
cinku 2:4,5 dm3/min/,

- Kran K4 do odcinania doptywu tlenku wegla

- Reometr (9) do okreélania natezenia przeptywu tlenku
wegla, wycechowany na przeptyw do 50 dm3/ min z zapaso-
wa kapilarka do mierzenia natezer przeptywu 8:10 cma/min

- Kran Ks do odcinania doptywu mieszaniny gazowo-po-
wietrznej do termoindykatora

- Manostat (10) do regulowania ciénienia i réwnomier-
nego przeptywu o wysokosci stupa wody co najmniej 600 mm

- Termometr (11) do mierzenia temperatury mieszaniny
gazowo-powietrznej,

W skfad dwdch réwnolegtych zespotdw termoindykatoro-
wych wchodza:

- Kran KG do odcinania doptywu mieszaniny gazowo-po-
wietrznej do zespotu termoindykatorowego

- Reometr(l?) do mierzenia natezenia przeptywu mie-
szaniny gazowo-powietrznej do termoindykatora, wycecho-

3
wany na przeptyw maksymalny 1, 1 dm /min z doktadnosécia

3 3
do 0,2 dm™ /min /co 0,1 dm™ /min na odcinku 0,5 =
3
1,1 dm™ /min/
- Krany Kvi Ke do odcinania doptywu powietrza do

wnetrza aparatu podczas wyjmowania rurki dynamicznej (13)
- Rurka dynamiczna (13) wg rys, 7b/ do napetniania
sie szklane

dziurkowane kéteczko i metalowa siateczka, Na powierzch-

hopkalitu, W dolnej czeéci rurki znajduje
ni rurki na poziomie siateczki zaznacza sie kreske stano-
wiaca punkt zerowy podczas cechowania rurki,

- Termoindykator (15) wg rys, 7c/ do okreélania ilosci
tlenku wegla w mieszaninie gazowo-powietrznej, ktéra
przeszta przez pochtaniacz w czasie badania, wykonany ze

szkta termoodpornego, Termoindykator sktada sie z: kor-
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Rys., 7

1 - korpus szklany, 2- weZownica wewnetrzna, 3 - rurka do termometru, 4 - rurka do wprowadzania mieszaniny gazowo-
-powietrznej, - rurka termoindykatora, 6- rurka taczaca wnetrze termoindykatora z chtodnica, 7- rurka do odprowa-
dzania mieszaniny gazowo-powietrznej z termoindykatora, 8 - siateczka szklana.
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pusu szklanego 1, wezownicy wewnetrznej 2, rurki 3 do

termometru do okresdlania temperatury wody w termoindy-
katorze, rurki 4 stanowiacej poczatek wezownicy do wpro-
wadzania mieszaniny gazowo-powietrznej, rurki 5 stano-
wigcej wylot z wezownicy do umieszczania termometru wg
rys. 7a/ /jest to tzw, rurka termoindykatora/, rurki 6

do potaczenia wnetrza korpusu termoindykatora z chtodnica,
rurki 7 do odprowadzania mieszanicy gazowo-powietrznej

z termoindykatora,

- Termometr specjalny (16) wgrys, 7a/ do mierzenia
temperatury w korpusie termoindykatora; skala termometru

o . o

94 = 106 C z dziatka elementarna 0,1 C,

- Termometr (17) do mierzenia temperatury w korpusie
termoindykatora,

- Chtodnica (18) do wykraplania pary wodnej z termo-

indykatora

- Rurka dynamiczna (19) wypetniona osuszaczem O dgra-
nulacji od 1 =+ 3,5 mm chroniaca hopkalit w termoindykato-
rze przed zawilgoceniem,

- Kran KS'

Przyvgotowanie termoindykatora do oznaczan, Korpus ter-

moindykatora nalezy obtozyé cienka warstwa azbestu, owi-
naé spirala z drutu oporowego do ogrzewania termoindyka-
tora, nastepnie natozy¢ otuling azbestowa w celu zmniej-
szenia strat ciepinych, Regulacje temperatury termoindy-
katora wykonuje sie za pomoca opornika, Wewnatrz rurki
termoindykatora nalezy wtopié siateczke szklana 8 na kté-
rej nalezy umiéci¢ warstwe waty szklanej 1 £ 1,5 mm, wars-
twe hopkalitu 40 #5 mm o granulacji 1 £ 1,5 mm, Hopkalit
przed wsypaniem do rurki termoindykatora nalezy aktywo-
waé w temperaturze 180 :tSOC w czasje 4 godz, a termo-
indykator osuszyé suchym i cieptym powietrzem, Do war-
stwy hopkalitu wstawié termometr specjalny wg rys, 7a/ w
taki sposéb, aby gtéwny zbiornik rteci znajdowat sie w hop-
kalicie w odlegtosci 57 mm nad wata szklana,

Do korpusu termoindykatora wlaé tyle wody destylowanej,
aby jej poziom byt 20230 mm ponizej siateczki szklanej
w rurce termoindykatorowej, Na poziomie zwierciadta wo-
dy wyciaé w azbeécie okienko stuzace do obserwowania
poziomu wody w termoindykatorze, Aby zapobiec przegrze-
waniu sie wody w korpusie termoindykatora nalezy umies-
cié w érodku kilka cienkich rurek kapilarnych, przy czym
jeden koniec kazdej rurki nalezy owinacé folia aluminiowa,
Na powierzchni wody powinny ptywaé kuleczki folii alumi-
niowej,

Rurke wlotowa (4) i wylotowa (7) potaczyé z rurkami
dynamicznymi (14) i (19) wg rys, 7 zawierajacymi osu-
szacz,

Wszystkie czesci aparatury powinny byé potaczone mie-
dzy soba rurkami szklanymi i wezami gumowymi, zgodnie
zrys, 7.

Srednice wewnetrzne przewodéw aparatu do oznaczania

aktywnoéci dynamicznej hopkalitu powinny wynosié¢ 528 mm,

d/ Urzadzenie do sprezania powietrza do nadciénienia
najwyzej 0, 5 at,
; G 3
e/ Butle pojemnoéci 5 dm~ z tubusem; w tubusie i szyjce

nalezy umiesécié korek z kranem,

5 4,7 3, Odczynniki i roztwory

a/ Kwas mréwkowy cz, roztwér 85-procentowy,

b/ Kwas siarkowy cz, /1,84/,

5 4,7, 4, Czynnoéci przygotowawcze do wykonania ozna-

czania, Przygotowanie przyrzadu wg rys, 6, do wytwarza-

nia tlenku wegla, Powierzchnie kranéw nalezy posmarowaé

cienko wazeling, Nastepnie sprawdzié szczelno$é przyrza-
du: butle Il napetnié woda i ustawié na statywie, otworzyé
krany K, i K,

oraz ustawié¢ kran tréjdrozny 4 na przeptyw

zamkngé kran K, i kran (15) wkraplacza
z kolumienki
9do butli 11. Po uptywie 2:3 min od chwili otwarcia krandw

zamknaé krany K2 i K, i réwnoczeénie obserwowaé wzrost

3

ciénienia na manometrze 14. Wzrost ciénienia po 3 min
nie powinien by¢ wigkszy niz 50% wartosci poczatkowej. W
przypadku wiekszego wzrostu cidnienia nalezy potaczenia

uszczelnié,

Po stwierdzeniu szczelnoséci aparatu, do kolby 3 wlaé

okoto 300 cl‘r'l3 kwasu siarkowego /1, 84/ i wtaczyé urzadze-

nie do ogrzewania. Przy zamknietym kranie 135 wlaé do
wkraplacza § kwas mréwkowy. Butle 12 ustawié ra sta-
tywie, a butle 11 obok niej. Zamknac kran K,,  otworzyé

krany K,i K,, atréjdrozny kran 4 ustawi¢ na przeptyw

3’
z butli 11 do wyciagu. Gdy butla 11 napeini sie ponownie
catkowicie woda, zamknaé krany K,i K,, a kran tréjdroz-
ny 4 ustawié na przeptyw z kolumienki 9 do butli 11 . Butle
11 i 12 zamienié miejscem, Wolny odcinek weza potaczony
z jednej strony kranem tréjdroznym wprowadzié do  prze-
wodu wyciagu, uruchomié wentylacje wyciagowa i otworzyc
kran K1 ;

Otrzymywanie tlenku wegla. Po ogrzaniu zawartosci kol-

85°c/,

by 3 do co najmniej 80°c /temperatura optymalna
lekko otworzyé kran 15 wkraplacza tak, aby krople kwasu
mréwkowego spadaty do kolby z szybkoscia okoto 50 kropli
na minute. Po 5110 min wytwarzania tlenku wegla zamknaé
T Butla 11 za-
cznie wypetniaé sie tlenkiem wegla. Powstate w

kran K, i otworzyé szybko krany K, i K
butlach
podcisénienie moze spowodowac zbyt silne wkraplanie kwasu
mréwkowego do kolby., Zapobiega sie temu przez regulacje
przeptywu kwasu mrédwkowego kranem 15.

przerwad

Po napefnieniu zbiornika 11 tlenkiem wegla

wkraplanie kwasu mréwkowego, kran tréjdrozny 4 prze-~
stawié na przeptyw z kolumienki do wyciggu. Zamknaé kra-

ny Kz i K., abutle zamienié miejscami, Pobieranie tlenku

37
wegla do wykonywania oznaczari dynamicznej aktywnosci
odbywa sie przez przewdd gumowy poza kranem K1 .

W przypadku gdy wytwarzanym tlenkiem wegla dopetnia
sie butle /a nie napetnia od poczgtku/, nalezy pominac
5-10 minutowe przedmuchiwanie przyrzadu tlenkiem wegla

w celu usuniecia powietrza,
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Przygotowanie aparatu do oznaczania dynamicznej aktyw-

nosci hopkalitu

a/ Sprawdzenie szczelnoéci aparatu wg rys. 7. Zamknaé

krany regulatorawilgotnosci K,, K, ,K, oraz kran dop-

fywu tlenku wegla K , a wszystkie pozostate krany otwo-

rzyé. Do jednego z krandéw Kg podtaczyé pompke ssaca,
do drugiego manometr rteciowy. Wfiaczyé pompke ssaca i
wytworzyé podcidénienie odpowiadajace 35:40 mm Hg, na-
stepnie zamknaé kran KS potaczony z pompka; przez okoto

2 min obserwowaé wzrost cisnienia w manometrze.
Aparat uwaza sig za szczelny, jezeli cidnienie wewnatrz

przewodéw nie podniesie sig wigcej niz o 50% wartoéci po-
czatkowej,

b/ Cechowanie rurki dynamicznej. Na $ciance rurki dy-

namicznej, rozpoczynajac od kreski wykonanej na poziomie
siateczki znajdujacej sig w dolnej czesci na dnie rurki /po-
ziom siateczki przyjmuje sie za punkt 0/, co 5 mm wykonu-
je sie rylcem kreseczki do wysokosci 5 cm, Powierzchnig
poprzecznego przekroju rurki dynamicznej okresla sie za
pomoca znanej objeto$ci wody. Wode do rurki dynamicznej
wkrapla sie wykonujac odczyt co 1 cm3 jej wysokosSci w run-
ce dynamicznej,

Powierzchnige (a) poprzecznego przekroju rurki wg rys,

2
7b/ oblicza sie w cm~ wg wzoru

a=

=<

w ktérym:

V - objetos¢ wody zuzytej do wypetniania odcinka rurki

dynamicznej réwnego wysokoéci h, cm

h - wysoko$é stupa wody odcinka uzytecznego w cyiin-

érycznej czeséci rurki dynamicznej /ponad siateczka/,
cm,

Dla kazdej rurki dynamicznej nale2y wykonaé co najmniej
dwa pomiary powierzchni poprzecznego przekroju rurki,

Za wynik przyjmuje sie $rednia arytmetyczna dwéch
oznaczah o réznicy nie przekraczajacej dopuszczalnej réz-
nicy miedzy wynikami oznaczania.

Réznica miedzy dwoma oznaczaniami nie powinna wynosic¢
wiecej niz 1% w stosunku do wartosci mniejszej. W przy-
padku przekroczenia tej warto$ci ozhaczanie nalezy wyko-
naé powtérnie.

Po sprawdzeniu powierzchni przekroju rurke numeruje
sie rylcem i wpisuje na niej wielkos¢ powierzchni przekro-
ju. W przypadku stwierdzenia innej powierzchni niz wyma-
gana, rurke nalezy uzy¢ do osuszacza ochraniajacego hop-
kalit w termoindykatorze,

c/ Cechowanie reometru, Po sprawdzeniu szczelnosci

aparatu wg rys. 7 i wycechowaniu rurki dynamicznej nalezy
wykonaé cechowanie reometru, Dla przeptywdw do 100 cm3/
min cechowanie wykonuje sie za pomoca biurety Bun-
tego. Cechowanie reomeiréw od 1 dns/min wzwyz wykonu-
je sie za pomoca Butli Mriotte’ a lub gazomierza wodnego

tarczowego,

Cechowanie reometréw wykonuje sie w takim uktadzie, w
jakim maja pracowaé, Po wycechowaniu reometru na skali
reometru 9 zaznacza sie ruchoma przesuwana tapka wy-
sokosS¢ stupa cieczy manometrycznej w reometrze, odpo-
wiadajaca natezeniu przeptywu tlenku wegla przypadajace-
go na powierzchnig przekroju rurki dynamicznej,

Po sprawdzeniu szczelnosci, wycechowaniu rurki dyna-
micznej i reometru oraz ustawieniu aparatu pod wyciagiem
/obok przyrzadéw do wytwarzania tlenku wegla/ nalezy wy-
konaé cechowanie termoindykatora 15,

d/ Cechowanie termoindykatora 15 wg rvs, 7. Wode w

termoindykatorze ogrzaé¢ do wrzenia, Wrzenie wody regu-
luje sie za pomoca opornika. Nastepnie wtaczy¢ przeptyw
wody przez chtodnice 18. Przez kran 2 wprowadzié do
aparatu powietrze, ktére osusza sie w gérnych naczyniach
regulatora wilgotnosci napetnionych kwasem siarkowym,
w iloéci okoto 4,5 dm3/min, otworzy¢ krany K¢, K. K,
Ks 5 Ks w celu przeptywu powietrza przez pusta rurke dy-
namiczna do oznaczan 13, rurke z osuszaczem 14 | termo-
indykator 15 i rurke z osuszaczem 19 - na zewnatrz, Prze-
ptyw powietrza ustali¢ na odpowiadajacy powierzchni rurki
dynamicznej, stosowanej do badania hopkalitu w danym
zespole termoindykatorowym, wg reometru 12 z doktad-
noscia do 0,02 dma/min, Zapisywaé wskazania temperatury
termometrédw termoindykatora. Po 1 godz od momentu usta-
lenia sie temperatury w termoindykatorze, do aparatu
wprowadzié tlenek wegla w iloSci odpowiadajacej jednemu
z nizej wymienionych zakresdéw jego stezern w mieszaninie
gazowo-powietrznej doprowadzajacej do termoindykatora:
od 0,01 do 0,03% obj.,

od 0,04 do 0,06% obj.,

od 0,07 do 0,1% obj.

llo$¢ tlenku wegla, jaka nalezy doprowadzi¢ do mieszal-
nika, aby otrzymac steZenie mieszczace sie w jednej z po-
danych granic, nalezy obliczy¢ i dozowal objetosSciowo /w
odniesieniu do 4,5 dma/ min wprowadzonego do aparatu po-
wietrza/ na podstawie wskazah reometru 12,

Stata temperature, jaka przez wpuszczenie do aparatu
tlenku wegla ustalita sie w rurce termoindykatorowej, wska-
zywan@ przez termometr specjalny 16 przyjmuje sie za tem-
perature poczatkowa réznicy termoindykatorowej.

Po wprowadzeniu tlenku wegla do powietrza doptywaja-
cego do aparatu, temperatura wskazywana przez termometr
specjalny umieszczony w rurce termoindykatorowej powin-
na wzrosnac. Temperatura wskazywana przez drugi termo-
metr termoindykatora /umieszczony w korpusie/ powinna
by¢ stata,

Przez caty czas wyznaczania zaleZnoséci temperatury w
rurce termoindykatorowej od stezenia tlenku wegla dla
Wybranego punktu nalezy zwracac¢ uwage, aby natezenie
przeptywu przez wszystkie reometry byto state,

FPo ustaleniu sie temperatury w rurce termoindykatoro-

wej, przez manostat nalezy pobrac¢ do butli napetnionej wo-
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da prébke mieszaniny gazowo-powietrznej w celu okresle-
nia w niej stezenia tlenku wegla. Gaz pobiera sie przez
wypuszczanie wody tubusem z szybkoscia 0,5 dma/min przez
10 min,

Oznaczanie stezenia tlenku wegla nalezy wykona¢ wg

5.4.7.2b/.

Otrzymana wartos¢ przyrostu temperatury w warstwie
hopkalitu w rurce termoindykatorowej tzw, réznice termo-
indykatorowa i warto$¢ otrzymana z oznaczania zawartosci

tlenku wegla w mieszaninie pobranej do analizy nalezy ze-

stawié¢ w tablicy.

Nastepnie zmienié stezenie tlenku wegla w mieszaninie,
przesuwajac je w inny z wytyczonych zakreséw i po usta-
leniu sie temperatury w warstwie hopkalitu rurki termoindy-
katorowe]j pobraé ponownie prébke mieszaniny gazowo-po-
wietrznej. Prébke podda¢ oznaczaniu stezenia tlenku wegla
jak wyzej i po otrzymaniu wyniku zestawic go w tablicy
wraz z odpowiadajaca mu réznica termoindykatorowa.

To samo nalezy wykonac dla stezenia mieszczacego sie w

trzecim z wytyczonych zakreséw stezen tlenku wegla, Z

zebranych w tablicy zaleznosci stezenia tlenku wegla iprzy-
rostu temperatury nalezy sporzadzié wykres /rys. 8/.
Cechowanie termoindykatoréw w obu zespotach termo-
indykatorowych /prawym i Iewym/ wykonuje sie roéwno-
legle. Wstrzymuje sie przeptyw kolejno gazu i powietrza

/w odstepach 5 min/, przez aparat.

10
x10 ¢ % (0b))

(o]

e |

nh &

N

Stezenie tientu wegla
w

LN

Stezenie tlenku wegla
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Roznica terrmoindykalorowa
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e/ Napetnianie rurki dynamicznej. Po wycechowaniu ter-

moindykatora napetnia sie rurke dynamiczna 13 hopkalitem,

Rurke przedmuchuje sie suchym powietrzem przez okoto

5 min, Nastepnie tyzeczka nasypuje sig hopkalit matymi
3 : & : .

porcjami po okoto 5 cm /naJlepleJ przez IeJek/, Kazdga por-

cje utrzasa sie w rurce dynamicznej do statej objetosci za

pomoca mioteczka wykonanego z gumowego korka osadzo-

nego na pateczce szklanej. Przy korcu kazdego utrzasania
site uderzen nalezy zmniejszy¢, aby nie naruszy¢ spoistego
utozenia ziaren hopkalitu. FPo ubiciu hopkalitu nie prze-
chylajac rurki /poioienie pionowe/ usunac ewentualny nad-
miar hopkalitu wyjmujac go matymi porcjami za pomoca

rurki szklanej.

Z napetnionej hopkalitem rurki dynamicznej nalezy usu-
nac pyt przez przedmuchiwanie jej suchym i czystym po-
. .. 3, . ) .
wietrzem z szybkoscia 1 dm™/min w czasie 15220 s. Szlif

rurki i jej pokrywki posmarowac wazelina. Rurke zamknac
dwoma matymi korkami gumowymi i umiesci¢ w drewnianym
statywie w potozeniu pionowym, Nastepnie ostroznie zwa-
zy¢ ja wraz ze statywem /nie poruszajac utozenia hopkali-

tu/ z doktadnoscia do 0,1 g.

5.4.7.5. Wykonanie oznaczania dynamicznej aktywnosci
hopkalitu. Oznaczanie przeprowadza sie w aparaturze

przedstawionej na rys. 7. Nalezy otworzyé kran 2 i przez
kolumienke filtrujaca 4 oraz regulator wilgotnosci §
przepuscié powietrze w ilosci okoto 4,5 l/min, Wzgledna
wilgotnos¢ powietrza reguluje sie w regulatorze wilgotnos-

ci 5, a zgodnosé jej z warunkami podanymi w tabl. 3

sprawdza sie na podstawie wskazarh termometruw psychro-
metrze 6 w tablicach psychrometrycznych, Réwnoczednie z
regulowaniem wilgotnosci powietrza nalezy podgrzewaé wo-
de w korpusie termoindykatora. Przez chtodnice 18 nalezy
przepuszczac zimna wode, Od momentu rozpoczecia wrze-
wody w korpusie termoindykatora nalezy obserwowad¢ i za-

pisywaé wskazania termometru termoindykatora/przy prze-

ptywie powietrza suchego/,

Po ustaleniu sie i otrzymaniu przez okoto 20 min state]

temperatury w rurce termoindykatorowej, zamknac kran

K

y | wWyjac rurke tacznikowa, a na jej miejsce wstawié¢ o-

stroznie rurke dynamiczna z badanym hopkalitem uwazajac,
aby nie wzruszyc¢ ubitego hopkalitu, Nastepnie otworzyé

kran K7 i w razie potrzeby regulowac¢ ponownie przeptyw

kranem Ke. Natychmiast po otwarciu kranu K,7 wlaczyc
doptyw tlenku wegla w takiej ilosSci, aby mieszanina gazo-
wo-powietrzna wchodzaca do rurki dynamicznej z hopkali-

tem, zawierata iloS¢ tlenku wegla przewidziana w warun-
kach oznaczania wg tabl. 3. Ilos¢ tlenku wegla, jaka nale-
zy doprowadzi¢ do mieszalnika, aby otrzymacd stezenie mie-
szczace sie w granicach przewidzianych wg tabl. 3, nalezy
obliczy¢ i dozowa¢ w odniesieniu do 4,5 dm3/min wprowa-
dzonego do aparatu powietrza, na podstawie wskazan reo-
metru 9,

Réwnoczesnie z wiaczeniem doptywu tlenku wegla, ktére
powinno nastapi¢ natychmiast po wtaczeniu rurki dynami-
cznej w aparat, uruchamia sie stoper,

Przez pierwszych 30 min co 1 min, pdzniej co 5 min do
zeszytu kontroli wykonania ozhaczania wpisuje sie naste-
pujace dane charakteryzujace przebieg badania:

- temperature w rurce termoindykatorowej,

- temperature w kérpusie termoindykatora,
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- wilgotnos¢ wzgledna mieszaniny gazowo-powietrznej,

- natezenie przeptywu tlenku wegla wg reometru 9.

Po 10 min od chwili rozpoczecia oznaczania 'przez ma-
nostat nalezy pobrac do butli z woda prébke mieszaniny ga-
zowo-powietrznej w ilosci okoto 1 dm'3 przy szybkosci nie
wiekszej niz 0,5 dm3/min i nastepnie oznaczyé stezenie
tlenku wegla wg 5.4.7.2 b/,

Jezeli stezenie tlenku wegla nie odpowiada przewidzia-
nemu w warunkach oznaczania, nalezy do nastepnego ozna-
czania zmieni¢ ilo$é gazu do mieszalnika i ponownie ozna-
czy¢ zawartosc tlenku wegla.

W momencie, gdy nastapi przeskok tlenku przez

wegla
warstwe hopkalitu nalezy zakonczyé oznaczanie,
Przekrecajac kran K4 wstrzymac przeptyw tlenku wegla
do mieszalnika, zbadany hopkalit wyja¢ z aparatu, zamknac
rurke koreczkami gumowymi, umiesci¢ w statywie i zwa-

zy¢, po czym wysypac go z rurki dynamicznej. W przypad-
ku wykonywania nastepnych oznaczan aktywnosci dynamicz-
nej hopkalitu nalezy zaczekac¢, az temperatura wskazana
przez termometr w rurce termoindykatorowe] spadnie i
przez co najmniej 15 min bedzie stata, zblizona do tempe-
ratury poczatkowej réznicy termoindykatorowej przy bada-
niu poprzedniej prébki hopkalitu i dopiero wéwczas mozna
wtaczy¢ nowa rurke dynamiczna napetniona hopkalitem, pod-
dajac ja badaniu jak wyzej, Jezeli mamy w aparaturze dwa
zespoty termoindykatorowe, oznaczanie dynamicznej aktyw-
nosci hopkalitu wykonujemy réwnoczesnie w obu zespotach,

Po zakoriczeniu oznaczan pozostawia sie przez 5 min
przeptyw powietrza suchego, po czym wytacza sie doptyw
pradu do termoindykatora i doptyw wody do chtodnicy,

Za wynik nalezy przyjac¢ éredniga arytmetyczna wynikéw
co najmniej dwéch oznaczan, Rdéznica miedzy wynikami ozna-
czan nie powinna przekraczaé¢ 10% wyniku mniejsze-
go, wyrazonego jako btad wzgledny. Wynik mniejszy nie

moze by¢ nizszy od wymagania normy,

5.4,8, Oznaczanie zawartosci osuszacza silikazelowe-

go. Odwazy¢ 10 g badanego hopkalitu z doktadnoscia do

0,1 g. Oddzieli¢ osuszacz silikazelowy i zwazyc.
Zawartos¢ osuszacza silikazelowego (Xé) obliczyé w

procentach wg wzoru

¥ = m, -100
6 m

w ktérym:

m, - masa osuszacza silikazelowego, g,

m - odwazka hopkalitu, g.

Za wynik nalezy przyjaé¢ $redniag arytmetyczna wynikéw

co hajmniej dwdéch oznaczan, Rdbznica miedzy wynikami
oznaczah nie powinna przekraczaé¢ 10% wyniku mniejszego,

wyrazonego jako btad wzgledny.

5.5. Interpretacja wynikéw, Wyniki oznaczan nale2y in-

terpretowaé zgodnie z-PN-70/N-02120,

5. 6. Ocena wynikéw badarn, Partie produktu nalezy uznaé

za zgddna z wymaganiami normy, jezeli wyniki badarn hop-

kalitu odpowiadaja wymaganiom podanym w rozdz. 3.

5.7. Zaswiadczenie o jakosci, Do kazdej partii hopkalitu

nalezy dotaczyc zaswiadczenie o jako$ci wg wzoru podane-

go w zataczniku do niniejszej normy.

5.8. Kontrola i konserwacja aparatury

a/ Przyrzad do wytwarzania tlenku wegla: co 10212 na-
patnien butli tlenkiem wegla nalezy wymieniac zawartosc
kolumienki filtrujacej 9.

b/ Aparat do oznaczania dynamicznej aktywnosci hopka-
litu:

- wypetnienie kolumienek filtrujacych nalezy wymieniac
po okoto 120 godz pracy,

- osuszacz w rurkach dynamicznych 14 i 9 nalezy wy-
mieniaé¢ co 50 = 60 godz pracy termoindykatora,

- kwas siarkowy w regulatorze wilgotnosci wymieni¢ po
stwierdzeniu pogarszania osuszania powietrza,

- wode w termoindykatorze i psychrometrze uzupeiac co-
dziennie,

- czyszczenie catkowite aparatu wykonywac po okofo 250
godz pracy aparatu,

- cechowanie reometru sprawdzad po kazdorazowym
czyszczeniu aparatu oraz w przypadkach zanieczyszczenia
cieczy lub kapilarek,

- wykres cechowania termoindykatora sprawdzac co naj-
mniej co 250 godz pracy, przy czym w przypadkach stwier-
dzenia wiekszej ré2nicy niz 10% wskazarh otrzymanych pod-
czas pierwszego cechowania termoindykatora (z tym samym
hopkalitem) nalezy wykonaé jeszcze jedno cechowanie, Je -
seli po drugim cechowaniu w dalszym cigagu réznica bedzie
wynosita wiecej niz 10%, otrzymany wynik przyjac jako
stata nowa réznice termoindykatorowa dla termoindykatora
(z zachowaniem zalecer podanych w 5.4,7.4 d) W przy-

padku nastepnej zmiany réznicy termoindykatorowej pod-

czas kolejnego sprawdzenia wskazan, hopkalit w rurce
termoindykatorowe] (po 250 godz dalszej pracy) nalezy wy-
mienié i cechowanie wykonaé na nowo, Termoindykator mu-
si byé zabezpieczony przed wstrzasami, Szczelnos¢ apara-
tu nalezy sprawdzié przed kazdym badaniem,

c/ Wszystkie powyzsze czynnosci nalezy zapisywaé w
ksiazce kontroli aparatu.

d/ Kontrole wskazanh termoindykatoréw aparatu prowadzi
sie w czasie wykonywania oznaczanh przez ciagte pordwny-

wanie otrzymanych na obydwdch termoindykatorach wynikéw

podczas wykonywania réwnolegtych oznaczah,

KONIEC

Informacje dodatkowe

Zataczynik
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Inowroctawskie Za-

ktady Chemiczne.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-70/6062-02

a/ wprowadzono podziat na gatunki: specjalny - S i 1,
b/ zrezygnowano z badar $cieralnoéci,
c/ wprowadzono dla rodzaju HpR oznaczanie osuszacza
silikazelowego,

d/ wprowadzono jako opakowanie konwie stalowe ocyno-
wane,

e/ wprowadzono nowy sposéb pobierania prébek,

f/ wprowadzono oznaczania tlenku wegla wg

C-04759/05,

PN-73/

g/ wprowadzono zamiast wstrzasarki WSU wstrzasarke

WS-2

h/ wprowadzono temperature suszenia hopkalitu

przy

(o]
oznaczaniu wilgoci w granicach 180 +2°C zamiast 180200 C.

3. Normy i dokumenty zwiazane

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobiera-
nia i przygotowywania prébek
PN-71/C-04501 Analiza sitowa, Wytyczne wykonywania

PN-71/M-94008 Sita i siatki z drutu, Wymiary oczek

PN-73/C-04759/05 Paliwa gazowe. Metody badaA paliw
i spalin, Oznaczanie tlenku wegla w spalinach metoda
konduktometryczna

BN-74/5045-03 Opakowania transportowe metalowe, Kon-

wie stalowe ocynowane dzwigniowe

PN-70/N-02120 Zasady zaokraglania i zapisywania liczb

Przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagondédw towarowych
w komunikacji wewnetrznej. Zatacznik nr 10 DKP
/Dziennik Taryf i Zarzadze Komunikacyjnych nr 4poz.

10 /1968/.
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ZAL ACZNIK

WwzZDOR ZASWIADCZENIA O JAKOECI

Inowroctawskie Zaktady Chemiczne e ereeeeee.. Onia ... 19 ...r.

Inowroctaw-Matwy

ZASWIADCZENIE O JAKOSCI
Wyniki oznaczah hopkalitu wykonanych wg BN-76/6062-02
rodzali v ciwcsuengEEem g Eie @
GELUNEK: . . imisasinisnsinaiwana
Partia hopkalitu sktadajgacasie z ............coiiinnnnn.. opakowan o tacznej wadzenetto ,................ kg

wystana w miesigacu . ........ccivvunenaan 19.... rokuprzeznaczonadla .......e00uvuu.. i = vy § i m omne 5 mome ;e m w8 B o

Zbadano dnia .......... swos 19 s i stwierdzono, ze hopkalit odpowiada nizej wymienionym wymaganiom fizyko-

chemicznym

Lp.

Wymagania Wg normy Otrzymane

—

o A

Wilgoé, %

Gestosé nasypowa, kg/dm3
Opér warstwy hopkalitu, mm st, HZO
Uziarnienie:

- odsiew na sicie 3,5 mm, %

- odsiew na sicie 2,75 mm, %

- odsiew na sicie 1,5 mm, %

odsiew na sicie 1,0 mm, %

- przesiew przez sito 1,0 mm, %
Wytrzymatoéé mechaniczna, %

Dynamiczna aktywnos¢ wobec tlenku wegla, min

Osuszacz silikazelowy, %

IV,

................................. @ % B 8 8 8 & 8 8 4 8 8 & 8 8 8 8 s 8 & % 8 & 6 8 8 8 8 8 8 8 8 5 8 8 8 8 4 % % 8 % 8 8 S 8 8 5 8 B 8 S 8 8 8 4 8 8 8 s 8 s s s B 4 e s a8 8 e osw

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdza sig, Ze partianr .............cieeruneann. hopkalitu odpowiada wy -

maganiom BN-76/6062-02 i moze byé przedstawiona do odbioru ............ witn: o oani 0 e = pw| 8 ST B CoNie: A A 8 e tees m s & ieae: v B M) B9

Kierownik l_aboratorium Kierownik Kontroli Jakos$ci

V. Partia hopkalitunr . ... . ... ... .. cuuu... sktadajacasiez .............. e sztuk opakowah zostata

przyjeta przez zamawiajacego.



