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renorLasTY | Klej fenolowo-formaldehydowy
‘wigzqcy na gorqco

[ Grupa katalogowa X 944

1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest klej fenolowo-formaldehydowy, przezna-
czony do sklejania na gorgco elementéw drewnianych (np. sklejki wodocodpornej) oraz do

zaklejania ptyt pilsniowych,
12, Zakres stosowania przedmiotu normy. Klej fenolcwo-formaldehydowy ma zastoso-

wanie do sklejania na goraco drewna.
Klej fenolowo-formaldehydowy rozciericzony wodg moze byé uiywany do zaklejania piyt

pildniowych w masie lub powlierzchniowo.

1.3. Okresflenia

1.3.1, Kle] fenolowo-formaldehydowy wigZgcy na gorgco - wodny roztwér zyiicy feno-
lowo-formaldehydowe] otrzymane] w wyniku polikondensacji krystalicznego fenolu gz for-
maldehydem w $rodowisku alkalicznym. |

1.3.2. Rozciericzalno$é wodna - ilosé cm3 wody destylowanej powodujacej wytrgcenie
z 1 g kleju 2ywioy klejowe) w postaci kitaczkédw lub statego osadu.

1.4. Hormxﬁzwigzane
PN-78/C-04019 Oznaczanie lepkosci dynamicznej lepkoséciomierzem ngplera

PN-6T7/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przygotowywania prdébek
PN-74/C-60008 7Prdébniki do pobierania prébek produktéw bezksztaitnych
PN=75/C-89044 Tworzywa sztuczne. Zywice fenolowo-formaldehydowe. Oznaczanie wolneg

L]

fenolu

2, PODZIAL I OZNACZENIE

2.1, Rodzaje. Rozréznia sie dwa rodzaje kleju fenolowo-formasldehvdowego:
S = przystosowany do sklejania na gorgco elementdw drewnianych,
P - przystosowany do zaklejania piyt piléniowych.

2.2. Odmiany., W zalezno$ci od lepkosci rozrésnia sie trzy odmiany kleju fenolowo-
-formaldehydowego przystosowanego do sklejania na gorgaco elementéw drewnianych:

a) o lepkosci 400 + 2000 cP,
b) o lepkoéci 2000 + 4000 cP,
o) o lepkodci 4000 = 8000 cP.
r Zjednoczenie Przemystu Plyt, Sklejek i Zapalek

Ustanowiona przez Dyrektora ZPPSiZ dnio 31 marca 1967 .

iako norma obowiqzuigca w zakresie produkciji od dnia 1 patdziernika 1967 r.
(Mon, Pol. nr 30/1967 poz.142)

Wydanie IV
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,75 Nakl. 200+23 Zam. 946}80 Cena zt 17,20
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2.3, Przyktad oznaczenia
a) kleju fenolowo~formaldehydowego S o lepkodci 2000 % 4000 cP przystosowanego do
sklejania na gorgco elementédw drewnianych:

KLEJ FENOLOWO-FORMALDEHYDOWY.S b BN-67/6317-01

b) kleju fenolowo-forﬁaldehydowego’P przystoséwanego do zaklejania piyt piléniowych:
KLEJ FENOLOWO-FORMALDEHYDOWY P BN=67/6317-01

3. WYMAGANIA
3e1s Wymagania uzytkowe

Rodzaje

Lp. Wyszczegdlnienie -
P

przezroczysta lepka ciecz koloru od %déitobrunat-

1 d w
Wyglad zewnetrzny nego do wisniowoczerwonego

2 | Lepkos$é, cP 400%2000 a) 4002000
: b) 2000+4 000
400028000
3 | Odczyn pH, co rajmnie] ‘ 8,5 8,5
4 | Sucha pozostatosgé, %, co najmnie] 38 40
> Rozcieficzal nosé wodq,'cms, co najmniej 2 nie normalizuje sie
6 | Wypeiniacze. .~ niedopuszczalne niedopuszczalne
7 | Zawartoéé wolnego fenolu, %, najwyie] 2,8 6
8 | zawartosé wolnego formaldehydu, %,
ne jwyse j 6 6
9 | WytrzymaXo$é na sScinanie na prébkach
JBL
a) na sucho, kG/cmZ, co najmniej nie normalizuje sie 50

b) po 6 h gotowania w wodzie 0

temperaturze 100°C, kG/cm co naj- '
mnieJ _ nie normalizuje sig 28

3.2. Okres trwatos$ci, Kliej fenolowo~formaldehydowy przechowywany w warunkach poda-
nych w 4.2 powinien zachowaé wymagania podane w 3.1 w okresie od 1 maja do 30 wrzesnia
- w ciggu 2 miesiecy od daty wyprodukowania, a w okresie od 1 paZdziernika do 30 kwiet-
nia ~ w ciggu 3 miesiecy od daty wyprodukowzania. |

4. PAKOWANIE I PRZECHOWYWANIE

4.1, Pakowanie, Klej powinien byé dostarczany w beczkach 2elaznych o pojemnosci

200 dm3, w bankach blaszanych lub balonach szklanych o pojemnosci 50 dm3.Balony szkla~
ne powinny byé zabezpieczone koszami wiklinowymi z kapturem ochronnym.
Na kazdym opakowaniu nalegy umieécié wywieszke lub nalepke zawierajgogq nastepujgce
dane: :

a) nazwe lub znak wytwérni,

b) oznaczenie wg 2.3,

¢) numer partii,

d) numer opakowania,

e) date produkcjii,

f) mase brutto i netto,

g) suchg pozostalosdé,

h) lepkosé,

1) znak kontroli technicznej,
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bele Przechogywanie. Klej fenolowo-formaldehydowy wigZgcy na gorgco nalezy przecho-
wywaé w pomieszczeniach o temperaturze nie wyzszej niz 18°¢. Klel} przechowywany diu-
2eJ niz podaje okres gwarancyjny lub w temperaturach wyzszych nalezy przed uzyciem pod-
daé¢ ponownym badaniom.

Kle]j przechowywany w temperaturze ponize} -5°C nalezy przed uzyeiem rozmrozi¢ przez
umieszozenie na 36 + 50 h w magazynie o temperaturze 15 ¢ 18°C, a nastepnie przed

uzyciem doktadnie wymieszacé.
: 5. BADANIA

«1e Pro m badain

~ Del.1. Badanie pelne polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wszystkiml wymaganiami po-
danymi w 3.1.
| Badanie pelne naleiy wykonywaé przy kazdej zmianie surowcéw, metod technologicznych
oraz przy okresowej kontroli produkcji, obejmujacej co 50 partig, lecz nie rzadzie]
niz raz na kwartat.

Jezell badana partia odpowiada warunkom technicznym okreslonym dla bada:n niepeinych,

lecz nie odpowiada wszystkim okreslonym w 3.1 wymaganiom, to nalezy badania peime prze-
prowadzié na trzech kolejnych partiach kleju.

§.1 2, Badanie niepeine polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami dotyczgcymi:
a) wygladu zewnetrznego,

b) lepkosei,

c) suchej pozostalosci,

d) rozcierczalno$ci wodsg.

Badaniom tym nalesy poddaé kaidg partie kleju z tym, 2e badanie rozciericzalnosci
naléZy przeprowadzaé tylko dla kleju fenoiowo-formaldehydowego P

5.2. Pobieranie prdébek. Prébki nalezy pobierac wg PN-67/C-04500.
"Partie kleju stanowi klej skondensowany w jednym kotle. Z kazdej partii podlegaja-

ceJ odbiorowi pobraé w sposéb losowy w zaleznosci od wielkoéci partii nastepujgcag 1li-
oczbe opakowan:

Liczba opakowar w partii Liczba opakowari, z ktdérych nalezy pobrac prdébki
do 15 &
16+ 25 9
26+ 63 12
64<160 - 14
1612250 : 15
powyzej 250 16

Klej znajdujacy sie w wybranych losowo opakowaniach dokladnie wymieszaé. Po wymie-
szaniu pobraé¢ prébvki jednostkowe za pomocg prébnika 3 wg PN-74/C-60008 ze Srodka opa-
kowan i przygotowal, stosujgc wytyczne PN-67/C-04500, s$rednig prdébke laboratoryjng c
masie co najmniej 0,5 kg.

Pakowanie i przechowywanie Sredniej prdbki laboratoryjnej wg PN-67/C=-04500 z tym, ze
temperatura pomieszczenia, w ktérym przechowuje sig¢ prébki, powinna wynosié 0 = 18°¢,

5¢3. Opis badan

5¢.3.1. Sprawdzanie wyglgdu zewngtrznego. Do prébki o Srednicy 14 + 16 mm wlaé oko-
zo0 10cm3 badanego kleju 1 obserwowaé nieuzbrojonym okiem w Swietle przechbdzacym.

5.3.2. Oznaczanie lepko$ci wykonaé wg PN-78/C-04019 w temperaturze 20 io,2°c.

5.3.3. Oznaczanie odczynu, .Do 1Ocm3ft0,2 kleju dodaé 10cnﬁ310,2 wody 1 intensywnie
mieszaé,
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‘Kilka kropli roztworu feﬁoloftaleiny powinno wywolaé zabarwienie buraczkowe.

5¢3s4. Oznaczanie suchej pozostatoscl

5.3.4.1. Wykonanie oznaczania., Na piytke szklana o wymiarach 10 X410 em wuprzednio
wysuszong 1 zwazong nalozyé w cienkie] warstwie 2 2 2, 5 g kleju. Piytke 2 naiozonym
klejem zwazyé i wstawié do suszarni o temperaturze 50 c+2°npa 2 h i nastepnie na
2 h do suszarni o temperaturze 105 °c +2°, Dla dokonania tej czynnosci nalezy prazy-
gotowad dwie éuszarki, jedng o temperaturze 50 i2°C, drugg o temperaturze 105 2%,
Po wyjeciu z suszarni prébke ochlodzié w eksykatorze 1 zwasyé. Wazenia naleiy dokony-
waé¢ z dokladnoscig do 0,005 g.

Zawartbéé sﬁchej pozostatoéci X, obliczyé wg wzoru

m —m
X =————+100
w ktérym:
m - masa piytki, g,
m, = masa piytki z wysuszonym klejem, g,
m ~ masa piytki z niewysuszonym klejem, g.

mk

5.3.4.2, Wynik. Za wynik nalezy przyjaé &rednis arytmetyczng z dwéch oznacza® nie
rézniacych sig migdzy sobg wigece] niz o 0,5%.

23650 Oznaczanie rozcieficzalnodci wodg

5.3.5.1. Wykonanie oznaczania. Odwazyé¢ 5 g kleju z dokladnoscig do 0,1 g do kolby
stozkowej o pojemnosci 100 cm®. D0prowadzié do temperatury 20:i0,5°C. Nastepnie z biu-
rety dolewaé wode destylowansg o temperaturze 20 %0, 59C stale miesza jac zawartoéé az
do wytracenia zywicy (osad, klaczki) nie znikajgcej przy dalszym mieszaniu.
Rozciendczalno$é X, obliczyé wg wzoru

¥
X =
w ktérym:

V « objetosé wody destylowanej,cm®,

m - odwazka kleju bakelitowego, g

5¢3.5.2, Wynik, Za wynik nalezy przyjaé Srednig arytmetyczng z dwéch oznaczan nie
résnigeych *sic miedzy sobg wiecej niz o 0,5cm? /g.

5¢3.6, Stwierdzenie braku wypeiniacza, 10 g kleju rozpuscié w 100 cm3 96-procento-
wegc alkcholu etylowego. Po dokzadnym wytrzadnieciu kolbe odstawié na 5 min, Na dnie
kolby nie powinno byé osadu 4dwiadeczgcego o obecnosci wypeiniacza,.

5+3.7. Oznaczanie zawartodci wolnego fenolu nalezy wykonaé wg PN-75/C=85044,

23, 8. Oznaczanie zawartodci wolnego formaldehydu

De3e8s4s Odczynniki
e) Fosforan dwusodowy dwunastowodny cz., roztwér 0,5i.

b) Kwas solny c¢z., roztwér 0,5N.

¢) Siarczan sodowy 0z., roztwér 0,5N,

d) Wodorotlenek sodowy cz., roztwér 0,1N.

e) Wskaznik: roztwér alkoholowy 0,25% tymoloftaleiny i 0,25% fenoloftaleiny.

22328.2., Wykonanie oznaczania. W kolbie stozkowe] o pojemnosci 200 cm3 odwagyé 2 g
kleju fenolowo;formaldehydowego z dokladnosgcig do 0,05 g, dodaé 10 om3 fosforanu dwu-
sodowego, 5 cm kwasu solnego i1 5 kropli wskaZnika. W osobnym naczyniu przygotowaé mie-~

szanine 5 om fosforanu dwusodowego i 5 cm3 slarczanu sodowego i zobojetnié 3g wobeo
wskaZnika kwasem solnym.
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Przygotowana mieszaning dodaé¢ do badanej prdébki, wymieszaé i miareczkowadé wodorotlen-
kiem sodowym do wystapienia rézowego zabarwienia utrzymujgcego sie przez okolo 1 min,
Réwnoczeénie przygotowaé prébke pordéwnawczg, uzywajac tych samych ilosci odczynnikéw.

Zawarto$c¢ wolnego formaldehydu X, obliczy¢ w procentach wg wzoru

3(V—V)n
w ktéryn: X4~ m

vV - objetos¢ wodorotlenku sodowego zuzytego do miareczkowan:!a prébki poréwnawczej,cm P

V = objetosé wodorotlenku sodowego zuzytego do miareczkowania badanej prébkitcm3,

m - masa probki, g,
n = normalnos$é¢ roztworu wodorotlenku sodowego.

Ds3+8+3. Wynik, Za wynik nalezy przyjac éredniq arytmetyczng dwéch oznaczan nie
réznigcych sig¢ migdzy soba wiecej niz 0,5%.

5¢3.9. Oznaczanie wytrzymaosci na $cinanie

5.3.9.1. Przygotowanie prdébek typu JBL

gj_Przygotowanie forniru do wyrobu prébek. Dla badanej partii kleju przygotowaé 15
arkuszy forniru brzozowego grubosci 3,5 + 4 mm o wymiarach 250X 250 mm i o réwnolegiym
do krawedzi przebiegu wibkien, Wilgotnoéé forniru powinna wynosié 8 & 12%.

We wszystkich arkuszach wycigé szpare szerokosci 3 < 4 mm odlegig od czoitowe]J kra-
wedzi arkusza o 115 mm, a réwnoleglg do tej krawedzi, tym samym poprzeczng do przebie-
ou widkien, Szpare wykonaé¢ pitg tarczowg w ten sposdb, aby po obu jej kodcach pozos-
taly odeinki nie przecietego forniru szerokosci okolo 15 mm, zapobiegajgce rozpadnig-
ciu sig arkusza na dwie czgéci zgodnie z rys. 1.

b) Powlekanie klejem arkuszy forni-  §
ru. 10 przygotowanych wg a) arkuszy
forniru posmarowaé jednostronnie bada-
nym klejem, nakladajgc klej w i1iloéci
180 g/m°. Posmarowane klejem arkusze
wysuszy¢ w  temperaturze podwyzszone]
nie wyzszej nisz 50°C az do catkowitego
zaschniecia kleju,

Wilgotno$é forniru z wysuszong war-
stwg kleju powinna wynosié 8 = 12%,

c) Klejenie arkuszy sklejki réwno-
legtowarstwowej. Na stole laboratoryj- \
nym utozy¢ blache ochronng z prasy.
Blachg tg przykryé fornirem 2z warstwg
kleju z tym, Ze klej Jest na gérnej
piaszczyzinie, Nastg¢pnie potozyé fornir
bez'warstwy kleju, uktadajgc tak, aby ) 250
nacigcia wykonane wg a) na fornirze z - : Rys, 1 -
klejem 1 bez kleju pokrywaly sie. Nastepnie obréecié w Piaszczyznie poziomej arkusz bez
kleju o 180°, Tym samym nacieciza bedg na obydwu arkuszach réwnolegte do siebie, ale
- przesunigte o 20 mm, Nastepnie przykryé poprzednio utoZone obydwa forniry trzecim for-
nirem z warstwg kleju z tym, ze tym razem warstwa kleju bgdzie od dozu, nacigcie ar-
kusza pierwszego za4 dokladnie nad nacieciem arkusza trzeciego.

Caty zestaw przykry¢ blachg i przystapié do sklejenia w ogrzewanej prasie hydréuli-
cznej z zastosowaniem nastepujgcych warunkéw klejenias

temperatura piyt prasy 145 + 450°

ciénienie prasowania 20 & 25 kG/cmé,

czas prasowania 10 min.

Sklejki wyJjaé¢ gz prasy bez studzenia plyt grzejnych prasy.

115

15 220 75

250
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~ d) Pocigcie arkuszy sklejki réwnolegowarstwowej na wiasSciwe prébki wytrzymatoscio- .
we JBL. Z kazdego sklejonego arkusza sklejki réwnoleglowarstwowe]j nalezy wycigé 4 préb-
ki o szerokosci 50 mm rozmieszczone wg rys. 2, z ktérych kaszda powinna odpowiadad
prébce przedstawionej na rys. 3.

Sprawdzié zgodnos$é wymizréw prébek z wymiarami podanymi na rys. 3. Prébki wykazu-
Jace wieksze odchylenie odlegzosci nacieé i szerokosci prébki niz *0,5 mm nalezy od-
rzucié, |

e) Klimatyzowanie/prébek przeznaczonych do badaniz na sucho. 10 prébek pochodzacych
ze wszystkich 5 arkuszy sklejki rdéwnoleglowarstwowe] przechowywa¢ od chwili sklejenia
przez 48 n "w atmosferze pracowni, utrzymujge temperaturg powietrza 15 = 20°C,
a wzgledna wilgotnos$é powietrza 60 *+10%.

f) Gotowanie w wodzie prébek przeznaczonych do badania po 6 h gotowania. 10 po-
zostaiych prébek umieécié we wrzace] wodzie i1 gotowaé bez przerwy 6 h. Po uplywie 6 h
wyjaé prébki z wrzgced wody i porozstawiaé do odcieknigcia na stole w pozycji pioho-
wej. Badaé wytrzymatosé prdébek po upitywie 10 min od chwili wyjecia z wrzgcej wody.

2+3.9.2. Wykonanie oznaczania wytrzymaloSci na $cinanie prébek, Prébki zardwno su-
che, Jjak i gotowane w wodzie umieszczaé w szczgkach maszyny wytrzymelodciowej dowolne-
go typu o zasiggu do 3 t. Prdébki umieszczac¢ w ten sposdéb, aby odstep szczek wynosil
okoto 70 mm i aby o4 symetrii prébek pokrywata sig dokladnie z osig symetrii szczek.
Prébki poddawal naprezeniom rozciggajacym. Szybkos$é narastania sily‘powinna byé  tak
dobrana, aby prébka ulegia zerwaniu w czasie 1 min 15 s. !

s0 _ .50 _ .50 __ 50
@
N
. 20 “s
| e
— ":s———-
Ryse 2 Rys, 3

Wytrzymaloéé spoin klejowych na $cinanie X, badanych t2k na sucho, jak 1 po 6 h
gotowania nalezy obliczyé w kG/cm2 Wg wzoru

Poax
X~ 20
w ktérym: P, , — sita rozrywajaca prébkeg, kG.

Wytrzymato$¢ na $Scinanie spoin klejowych nalezy obliczyé z doktadnoécig do 1 kG/bﬁ{
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5¢3e9.3, Wyniki. Wyniki mniejsze od wymzgand podanych w 3.1, poz. 9 prébek Scigtych
poza spoing nalezy uznaé za niemiarodajne.
3rednis wytrzymatoéé na sucho i po 6 h gotowania nalezy wyliczyé z'wynikéw przy-

najmniej pigciu prébek uznanych za miarodajne.

Se4. Ocena wynikéw badari. Partig kleju fenolowo-formaldehydowego wigzzacego na go-
r3c0 nalezy uznaé za dobrg, Jjezeli w wyniku badar stwierdzono jeJ zgodnos$é z wymaga-
niami normy, okreslonymi dla badard niepeinych. W przeciwnym przypadku nalezy pobraé
prébki ponownie i1 wykonaé badania okre$lone dla badarn pelnych. Jezeli przy powtdérnych
badaniach partia kleju fenolowo-formaldehydowego nie odpowiada wszystkim wymaganiom
normy, to naleszy t¢ partie uznaé za zitg i1 zatgdaé od wytwérni kleju przedstawienia
zgodnych z wymaganiami normy peinych wynikéw dadar dla trzech kolejnych partii kleju.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOVE

Uw ia IV
Uaktualniono normy zwigzane



