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1. WSTEP przygotowanie generatora do odpalania (fadowanie),

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem arkusza
normy jest metoda oznaczania impulsu zaptonu zapal-
nikow elektrycznych lub gtéwek zapalczych za pomoca
generatora impulséw elektrycznych przez oznaczenie
minimalnego impulsu odpalajacego 1 maksymalnego
impulsu nieodpalajacego.

W dalszej tre$ci normy termin ,,gérnicze zapalniki elek-
tryczne“ zastapiono skrotem GZE, a ,gtéwki zapalcze®
— skrotem GZ.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu arkusza normy.
Arkusz normy nalezy stosowac do:

a) oznaczania impulsu zaptonu GZE lub GZ meto-
da bezposrednia lub statystyczna,

b) sprawdzania zgodnoéci impulsu zaptonu GZE lub
GZ z wymaganiami odpowiednich norm przedmio-
towych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. impuls zaptonu K — najmniejsza ilo$¢ energii
elektrycznej przypadajgca na jednostk¢ rezystanc)i ele-
ktryczne) GZE lub GZ, powodujgca odpalente.

1.3.2. maksymalny impuls nieodpalajacy Kn — wy-
razona w mJ/{) najwigksza warto$¢ impulsu zaptono-
wego, przy ktorej zaden spos$rdéd okre$lonej liczby
GZE lub GZ nie odpalit.

1.3.3. minimalny impuls odpalajacy Kz — wyrazona
w mJ/{) najmniejsza warto$¢ impulsu zaptonowego,
przy ktorej wszystkie spoSrod okreslonej liczby GZE
lub GZ odpality.

2. METODA OZNACZANIA

2.1. Zasada oznaczania polega na odpaleniu GZE
lub GZ impulsem pradu otrzymanym z generatora po-
jedynczych prostokatnych impulséw pradowych o re-
gulowane] amplitudzie 1 czasie trwania.

2.2. Przyrzady

Generator impulséw pradowych (GIP) o podstawo-
wych parametrach wg tabl. I, majacy odpowiednie
przetaczniki umozliwiajgce:

ustawienie wymaganej wartosSct amplitudy impulsu,

nastawienie czasu trwania impulsu,

odpalenie (strzat).

Omomierz analogowy lub cyfrowy (R) dla sprawdze-
nia rezystancji w obwodzie strzalowym:

o zakresie — 0-10 (),

klasie doktadnosci — 1.5,

pradzie zwarciowym — maksimum 20 mA.

Przetagcznik podwojny (P) o obcigzalno$ci 25 A/
250 V.

Tablica 1

Podstawowe parametry generatora

Minimalna amplituda impulsu 0,1 A
Maksymalna amplituda impulsu, nie mniej niz 25 A
Minimalny czas trwania impulsu 0,1 ms
Maksymalny czas trwania impulsu 990 ms
Doktadno$¢ nastawienia amplitudy
— dla zakresu 0,110 A 0,1 A
— dla zakresu 1025 A 0,25 A

Dokladno$¢ nastawienia czasu trwania impulsu, nie
mniej niz

0,1 ms

2.3. Wykonanie oznaczania

2.3.1. Oznaczanie pelne

2.3.1.1. Metoda bezposrednia. Zestawi¢ uktad pomia-
rowy wg schematu na rys. I.
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Rys.
Wilgczy¢ generator impulsow 1 przetacznikiem nasta-
wienia amplitudy nastawi¢ amplitud¢ impulsu rownag
czterokrotnej] wartosci pradu nominalnego, odpowied-

1. Schemat uktadu pomiarowego
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nio do klasy badanych GZE lub GZ. Nastgpnie prze-
prowadzi¢ oznaczanie wg ponizszego sposobu. Przy-
taczy¢ GZE Iub GZ do zaciskéw strzalowych. Prze-
tacznikiem P w pozycji I sprawdzi¢ rezystancj¢ ob-
wodu strzatlowego — obwod powinien by¢ zamknigty,
a rezystancja rowna sumie rezystancji linii strzalowej
i przylaczonych GZE lub GZ. Przelacznikiem nasta-
wienia czasu nastawi€ czas trwania impulsu odpo-
wiednio dla GZE lub GZ:

klasy 0,2 A czas 1,5 = 3,5 ms,

klasy 045 A czas 2,5 =+ 5,0 ms,

klasy 2 A czas 19 + 44 ms,

klasy 4 A czas 43 =+ 98 ms.

Przetacznik P ustawi¢ w pozycji 2 w celu przyla-
czenia GZE lub GZ do generatora 1 odpalié.

Jesli nastapi detonacja, nalezy skroci¢ czas trwania
impulsu o jeden interwal i zbada¢ nowe GZE lub GZ.
Jezeli nie nastagpi detonacja, nalezy zwickszy¢ czas
trwania impulsu o jeden interwal i wykona¢ proby
odpalenia nowych GZE lub GZ.

[nterwaty miedzy nastawianymi czasami powinny by¢
jednakowe (w praktyce 0,1 = 0,2 ms). W ten sposdb
wykonac¢ 40 prob i wyznaczy¢ czas minimalny powo-
dujacy odpalenie 1 czas maksymalny nie powodujgcy
odpalenia. Dla tak wyznaczonych czasow wykona¢ na-
stgpnie probe 20 kolejnych odpalen lub nieodpalen.

Sposdb zapisu oraz przykiad obliczen podano w 2.4.1.

2.3.1.2. Metoda statystyczna. W pierwsze] kolejnosci
nalezy wyznaczy¢ metoda bezposrednig dla badanych
GZE lub GZ czas minimalny powodujacy odpalenie
oraz czas maksymalny nie powodujacy odpalenia.
W przedziale tych czasow wybra¢ co najmniej 3 in-
ne tak, aby interwaly mi¢dzy nimi byly jednakowe.
Nastepnie dla tak wybranych czaséw trwania impulsu
wykona¢ proby odpalenia po 40 sztuk GZE lub GZ.

Uzyskana zalezno$¢ procentowej czgstosci odpalen
od czasu trwania impulsu nanie$¢ na siatk¢ normalne-
go rozktadu prawdopodobienistwa i przez naniesione
punkty wykresli¢ prosta wyrOwnujgca.

Prosta wyréwnujagca wyznacza przy prawdopodo-
bienstwie:

0,9999 — minimalny czas trwania impulsu niezbed-
nego do odpalenia 1z,

0,0001 — maksymalny czas trwania impulsu nie po-
wodujacego odpalenia n.

Sposbdb zapisu oraz przyklad obliczen podano w 2.4.2.

2.3.2. Oznaczanie skrécone przeprowadzi¢ jak
w 2.3.1.1 jako préobe dwudziestu kolejnych odpalen
lub nieodpalen dla granicznych warto$ci impulsu za-
ptonu wymaganych w normie przedmiotowe;.

2.4. Obliczanie impulsu zaptonu

2.4.1. Minimalny impuls odpalajacy Kz i maksymalny
impuls nieodpalajacy Kn obliczy¢ w mJ/{) wg wzoréw

Kz=1 "1z (1)
Kn=1 -m (2)
w ktorych: _
I — amplituda impulsu, A,
tz — minimalny czas trwania impulsu niezb¢dny do
odpalenia GZE lub GZ, ms,
tn — maksymalny czas trwania impulsu nie powo-
dujacy odpalenia GZE lub GZ, ms.
2.4.2. Przykiad obliczen metoda bezpoSrednia —
wg tabl. 2.

2.4.3. Przyktad obliczen metodg statystyczng. Dla ba-
danych GZ metoda bezposrednig wyznaczono czas mi-
nimalny powodujacy odpalenie réwny 4,3 ms i czas
maksymalny nie powodujacy odpalenia réwny 3,8 ms.
Odpalono po 40 sztuk GZ przy czasach trwania im-
pulsu rownych 3.8 ms i 4,3 ms oraz dla czterech in-
nych czaséw z tego przedzialu. Wynik badania przed-
stawiono w tabl. 3.

Tablica 2. Amplituda impulsu /7 = 1,8 A (GZE klasy 0,45 A)

Czas trwania impulsu Numer kolejny badania

ms 1234 1O isiciitamnonssnssssnisiss ssgiiinss 20 ..o v R e 30 . c i e eaaind 40
38 B _
39 + - + -
4.0 + - - - + = -
4, e + - + - 4+ -+ -
4,2 - - + - - + + +
43 T -  + +
4.4 R - +

= 38 ms -

tz =44 ms ++++++++++++++++++++

Obliczema:

Kn=10I" m= (1,8 - 38 = 12,31 mJ/Q

Kz =1 1z=(18% 44 = 1425 mJ/Q

+ odpalenie.

- nicodpalenie.
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Tablica 3. Amplituda impulsu 7 = 1,8 A (GZ klasy 0,45 A)

CZZ..‘iS trwania Liczba GZE lub GZ Cz@stos'c
impulsu odpalen
ms zbadanych odpalonych %

38 40 0 0
39 40 3 7,5
4,0 40 14 35
4.1 40 28 70
4,2 40 36 90

43 40 40 ; 100

Uzyskang zaleznos¢ procentowej czestosci odpalen
od czasu trwania impulsu naniesiono na siatke nor-
malnego rozkladu prawdopodobienstwa (rys. 2) i przez
naniesione punkty poprowadzono prostg.

Prosta wyrOwnujaca wyznacza przy prawdopodo-
bienstwie:

a) 09999 — minimalny czas trwania impulsu nie-
zbednego do odpalenia wynoszacy 1z = 4,46 ms,
b) 0,0001 — maksymalny czas trwania impulsu nie

3,64 ms.

Dla tak wyznaczonych czasOw impulsu na podsta-
wie wzoréw (1) i (2) obliczono:
— minimalny impuls odpalajacy
Kz=1*-1z= (187 - 446 = 1445 mlJ/Q
— maksymalny impuls nieodpalajacy
Kn=1 -m= (187 - 3,64 = 11,79 mJ/Q)

powodujgcego odpalenia wynoszacy tn =

2.5. Wynik konicowy oznaczania. Za wynik koncowy
oznaczania petnego nalezy przyja¢ maksymalny impuls
nieodpalajacy 1 minimalny impuls odpalajgcy, miesz-
czace si¢ w zakresie impulsu zaptonu GZE lub GZ
wymagano w normie przedmiotowe;.

Za wynik oznaczania skroconego nalezy przyja¢ ma-
ksymalny impuls nieodpalajacy i minimalny impuls od-
palajacy, wymagane w normie przedmiotowej, przy
ktorych wszystkie GZE lub GZ odpality lub nie od-

pality.
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Rys. 2. Oznaczenie czasu trwania impulsu odpalajacego 1 nicodpa-
lajacego metoda statystyczng wg 2.4.2.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Przemystu Orga-
nicznego, Warszawa, Oddzial Krupski Mtyn.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77/6094-05

a) tytut i nr normy dostosowano do BN-83/6904-43/00,

b) zmieniono metod¢ oznaczania impulsu zaptonu — zastoso-
wano generator impulsdw elektrycznych,

¢) wprowadzono metodg statystyczng majgca zastosowanic gtow-
nie dla nowych wyrobow i badan dopuszczeniowych.

3. Autorzy projektu normy — mgr Roéza Przybylik, mgr inz. Ze-
non Wilk — Instytut Przemystu Organicznego, Warszawa, Oddzial
Krupski Miyn.



