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N O R M A B RANŻOW A BN-91 

MATERIAŁY Górnicze zapalniki elektryczne 
6094-43/57 

WYBUCHOWE 
Oznaczanie impulsu zapłonu Zamiast 

BN-77/6094-05 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem arkusza 
normy jest metoda oznaczania impulsu za płonu zapa l­
ników elektrycznych lub główek zapa lczych za pomocą 
generatora impulsów elektrycznych przez oznaczenie 
minimalnego impulsu odpalającego i maksymalnego 
impulsu nieodpalającego. 

W dalszej treśc i normy termin "górnicze zapalniki elek­
tryczne" zastąpiono sk rótem GZE, a "główki zapalcze" 
- skrótem GZ. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu arkusza normy. 
Arkusz normy należy stosować do: 

a) oznacza nia impulsu zapłonu GZE .Iub GZ meto­
dą bezpośrednią lub statystyczną , 

b) sprawdzania zgodności impulsu zapłonu GZE lub 
GZ z wymaganiami odpowiednich norm przedmio­
towych. 

1.3. Określenia 
1.3.1. impuls zapłonu K - najmmeJsza ilość energii 

elektrycznej przypadająca na jednostkę rezystancji e le­
ktrycznej GZE lub GZ, powodująca odpalenie. 

1.3.2. maksymalny impuls nieodpalający Kn - wy­
rażona w mJ/ n największa wartość impulsu zapłono­
wego, przy której żaden spośród określonej liczby 
GZE lub GZ nie odpalił. 

1.3.3. minimalny impuls odpalający Kz - wyrażona 

w mJ/ n najmniejsza wartosc impulsu zapłonowego, 

przy której wszyst kie spośród określonej liczby GZE 
lub GZ odpaliły. 

2. METODA OZNACZANIA 

2.1. Zasada oznaczania polega na odpaleniu GZE 
lub GZ impulsem prądu otrzymanym z generatora po­
jedynczych pros tokątnych impulsów prądowych o re­
gulowanej amplitudzie i czasie trwania . 

2.2. Przyrządy 
Generator impulsów prądowych (G IP) o podstawo­

wych parametrach wg tabl. I, mający odpowiednie 
przełą czni k i umożli wiające: 
• 

ustawienie wymaganej wartości a mplitudy impul su, 
nastawienie czasu trwania impulsu, 

Grupa katalogowa 1073 

przygo towanie genera tora do odpa lania (ładowanie), 
odpa lenie (strzał). 

Omomierz analogowy lub cyfrowy (R) dla sprawdze-
nia rezystancji w obwodzie strzałowym: 

o za kres ie - 0...;.- 10 n, 
klasie dokładn ośc i - 1,5 , 
prąd z i e zwarciowym - maksimum 20 mA. 
Przełączn ik podwójn y (P) o obciążalnośc i 25 Al 

250 V. 

Tablica I 

Podstawowe parametry genera tora 

Minima lna amplituda impulsu 
Maksyma lna amplituda impulsu , nie mniej ni ż 

Minimal ny czas trwa nia impulsu 
Maksyma ln y czas trwania impulsu 

Dokładność nastawie nia amplitudy 
- dla za kresu 0,1-:- 10 A 

- d la zakresu 10-:-25 A 
Dok ładność nastawienia czasu trwania impulsu , nIe 

mlll ej ni ż 

2.3. Wykonanie oznaczania 
2.3.1. Oznaczanie pełne 

0 , 1 A 

25 A 
0 , 1 ms 
990 ms 

0,1 A 

0 ,25 A 

0 , 1 ms 

2.3.1.1. Metoda bezpośrednia. Zestawić układ pomia­
rowy wg schema tu na rys. I. 
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Rys. I . Sc he mat układu po mIarowego 

Wlączyć ge nerator impulsów i przełącznikiem nasta­
wienia a mplitud y nastawić amp litudę impulsu równą 

czterokrotn ej wartości prąd u nominalnego, odpowied-

Zgłoszona przez Instytut Przemysłu Organicznego 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemi i Przemysłowej dnia 11 kwietnia 1991 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 grudnia 1991 r. 
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nio do klasy badanych GZE lub GZ. Następnie prze­
prowadzić oznaczanie wg poniższego sposobu . Przy­
łączyć GZE lub GZ do zacisków strzałowych . Prze­
łącznik iem P w pozycj i l s prawd zić rezystancję ob­
wodu s trzałowego - obwód po winien być zamknięty, 
a rezystancja równa sumie rezystancji linii strzałowej 

i przyłączonych GZE lub GZ. Przełącznikiem nasta ­
wienia czasu nastawić czas trwania impulsu odpo­
wiednio dla GZE lub GZ: 

kla sy 0 ,2 A czas 1,5 -:- 3,5 ms, 
klasy 0,45 A czas 2,5 -:- 5,0 ms, 
klasy 2 A czas 1,9 4 ,4 ms, 
k lasy 4 A czas 4,3 -:- 9 ,8 ms. 

Przełą cznik P usta wić w pozycj i 2 w celu przyłą­

czenia GZE lub GZ do generatora i odpalić. 

Jeśli na s tą pi deto nacja, na leży skrócić czas trwania 
impu lsu o jeden inte rwał i zbadać nowe GZE lub GZ. 
Jeżeli nie nastą pi detonacja , należy zwiększyć czas 
trwania impulsu o jeden interwał i wykonać próby 
odpa lenia nowych GZE lub GZ. 

Interwały między nastawia nymi czasami powinny być 
jednakowe (w praktyce 0,1 -:- 0,2 ms). W ten sposób 
wykonać 40 prób i.. wyznaczyć czas minimalny powo­
dujący odpalenie i czas maksymalny nie powodujący 
odpa lenia . Dla tak wyznaczonych czaSó w wykonać na­
stępnie próbę 20 ko lej nych odpa leń lub nieodpaleń . 

Uzyskaną zależność procentowej częstości odpaleń 

od czasu trwahia impulsu nanieść na siatkę normalne­
go rozkładu prawdopodobieństwa i przez naniesione 
punkty wykreślić prostą wyrównującą. 

Prosta wyrównująca wyznacza przy prawdopodo­
bieństwie: 

0,9999 - minimalny czas trwania impulsu niezbęd­
nego do odpalenia IZ , 

0 ,000 I - maksymalny czas trwania impulsu nie po­
wodującego odpalenia In. 

Sposób zapisu oraz przykład obliczeń podano w 2.4.2. 

2.3.2. Oznaczanie skrócone przeprowadzić jak 
w 2.3.1.1 jako próbę dwudziestu kolejnych odpaleń 

lub nieodpaleń dla granicznych wartości impulsu za­
płonu wymaganych w normie przedmiotowej. 

2.4. Obliczanie impulsu zapłonu 

2.4.1. Minimalny impuls odpalający Kz i maksymalny 
impuls nieodpalający Kn obliczyć w mJ/O wg wzorów 

Kz J2 tz (I) 
Kn = J2 . tn (2) 

w których : . 
I a mplituda impulsu , A, 
Iz minimalny czas trwania impulsu niezbędny do 

odpalenia GZE lub GZ , ms, 
In maksymalny czas trwania impulsu nie powo­

dujący odpalenia GZE lub GZ, ms. 

2.4.2. Przykład obliczeń metodą bezpośrednią 
Sposób zapisu o raz przykład ob li czeń podano w 2.4.1. t bl 2 wg a . . 

2.3.1.2. Metoda statystyczna. W pierwszej kolejności 
należy wyznaczyć metodą bezpośrednią dla badanych 
GZE lub GZ czas minimalny powodujący odpa lenie 
oraz czas maksymalny nie powod ujący odpalenia. 
W przedziale tych czasów wyb rać co najmniej 3 in­
ne tak , aby interwały między nimi były jednakowe. 
Następnie d la tak wybranych czasów trwa nia impulsu 
wykonać próby odpa lenia po 40 sztuk GZE lub GZ. 

2.4.3. Przykład obliczeń metodą statystyczną. Dla ba­
da nych GZ metodą bezpośrednią wyznaczono czas mi­
nimalny powodujący odpalenie równy 4,3 ms i czas 
maksymalny nie powodujący odpalenia równy 3,8 ms. 
Odpa lo no po 40 sztuk GZ przy czasach trwania im­
pulsu równych 3,8 ms i 4,3 ms oraz dla czterech in­
nych czasów z tego przedziału. Wynik badania przed­
sta wi ono w tabI. 3. 

Tablica 2. Amplituda impulsu l '" 1,8 A (GZE klasy 0,45 A) 

" 
Czas trwania Impulsu Numer kolejny bada nia 

ms 1234 ...... .... ... ......... .. ISL.; ....... ......... .... ... ...... .. ... 20 .... ..... ...... .... ... .............. 30 ..... ....... .............. .... .40 

I " v 
• 3,8 - -

3,9 + - + -

4,0 + - - - + - -

4,1 - + - + - + - + -

4,2 - - + - + + + + 
4,3 - + - + - + + 
4.4 + + + 

3.8 • In '" ms --------------------
IZ '" 4,4 ms ++++++++++++++++++++ 

Obliczenia: 
Kn '" f' In = ( 1,8)' 3,8 '" 12,3 1 mJ/ l1 
Kz = / ' IZ '" ( 1,8)' 4 ,4 '" 14,25 mJ/ l1 

+ odpalenie. 
- nieodpalcnie. 
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Tablica 3. Amplituda impulsu I = 1,8 A (GZ klasy 0,45 A) 

Czas trwania 
Liczba GZE lub GZ 

Częstość 

impulsu odpaleń 

ms zbadanych odpalonych % 

3,8 40 O O 
3,9 40 3 7,5 
4,0 40 14 35 
4,1 40 28 70 
4,2 40 36 90 
4,3 40 40 100 

Uzyskaną zależność procentowej częstości odpaleń 

od czasu trwania impulsu naniesiono na siatkę nor­
malnego rozkładu prawdopodobieństwa (rys. 2) i przez 
naniesione punkty poprowadzono prostą. 

Prosta wyrównująca wyznac;za przy pra wdopodo­
bieństwie: 

a) 0 ,9999 - minimalny czas trwania impulsu nie­
zbędnego do odpalenia wynoszący Iz == 4,46 ms, 

I b) 0,0001 - maksymalny czas trwania impulsu nie 
powodującego odpalenia wynoszący In == 3,64 ms. 

Dla tak wyznaczonych czasów impulsu na podsta­
wie wzorów (I) i (2) obliczono: 

- minimalny impuls odpalający 
Kz == J2 . Iz == (1,8)2 . 4,46 == 14,45 mJ/O 

- maksymalny impuls nieodpalający 
Kn == J2 . In == (1,8)2 . 3,64 == 11,79 mJ/O 

2.5. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końcowy 
oznaczania pełnego należy przyjąć maksymalny impuls 
nieodpalający i minimalny impuls odpalający, miesz­
czące się w zakresie impulsu zapłonu GZE lub GZ 
wymagano w normIe przedmiotowej. 

Za wynik oznaczania skróconego należy przyjąć ma­
ksymalny impuls nieodpalający i minimalny impuls od­
palający, wymagane w normie przedmiotowej, przy 
których wszystkie GZE lub GZ odpaliły lub nie od­
paliły. 
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Rys. 2. Oznaczenie czas u trwania impulsu odpa lającego i nieodpa ­
lającego metodą statystyczną wg 2.4.2. 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Instytut Przemysłu Orga-
nicznego, Warszawa , Oddział Krupski Młyn . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77 /6094-05 
a) tytuł i nr normy dostosowano do BN-83/6904-43/00, 
b) zmieniono metodę oznaczania impulsu zapłonu - zastoso­

wano generator impulsów elektrycmych, 

c) wprowadzono metodę s ta t ys t yczną mającą zas tosowanie gló w­
nie dla nowych wyrobów i badań do puszcze niowych. 

3. Autorzy projektu normy - mgr Róża Przybylik , mgr inż. Ze­
non Wilk - Instytut Przemysłu Organicznego, Wa rszawa, Oddział 

Krupski Młyn . 


