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NORMA BRANZOWA BN‘71
Goérnicze Srodki strzatowe 6094__29—

MATERIALY oy .
wysucHowe  |Zapalniki elektryczne normalne o

. amias

powietrzne ostre momentalne ZN-68/MPCh/TE-252
ClSﬂlenlowe KZHPT Grupa katalogowa X 731
1. WSTEP BN-69/6094-15 Zapalniki elektryczne ostre. Bada-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
zapalniki elektryczne normalne powietrzne ostre
momentalne cisnieniowe KZnPT, o skroéconej
nazwie ,,zapalniki elektryczne powietrzne ci$nie-
niowe”’, zastgpionej w dalszej tresci normy skro-
tem ZE.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Za-
palniki objete normg stosuje sie do robdt strza-
lowych w zakladach goérniczych, odkrywkowych
i podziemnych metanowych i niemetanowych oraz
w gornictwie naftowym.

1.3. Okreslenia. Niezawodno$¢ dziatania jest to
prawidlowa detonacja czesci sptonkowej zapalni-
ka elektrycznego podczas badania rownomiernosci
zaptonu.

1.4. Normy i dokumenty zwigzane

PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach trans-
portowych. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

BN-64/6094-01 Zapalniki elektryczne mostkowe,
Systematyka laboratoryjnej kontroli jakoseci

BN-66/6094-03 Zapalniki elektryczne mostkowe.
Sprawdzanie wygladu zewnetrznego zapalnikow
oraz barwy i wymiaréw przewodow

BN-66/6094-04 Zapalniki elektryczne mostkowe,
normalne. Oznaczanie bezpiecznego natezenia
pradu

BN-66/6094-05 Zapalniki elektryczne mostkowe
normalne. Oznaczanie impulsu zaplonu metoda
kondensatorowg

BN-66/6094-06 Zapalniki elektryczne mostkowe.
Pomiar oporu elektrycznego

BN-66/6094-07 Sptonki pobudzajgce. Sprawdzanie
zdolnosci przebijania plytek olowianych

BN-69/6094-10 Zapalniki elektryczne. Badanie
bezpieczenstwa wobec pylu weglowego

BN-69/6094-14 Zapalniki elektryczne normalne.
Oznaczanie roOwnomiernosci zaptonu

1) Symbol wg SWW: 1333-331.

nie odpornosci tusek na zlamanie
BN-69/6094-16 Zapalniki elektryczne ostre. Bada-
nie bezpieczenstwa manipulacji oraz trwalosci
montazu
BN-69/6094-17 Zapalniki elektryczne. Pobieranie
prébek i plan badania
BN-70/6094-18 Zapalniki
Sprawdzanie zdolno$ci inicjalne]
hadta Cybulskiego
BN-70/6094-20 Zapalniki elektryczne powietrzne
ostre. Badanie odpornosci na ci$nienie w oleju

elektryczne  ostre.
metodg wa-

napedowym
BN-70/6094-21 Zapalniki  elektryczne ostre.
Sprawdzanie zwarcia tuski z obwodem elek-

trycznym zapalnika

BN-70/6094-22 Zapalniki elektryczne ostre. Bada-
nie odpornosci na skladowanie wilgotne 1 ter-
miczne

BN-70/6094-23 Przewody do zapalnikow elek-
trycznych. Badanie odpornosci na zdzieranie i
zginanie oraz pomiar uplywu pradu

BN-70/6094-24 Zapalniki elektryczne. Odpalanie
serii zapalnikow elektrycznych zapalarkag

BN-71/6094-30 Zapalniki elektryczne ostre cis-
nieniowe. Badanie odpornosci na ciSnienie W
wodzie

BN-64/7161-18 Skrzynki i komplety skrzynkowe
z tarcicy do goérniczych zapalnikow elektrycz-
nych ostrych

BN-65/8914-07 Sklady podziemne materialow wy-
buchowych. Zasady projektowania

Przepisy o przewozie kolejg materialéow i przed-
miotow niebezpiecznych (PMN) obowigzujgce
od 15 wrze$nia 1968 r. Dz.T. i Z.K. nr 20/1968
poz. 84

Regulamin miedzynarodowy dla przewozu kolejg
towaréw niebezpiecznych (RID), obowigzujgcy
od dnia 1 kwietnia 1967 r., stanowigcy zalacz-
nik I do Konwencji Miedzynarodowej o Prze-
wozie Towarow Kolejami (CIM). Dz.U. nr 21
poz. 137 z dnia 29 czerwca 1968 r.

Zjednoczenie Przemystu Tworzyw Sztucznych ,Erg”
Ustanowiona przez Dyrektora ZPTS ,Erg” dnia 15 wrze$nia 1971 r. jako norma
obowigzujgca w zakresie produkcji od dnia 1 kwietnia 1972 r.
(Mon. Pol. nr 58/1971 poz. 379)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE
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Specjalne warunki przewozu towardéw niebez-
piecznych w miedzynarodowej komunikacji ko-
lejowej, stanowigce zalgcznik 4 do Umowy o
Miedzynarodowej Kolejowej Komunikacji To-
warowej (SMGS). Db.T. i Z.K. nr 7/1966, poz. 35

Szczegdlowe przepisy bezpieczenstwa ruchu przy
przewozie materialow. wybuchowych w tran-
sporcie drogowym. Zalgcznik do obwieszczenia
Ministrow Komunikacji i Spraw Wewnetrz-
nych z dnia 17 maja 1965 r. Dz.U. nr 25, poz.
130, obowiazujgce od dnia 1 lipca 1965 r.

Przepisy szczegdélowe w sprawie transportu mor-
skiego materialow niebezpiecznych, stanowigce
zalgeznik do Zarzgdzenia Ministra Zeglugi z
dnia 29 maja 1963 r. Dz.U. nr 25, poz. 147

Przepisy bezpieczenstwa pracy przy produkeciji,
skladowaniu i transporcie wewnatrzzaktadowym
materialéw wybuchowych, wprowadzone w zy-
cie zarzadzeniem Ministra Przemysiu Chemicz-
nego z dnia 23 stycznia 1963 r., nr ew. 9

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki nr
55 z dnia 25 lutego 1964 r., w sprawie rodzaju
1 warunkéw budowy skladéw oraz sposobu
przechowywania S$rodkéw strzatowych w za-
ktadach goérniczych

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. Ze wzgledu na odpornos¢ ZE na
skladowanie pod ci$nieniem rozr6znia sie naste-
pujgce rodzaje:

100 at — ZE normalne powietrze ostre mo-
mentalne ciSnieniowe KZnPT wytrzymujgce skia-
dowanie pod cisnieniem 100 kG/cm? (9806,6
kN/m?) pod woda,

30 at — ZE normalne powietrzne ostre momen-
talne ci$nieniowe KZnPT wytrzymujace skiado-
wanie pod cisnieniem 30 kG/cm2? (2941,9950
kN/m?) w oleju napedowym.

2.2. Przyklad oznaczenia ZE normalnych po-
wietrznych ostrych momentalnych cisnieniowych
KZnPT 100 at:

ZAPALNIKI ELEKTRYCZNE POWIETRZNE

CISNIENIOWE KZnPT 100 at BN-71/6094-29

3. WYMAGANIA

3.1. Wyglad zewnetrzny

3.1.1. Wyglad zewnetrzny lus'ki i obecnos¢ szyb-
koztacza. f.uska ZE nie powinna mie¢ peknieg,
znieksztalcen, glebokich rys i wystajacych za-
dzior6w. Dopuszczalne jest pekniecie tuski od
krawedzi do pierwszego karbu.

Na koncowki obnazonych przewodéw powinny
byé nalczone szybkozlgcza zgiete pod katem 120°.

3.1.2. Pokrycie i barwa przewodow. Powierz-
chnia izolacji przewodu nie powinna mie¢ pek-

nieé¢, rozwarstwien i innych wad widocznych nie-
~uzbrojonym okiem. Izolacja obu przewodéw po-

winna mie¢ barwe zo6ltg.

3.2. Wymiary

3.2.1. Dlugos¢ motkéw przewoddéw powinna sie
miesci¢é w granicach 22-+28 cm, a dla przewodéw
o dlugosci powyzej 8 m — w granicach 44--56 cm.

3.2.2, Dlugo$¢ przewodéw wyprostowanych po-
winna wynosi¢ 2 m lub powinna by¢ zgodna z
ZamoOwieniem, przy czym nhie powinna by¢ mniej-
sza niz 1,5 m z tolerancjg = 5%a.

3.2.3. Dlugos¢ odizolowanych koncéwek prze-
wodow

100120 mm — w przypadku ZE stosowanych
do glebienia szybow,

3040 mm — w przypadku pozostalych ZE.

3.3. Wilasnosci elektryczne

3.3.1. Opoér elektryczny ZE z przewodami o
dlugo$ci 2 m nie powinien przekraczaé:

a) przy ZE z przewodami stalowymi — 5,0 Q;
w przypadku przewodow diuzszych nie powinien
wzrasta¢ wiecej niz o 1 Q na 1 m przewodu po-
dwadjnego,

b) przy ZE 2z przewodami miedzianymi —
3,4 Q; w przypadku przewodow dluzszych nie
powinien wzrasta¢ wiecej niz o 0,2 Q na 1 m
przewodu podwodjnego.

3.3.2. Rownomierno$¢ oporu elektrycznego gilo-
wek zapalczych. Glowki zapalcze powinny byé
posegregowane wedlug oporu elektrycznego, tak
aby rozpietos¢ oporu glowek ZE jednej partii nie

* przekraczata 0,30 €.

3.3.3. Bezpieczne natezenie pradu stalego nie
odpalajace pojedynczego ZE w ciggu 5 min po-
winno wynosi¢ co najmniej 0,20 A.

3.3.4. Impuls zaplonu ZE powinien sie miescié
w granicach 0,8 *3,0 mWs/Q.

3.4. WlasnoSci strzelnicze

3.4.1. Rowncmiernos§¢ zaplonu. 20 ZE polgczo-
nych szeregowo powinno odpala¢ od pradu stale-
go o natezeniu nie przekraczajgcym 0,80 A.

3.4.2. Odpalanie serii ZE zapalarka. ZE polgczo-
ne -szeregowo w serie o liczbie odpowiadajace]
pojemnosci strzalowej zapalarki powinny odpalac.

3.4.3. Bezpieczenstwo wobec pylu weglowego.
ZE odpalane w sztolni doswiadczalnej w pozycji
swobodnego zawieszenia nie powinny zapala¢ ob-
loku pylu weglowego.

3.5. Odpornos¢ ZE na dzialanie réznych czyn-
nikow

3.5.1. Bezpieczefistwo manipulacji. Silne szar-
pniecie przewoddw az do ich zerwania nie powin-
no spowodowa¢ detonacji badanego ZE.

3.5.2. Trwalo§¢ montazu. Zespoél zapalczy powi-
nien by¢ tak mocno osadzony w lusce, a przewo-
dy tak mocno przytwierdzone do elektrod gtowki

zapalczej, aby ZE wytrzymal prébe rownoczesne-
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go obcigzenia obydwu przewodow cigzarkiem o
masie 5 kg w ciggu 2 min, bez detonacji ZE, wy-
suniecia zespolu zapalczego z luski, oderwania
przewodu i przerwania obwodu elektrycznego.

3.5.3. Odpornos$é na skladowanie wilgotne i ter-
miczne. Po 14-dniowym skladowaniu w tempe-
raturze:

— pokojowej w naczyniu zamknietym pod

woda,

— 40°C.
ZE powinny spelnia¢é wymaganie roéwnomier-
nosci zaplonu i zdolnosci przebicia ptytki otowia-
nej.

3.5.4. Odporno§¢ na skladowanie ciSnieniowe
pod woda. ZE po 3-godzinnym skitadowaniu pod
wodg w temperaturze pokojowej, pod ciSnieniem
100-at (100 kG/cm?, tj. 9806,6 kIN/m?) powinny
spelnia¢ wymaganie rownomiernosci zapionu i
zdolnosci przebicia ptytki olowiane].

3.5.5. Odporno$é na skladowanie pod ciSnieniem
w oleju napedowym. ZE, ktore nie spelnily wy-
magania skladowania ciSnieniowego pod wodg
(3.5.4) po 2-godzinnym skladowaniu w oleju na-
pedowym pod ci$nieniem 30 at (30 kG/cm?, tj.
2941,9950 kN/m?), powinny spelnia¢ wymaganie
rownomiernosci zaplonu.

3.6. WlasnoSci luski, przewodow i splonki

3.6.1. Zwarcie tluski z obwodem ZE. Opor
elektryczny miedzy tuskg ZE i jego obwodem po-
winien byé nie mniejszy niz 10 000 €.

3.6.2. Odpornos¢ tuski na zlamanie. Luski ZE
powinny by¢é odporne na zlamanie pod dziataniem
momentu zginajgcego rownego 0,5 kGm.

3.6.3. Odpornosé izolacji przewodow na zdarcie.
Izolacja przewodu ZE obcigzonego cigzarkiem o
masie 500 g nie powinna ulec zdarciu podczas
jednorazowego przeciggania przewodu na diugosci
1 m przez krawedz katownika.

3.6.4. Odpornos¢é izolacji na zginanie. Izolacja
przewodu nie powinna pekaé¢ i obnaza¢ zyly przy
jednorazowym nawijaniu na walek o Srednicy
5 mm i przy odwijaniu utworzonych zwojow.

3.6.5. Uplyw pradu przez izolacje. 1zolacja prze-
wodow spelniajgca wymagania odpornosci na
zdarcie i na zginanie po umieszczeniu przewo-
doéw w 10-procentowym roztworze soli kuchennej
pod stalym napieciem 100 V, wlgczonym na prze-
cigg 30 min, nie powinna przepuszcza¢ pradu o
natezeniu przekraczajacym 1 mA.

3.6.6. Zdolnosé inicjalna splonki. Srednie wy-
chylenie wahadla Cybulskiego nie powinno by¢
mniejsze od s$redniego wychylenia wahadla dla
splonek poréwnawczych ZnT.

3.6.7. Zdolno$¢ przebicia plytki olowianej.

Splonka przy odstrzale powinna przebi¢ na wy-
lot plytke olowiang o grubosci 6 mm.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. ZE zwarte szybkozlgczami na-
lezy wigza¢ po 10 sztuk w mate wigzki. Z 5 ma-
tych wigzek nalezy utworzy¢ wigzke zawierajgca
50 sztuk ZE. Dwie wigzki po 50 sztuk ZE nalezy
wigza¢ razem Kkierujgc sptonki w kazdej z nich
w przeciwne strony. ZE o motkach diuzszych niz
28 cm przed pakowaniem nalezy zgigé w poto-
wie.

Do kazdej wigzki ZE nalezy wlozy¢ bialg ety-
kiete z napisem zawierajacym co najmniej:

— pelng nazwe ZE wraz ze skrétem umieszczo-
nym w nawiasie wg aktu dopuszczenia,

— nazwe wytworni,

— znak fabryczny,

— date i liczbe dziennika aktu dopuszczenia

przez Wyzszy Urzad Goérniczy do uzytku w gor-
nictwie,

— date produkcji,

— numer partii,

— znaki kontrolne,

— dopuszczalny okres skladowania,

— liczbe sztuk ZE w wigzce,

— rodzaj i dlugos¢ przewodow (w metrach),

— opor elektryczny glowki zapalczej 1 ZE.

Kazdg wigzke zawierajgcg 100 sztuk ZE nalezy
owingé papierem pakowym i zaklei¢. Na kazdej
paczce ZE nalezy naklei¢ etykiete o takiej samej
barwie i z napisem o tej samej tresci co na ety-
kiecie umieszczonej wewnagtrz paczki, z wyjat-
kiem znakow kontrolnych.

Paczki ZE uklada¢ w drewnianych skrzynkach
(wg BN-64/7161-18) tak, aby w jednej skrzynce
znajdowaly sie ZE o tej samej grupie oporowej
glowek zapalczych oraz z tej samej partii. ZE
zamowione wg specyfikacji oraz z przewodami
dluzszymi niz 2 m nalezy pakowa¢ wg tej specy-
fikacji.

Do kazdej skrzynki nalezy wlozy¢
kontrolng z napisem zawierajgcym:

— nazwe ZE wg 2.2,

— nazwe wytworni,

— znak fabryczny,

— date i liczbe dziennika aktu dopuszczenia

etykiete

przez Wyzszy Urzad Gorniczy do uzytku w gor-
nictwie,
— date produkcji,
— numer partii,
— dopuszczalny okres skladowania,
— liczbe ZE w skrzynce, ,
— rodzaj i dtugo$é przewodow (w metrach),
— opor elektryczny glowki zapalczej i ZE,
— znak kontrolny pakowacza.
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Na kazdej skrzynce nalezy umiescié:

— etykiete o barwie bialej z napisem zawiera-
jacym te same dane co na etykiecie kontrclnej,

— znaki costrzegawcze wg PN-67/0-79252 rys.
11 13.

4.2. Przechowywanie. ZE nalezy przechowywac
w opakowaniu wg 4.1 w magazynach odpowiada-
jacych wymaganiom podanym w BN-65/8914-07
oraz przepisom zawartym w zarzadzeniu Ministra
Przemystu Chemicznego nr ew. 9/1963 i Zarzg-
dzeniu Ministra Gornictwa 1 Energetyki nr
55/1964.

Temperatura w magazynach powinna sie mies-
ci¢ w granicach 15-+-30°C.

Dopuszczalny okres skladowania wynosi 6 mie-
siecy, liczac od daty produkcji.

4.3. Transport. ZE przeznaczone do fransporiu
krajowego nalezy przewozi¢ zgodnie 'z obowigzu-
jacymi przepisami. Transport kolejowy regulujg
przepisy o przewozie kolejg materiatow i przed-
miotéw niebezpiecznych (PMN), a transport na
drogach publicznych — przepisy bezpieczenstwa
ruchu przy przewozie materialdbw niebezpiecz-
nych na drogach publicznych (Zalacznik do ob-
wieszczenia Ministrow Komunikacji i Spraw We-
wnetrznych).

ZE przeznaczone do transportu w miedzynaro-
dowej komunikacji kolejowej nalezy przewozié¢
zgodnie z regulaminem miedzynarodowym dla
przewozu Kkoleja materiatlow niebezpiecznych
(RID) i ze specjalnymi warunkami przewozu to-
warow niebezpiecznych (SMGS).

ZE przeznaczone do transportu drogg morskg
nalezy przewozié¢ zgodnie z przepisami szczegodio-
wymi w sprawie transportu morskiego materia-
16w niebezpiecznych (zarzgdzenie Ministra Zeglu-
gi).

5. BADANIA

5.1. Rodzaje i czestotliwos§é badan, z wyjatkiem
badania wg 5.4.4.2, zgodnie z BN-64/6094-01.

Badanie wg 5.4.4.2 nalezy wykonywa¢ raz na
kwartatl. §

Badania okresowe stuzg do oceny jakosci ZE
produkowanych w okresie przewidzianym w
BN-64/6094-01.

5.2. Wielkos¢é partii. Partie stanowi nie wiecej
niz 10 000 sztuk ZE.

5.3. Pobieranie prébek — wg BN-69/6094-17.

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzanie wygladu zewnetrznego —
wg BN-66/6094-03.

5.4.2. Sprawdzanie wymiarow — wg BN-66/
. 6094-03 1).

1) Producent ZE moze wykonywaé¢ badania kontrolne
i okresowe na péiproduktach wediug odpowiednich norm

przedmiotowych. Badania te powinny byé przeprowa-
dzane nie rzadziej, niz to ustalono w BN-64/60(94-01.

5.4.3. Sprawdzanie wlasno$ci elektrycznych

5.4.3.1, Pomiar oporu elektrycznego ZE coraz
rownomiernosSci oporu elektrycznego glowek za-
paleczych — wg BN-66/6094-06.

5.4.3.2. Sprawdzanie bezpiecznego natezenia
pradu stalego nie odpalajacego pojedyrczego ZE
— wg BN-66/6094-04 1).

9.4.3.3. Sprawdzanie impulsu zaplonu ZE —
wg BN-66/6094-05 1).

5.4.4. Sprawdzanie wlasnoSci strzelniczych

5.4.4.1. Sprawdzanie réwnomiernosci zaptonu —
wg BN-69/6094-14 p. 2.5.2.

5.4.4.2. Sprawdzanie odpalania serii ZE zapa-
larka — wg BN-70/6094-24.

5.4.4.3. Sprawdzanie bezpieczenstwa wobec py-
lu weglowego — wg BN-69/6094-10.

5.4.5. Sprawdzanie odpornosSci ZE na dzialanie
réoznych czynnikow

5.4.5.1. Sprawdzanie bezpieczenstwa manipula-
cji — wg BN-69/6094-16.

5.4.5.2. Sprawdzanie
BN-69/6094-16.

5.4.5.3. Sprawdzanie odpornosci na skladowanie
wilgotne i termiczne — wg BN-70/6094-22.

trwalo§ci montazu —

5.4.5.4. Sprawdzanie odpernosci na skladowanie
ci$nieniowe ped woda — wg BN-71/6094-30.

5.4.5.5. Sprawdzanie odpornoSci na skladowanie
pod ciSnieniem w oleju napedowym — wg BN-70/
6094-20.

5.4.6. Sprawdzanie wlasnoS§ci luski, przewodow
i splonki

5.4.6.1. Sprawdzanie zwarcia luski z obwodem
ZE — wg BN-70/6094-21.

- 5.4.6.2. Sprawdzanie odpornos$ci luski na zlama-
nie — wg BN-69/6094-15.

5.4.6.3. Sprawdzanie odpornosci izolacji na zdar-
cie — wg BN-70/6094-23 ).

5.4.6.4. Sprawdzanie odpornoSci izolacji na zgi-
nanie — wg BN-70/6094-23 1).

5.4.6.5. Pomiar uplywu pradu przez izolacje —
wg BN-70/6094-23 1).

5.4.6.6. Sprawdzanie zdolno$ci inicjalnej splon-
ki — wg BN-70/6094-18 1).

5.4.6.7. Sprawdzanie zdolno$ci przebicia plytki
olowianej — wg BN-66/6094-07 1).

5.5. Ocena wynikéw badan

5.5.1. Ocena wynikéw badan odbiorczych —
wg BN-69/6094-17, |

5.5.2. Ocena badan okresowych — wg BN-69/
6094-17. ZE, ktore spelniaja wymagania normy
przedmiotowej, nalezy uzna¢ za zgodne z tg nor-
ma.
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Ujemne wyniki badan okresowych (w tym tak-
ze niezawodnosci dzialania) zobowigzujg producen-
ta do prowadzenia badan majacych na celu zna-
lezienie 1 usuniecie przyczyny powodujgcej nie-
dostateczng jakos$c ZE.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA NIEZGODNA
Z WYMAGANIAMI NORMY

Partie ZE uznang za niezgodng z wymaganiami

zwarcie tuski z obwodem ZE — nalezy zwrocic
do przesortowania. Partie przesortowana poddac
sprawdzeniu tylko pod wzgledem tych wymagan,
przy ktorych sprawdzaniu otrzymano poprzednio
ujemne wyniki.

b) niezawodno$¢ dziatania po skiadowaniu cis-
nieniowym pod wodg — nalezy przeznaczy¢ do
uzytku w przemysle naftowym, z zaznaczeniem
na etykiecie rodzaju wg 2.1.

¢) niezawodno$¢ dzialania po sktadowaniu cis-

normy ze wzgledu na: nieniowym w oleju napedowym — nalezy znisz-
a) wyglad zewnetrzny, opor elektryczny Ilub czyc.
KONIEC
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1. Dotychczasowe normy. Niniejsza norma za-
stepuje ZN-68/MPCh/TE-252. Gornicze

srodki
strzalowe. Zapalniki elektryczne mostkowe nor-

L L I Z

Lol Rl

malne powietrzne ostre momentalne cisSnieniowe

KZnPT.
2. Konstrukecja zapalnika

1/13/2/ 3 4[5 \617\8\9 \»2\w |_ ~ 250
1 — ladunek pierwotny, 2 — ladunek wtérny, 3 — czapeczka, 4 — glowka zapalcza, 5 — tulejka cynkowa,
¢ —ostonka, 7 — ostonki, 8 — krazek uszczelniajgcy, 9 — korek uszczelniajgcy, 10 — przewdd elektryczny,

11 —

szybkozigcze, 12 — luska cynkowa, 13 — podsypka



