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1. WSTEP 2.2. Odmiany. TNRO flegmatyzowany wytwarzany

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest troj-
nitrorezorcynian olowiawy poddany preparacji anty-
elektrostatycznej') oznaczony w dalszej treSci normy
skrotem TNRO.

TNRO jest sola otowiawa trojnitrorezorcyny (1,3-
dwuhydroksy-2,4,6-trojnitrobenzenu), zawierajaca jed-
ng czasteczkg wody krystalicznej i ma:

a) wzor chemiczny CsH(NO2); - O.Pb -

b) wz6r budowy

H-0

0
0,N
NO,

o)
NO,

¢) mase molowg 4683108 (1961 r.).

TNRO stosuje si¢ jako materiat Wybuchowy inicju-
jacy do elaboracji sptonek oraz do wyrobu miesza-
nin inicjujacych 1 zapalczych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy stoso-
waé przy produkcji 1 odbiorze TNRO.

Pb-H,0

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. W zaleznos$ci od technologii wytwarza-
nia TNRO rozrdéznia si¢ dwa jego rodzaje:

F — flegmatyzowany,

K — krystaliczny.

Y Patrz Informacje dodatkowe p. 6.

jest w dwoch odmianach:

W — flegmatyzowany woskiem,

A — flegmatyzowany asfaltem.

TNRO krystaliczny wytwarzany jest w trzech od-
mianach:

J — krystaliczny jednowodny,

P — bezwodny (odwadniany pod zmniejszonym cis-
nieniem),
E — odwadniany eterem etylowym.

2.3. Gatunki. W zaleznoS$ci od przeznaczenia TNRO
jednowodny wytwarzany jest w trzech gatunkach:
S — specjalny,
Z — zwykly,
D — drobnokrystaliczny.
2.4. Przyklad oznaczenia
a) trojnitrorezorcynianu olowiawego krystalicznego
(K), jednowodnego (J), drobnokrystalicznego (D):
TNRO KJD BN-90/6092-03
b) trojnitrorezorcynianu otowiawego flegmatyzowa-
nego (F), asfaltem (A):
TNRO FA BN-90/6092-03
c) tréjnitrorezorcynianu otowiawego krystalicznego
(K), bezwodnego (P):
TNRO KP BN-90/6092-03

3. WYMAGANIA

Wymagania dotyczace poszczegdlnych rodzajow, od-
mian 1 gatunkow — wg tabl. 1.

jako norma obowigzujaca

Zgtoszona przez Instytut Przemystu Organicznego
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemystowej dnia 19 grudnia 1990 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 2/1991, poz. 5)

od dnia 1 sierpnia 1991 r.

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1991,

Druk. Wyd.

Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,85 Nakt. 350 + 27 Zam. 399/91/5
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Tablica 1
Rodzaje
flegmatyzowany (F) krystaliczny (K)
Odmiany
Wymagania jednowodny (J)
Gatunki
woskiem asfaltem bezwodny odwadniany
(W) (A) Cecial drobno- (P) (E
speeia- zwykty krysta- )
ny ;
S) (Z) liczny
(D)
1 2 3 4 5 6 7 8
a) Wyglad zewnetrzny powinien mie¢ posta¢ jedno- powinien mie¢ posta¢ proszku krystalicznego
rodnych sypkich granulek

zanieczyszczenia mechaniczne widoczne nie uzbrojonym okiem sa niedopuszczalne

b) Barwa

jasnozo6tta do ciemnobrazowe]

¢) Zawarto$¢ olowiu, % 435 + 45

minimum 42 43,5 = 45

d) Zawarto$¢ wody 1 substancji

lotnych, %, nie wigce] niz 0,04

0,03") 0,15 20%) 0,15 0,10

e) Zawarto$¢ substancji nieroz-
puszczalnych w  25%(m/m)
kwasie octowym, %, nie wigce]
niz

0,10 0,15

0,08

25 =40 30 + 45

f) Zawarto$é flegmatyzatora, %

g) Gesto$é nasypowa, g/cm’ nie normalizuje si¢

1,1 nie normalizuje si¢

h) Dolna granica wrazliwoSci na
tarcie wg Koenena, g, nie

mniej, niz nie normalizuje si¢

20 20

nie normalizuje si¢

1) Dolna granica wrazliwosci na
uderzenie wg Kasta, przy ma-

sie 1 kg, cm, nie mniej, niz nie normalizuje sig

50 50

nie normalizuje si¢

1) Wiasnosci zaptonowe

nie normalizuje si¢

nie ulega nie normalizuje si¢

spaleniu

k) Zawarto$¢ pozostaloSci po
przesiewie, na jedwabnym sicie
o prze$wicie oczka 0,2 mm, g

nie normalizuje si¢

brak niec normalizuje si¢

) Podana warto$¢ dotyczy minimum 20%.

') Podana warto$¢ obowigzuje wtedy, gdy dokumentacja wyrobu, w ktorej stosowany jest ten gatunek, nie przewiduje inaczej.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. TNRO z wyjatkiem gatunku KJD
nalezy przechowywa¢ w stoikach z gumy lub tworzy-
wa sztucznego przewodzgcego prad, w ilosci nie wigk-
sze) niz 1,5 kg netto w kazdym stoiku.

Do kazdego stoika nalezy dofgczy¢ etykiete zawie-
rajacy:
nazw¢ lub znak wytworni,
oznaczenie wg 2.4,
nr partii,
date produkcji,
mas¢ netto.

TNRO KJD o zawartosci wody min. 20% znajduja-
cy si¢ w pltéciennym filtrze nalezy przechowywac w wia-
drze z gumy lub tworzywa sztucznego przewodzgcym
prad, w ilosci nie wigksze] niz 4 kg netto.

4.2. Przechowywanie. TNRO nalezy przechowywac
w 1 warstwie w magazynach odpowiadajgcych prze-
pisom bezpieczenstwa pracy przy produkcji, sktadowa-

niu i transporcie wewnatrzzaktadowym materiatow wy-
buchowych.

Temperatura w magazynie powinna by¢ utrzymana
w granicach 15 + 40°C, a wilgotno$¢ wzgledna po-
wietrza nie powinna przekracza¢ 65%.

TNRO KP i KE powinien by¢ przechowywany nie
dhuzej niz 15 dni. Po tym okresie przed uzyciem do
produkcji nalezy powtdrnie oznaczy¢ zawarto$¢ wody
i substancji.

4.3. Transport. Transport TNRO poza zaktad wy-
twarzajacy jest niedopuszczalny. Na terenie zakladu
wytwarzajacego nalezy przenosi¢ go rgcznie w nosii-
kach, najwyzej po 2 stoiki o lacznej masie nie prze-
kraczajace] 2 kg.

TNRO KIJD nalezy przenosi¢ r¢cznie w opakowaniu
wg 4.1.

5. BADANIA
5.1. Program badan — wg tabl. 2.

5.1.1. Badania pelne nalezy wykonywac okresowo raz
na miesigc oraz przy kazdej zmianie technologii.
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5.1.2. Badania niepelne nalezy wykonywac dla kazde;
partii TNRO.

Tablica 2
Riodzaje hadat Badania Wymagania
. wg
pelne| niepetne

a) Sprawdzenie wygladu zewng- + + 3a) 1 3b)
trznego 1 barwy

b) Oznaczanie zawarto$ci otowiu + + 3c)

¢) Oznaczanie zawartosci wody + 2 3d)
i substancji lotnych

d) Oznaczanie zawartosci sub- #: + 3e)
stancji nierozpuszczalnych w
kwasie octowym

e) Oznaczanie zawarto$ci flegma- + e 2 3f)
tyzatora

f) Oznaczanie ggsto$ci nasypowej + + 3g)

g) Sprawdzanie wrazliwosci na + + 3h)
tarcie wg Koenena

h) Sprawdzanie wrazliwosci na + 31)
uderzenic wg Kasta

i) Sprawdzanie wtasnosci zapto- # 3))
nowych

J) Sprawdzanie rozdrobnienia + 3k)
Znak + oznacza obowiagzek wykonywania oznaczania.

5.2. Wielkos¢ partii. Partiec TNRO stanowi przy me-
todzie ciaglej jednozmianowa produkcja, a przy meto-
dzie periodycznej — jedna szarza.

5.3. Pobieranie prébek. Probki TNRO nalezy pobie-
ra¢ w sposob losowy bezposrednio przed lub po prze-
siewaniu, w zaleznosci od liczby tac lub stoikéw w partii
wg tabl. 3 lub w sposéb automatyczny podczas prze-
siewania.

Probke TNRO KJD nalezy pobra¢ z filtru po od-
sgczeniu 1 przemyciu.

Tablica 3

Liczba tac lub
stoikow w partii

Liczba tac lub stoikow wybranych do
pobierania prébek

do 12 3
13 =18 5

Do oznaczania zawartosci ofowiu, substancji nieroz-
puszczalnych w kwasie octowym 1 flegmatyzatora moz-
na pobiera¢ probki TNRO mokrego z kazdego filtru
po odsgczeniu i1 przemyciu, a dla TNRO F — po
sflegmatyzowaniu. Probki jednostkowe nalezy pobierac
za pomocg sztywnego papieru, specjalnego urzadzenia
do pobierania prébek lub automatycznie podczas prze-
siewania, zbierajac je do stoika dostosowanego do prze-
noszenia probek. Wielko$¢ probek jednostkowych na-
lezy tak dobraé, aby laczna masa pobranej prébki
wynosifa okoto 15 g.

Do stoikdw powinny by¢ dolaczone etykiety zawie-
rajace:

a) oznaczenie wg 2.4,

b) numer partii,

¢) datg¢ stracenia,

d) date pobrania probki.

5.4. Przygotowanie prébki do badan. Probke wilgot-
ng, pobrang wg 5.3 nalezy umie$ci¢ w parownicy i su-
szy¢ w temperaturze 45 £5°C do statej masy. Tak
przygotowang probke nalezy uzywa¢ do wykonywania
oznaczan.

Probek pobranych z suchego TNRO nie przygoto-
wuje sig.

5.5. Opis badan

5.5.1. Sprawdzanie barwy i wygladu zewngtrznego
oraz nieobecno$ci zanieczyszczen mechanicznych nalezy
wykonaé nie uzbrojonym okiem.

5.5.2. Oznaczanie zawartosci ofowiu

5.5.2.1. Odczynniki i roztwory

a) Kwas octowy cz.d.a, roztwor 25%(m/m).

b) Dwuchromian potasowy cz.d.a., roztwor nasy-
cony.

5.5.2.2. Wykonanie oznaczania. Z probki przygoto-
wanej] wg 5.4 odwazy¢ okoto 0,5 ¢ TNRO z doktad-
noscig do 0,0002 g. Odwazke¢ probki umieSci¢ w zlew-
ce pojemnos$ci 250 ml, doda¢ 50 ml kwasu octowego
i ogrzewa¢ na lazni wodnej do rozpuszczenia. Dodac
do roztworu 100 ml wody destylowanej, doprowa-
dzi¢ go do wrzenia, po czym wlewa¢ kroplami 10 ml
roztworu dwuchromianu potasowego, ciggle mieszajac
zawartos¢ zlewki.

Roztwér z wytrgconym osadem gotowac jeszcze
I = 2 min, nastgpnie ochtodzi¢ go do temperatury
20 £2°C 1 przesaczy¢ przez uprzednio wysuszony
w temperaturze 105 =+ 110°C tygiel G3 lub G4 z dnem
ze szkta porowatego.

Osad w tyglu przemy¢ 150 ml wody destylowanej
i suszy¢ w temperaturze 105 = 110°C do stalej masy
(okoto 2 h). '

Zawartos¢ otowiu (X1) nalezy obliczy¢ w procentach
wg wzoru

0,6411 (m; - m) - 100

X, = (D
m:
w ktorym:
m — masa tygla pustego, g,
m; — masa tygla z osadem, g,
m; — masa odwazki, g,

0.6411 — wspolczynnik uwzgledniajgcy  stosunek
masy atomowe]j otowiu do masy czastecz-
kowe] chromianu otowiawego.

5.5.2.3. Wynik. Za wynik nalezy przyjac srednig aryt-
metyczng wynikdw co najmniej dwdch oznaczan,
ktoérych réznica nie przekracza 0,5%.

5.5.3. Oznaczanie zawartosci wody i substancji lot-
nych. Z prébki pobranej wg 5.3 nalezy odwazy¢ okoto
3 ¢ TNRO z dokladnoscig do 0,0002 g do wysuszo-
nego naczynka wagowego ze szlifem zewng¢trznym.
Probke TNRO K suszyé w temperaturze 60 £2°C,
a TNRO F w temperaturze 45 £2°C do stalej masy
(okoto 4 h), po czym ostudzi¢ w eksykatorze ze srod-
kiem suszacym 1 zwazyc.

Zawartos¢ wody i1 substancji lotnych (X;) nalezy ob-
liczy¢ w procentach wg wzoru

. (ms—ms3) - 100
Xy = (2)
ms
w ktorym: ‘
m3 — masa naczynka z TNRO przed suszeniem, g,
ms — masa naczynka z TNRO po suszeniu, g,

ms — masa odwazki, g.
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Za wynik nalezy przyjaé¢ Srednig- arytmetyczng wy-
nikdw co najmniej dwoéch oznaczan, ktoérych rdznica
nie przekracza 0,01%.

5.5.4. Oznaczanie zawartosci substancji nierozpusz-
czalnych w 25%(m/m) kwasie octowym. Odwazy¢ okoto
3 g z doktadnoscig do 0,0002 ¢ TNRO K lub wymy-
tego z flegmatyzatora TNRO F. Rozpusci¢ odwazke
w 250 ml 25%(m/m) kwasie octowym cz.d.a. Otrzyma-
ny roztwor przesaczyC przez wysuszony i zwazony tygiel
G3 lub G4 z dnem ze szkla porowatego. Pozostatos¢
w tyglu przemywac poczatkowo gorgca woda do otrzy-
mania bezbarwnego przesaczu, potem 10 = 15 ml alko-
holu i suszy¢ w temperaturze 100 £5°C w ciggu 1 h.
Studzi¢ 30 min w eksykatorze ze Srodkiem suszgcym
1 zwazyc.

Zawarto$¢ substancji nierozpuszczalnych w 25%(m/m)
roztworze kwasu octowego (X3) nalezy obliczy¢ w pro-
centach wg wzoru

Me ° 100
X3 = — (3)
mq
w ktorym:
me — masa osadu w tyglu, g,
m7; — masa odwazki, g.

Za wynik nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng co
najmniej dwéch oznaczan, ktérych roznica nie prze-
kracza 0,01%.

5.5.5. Oznaczanie zawartosci flegmatyzatora. Z prob-
ki przygotowane] wg 5.4 odwazy¢ okoto 3 g TNRO
z doktadnoscig do 0,0002 g i przenies¢ na saczek,
a nast¢gpnie przemy¢ go kilkakrotnie okoto 200 ml
podgrzanego do temperatury 60° benzenu czystego lub
technicznego przedestylowanego. Benzen z przemycia
zebra¢ do uprzednio zwazonej zlewki pojemnosci
250 ml. Nastepnie benzen odparowa¢ na tazni wodnej
i zlewke¢ z pozostatoscig flegmatyzatora suszy¢ w tem-
peraturze 50 = 60°C w ciagu 30 min, po czym ostu-
dzi¢ w eksykatorze 1 zwazyc.

Zawartos¢ flegmatyzatora (X4) nalezy obliczy¢ w pro-
centach wg wzoru

(mg — my) - 100
Xs = (4)
mMio
w ktorym:
ms — masa zlewki z flegmatyzatorem, g,
moy — masa zlewki, g,
mio — masa odwazki, g.

Za wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wy-
nikbw co najmniej dwoch oznaczan, ktorych rdznica
nie przekracza 0,4%.

5.5.6. Oznaczanie gestosci nasypowej. Cylinder po-
jemnosci 5 ¢m?, wysokosci 50 mm i $rednicy zewng-
trznej 13 mm zwazy¢ z doktadnos$cia do 0,01 g, usta-
wi¢ go za zastona ze szkla organicznego 1 przez lejek
z gltadkiego papieru wsypaé TNRO z probki pobrane)
wg 5.3 do kreski odpowiadajacej 5 ml i ponownie
zwazyc.

Gesto$¢ nasypowa (Xs) nalezy obliczy¢ w gramach
na centymetr szeScienny wg wzoru

my—miz
Xs = ——F (5)
w ktorym:
mi1, — masa cylindra z TNRO, g,
mi2, — masa pustego cylindra, g,
5 — pojemno$¢ cylindra, cm?.

Za wynik nalezy przyja¢ sredniag arytmetyczng co
najmniej dwéch oznaczan, ktérych réznica nie prze-
kracza 0,05 g/cm’.

5.5.7. Sprawdzanie dolnej granicy wrazliwosci na tar-
cie nalezy wykona¢ wg BN-70/6092-02.

5.5.8. Sprawdzanie dolnej granicy wrazliwosci na ude-
rzenie nalezy wykona¢ wg BN-70/6092-01.

5.5.9. Sprawdzanie wiasnoSci zaptonowych

5.5.9.1. Aparatura i materialy

a) Urzadzenie do badania wilasnosci zaptonowych
wg rysunku.

b) Lyzka z materialu nieiskrzacego.

c) Bibuta do saczenia o $redniej twardosci.

d) Proch czarny pirotechniczny Nr 4 wg BN-79/
6093-07.

e) Stoik z gumy lub tworzywa pradoprzewodniego.

5.5.9.2. Wykonanie oznaczania. Pobra¢ do stoika
probke TNRO KJD bezposrednio z filtru, po prze-
myciu i odsaczeniu, w iloci okoto 0,5 g. Grudk¢ TNRO
potozy¢ na ptytce mosi¢znej (3) i osuszaC jg bibulg
do saczenia, uciskajac lekko kciukiem. Czynno$¢ osu-
szenia powtarza¢ az do zaniku mokrej plamy na bibu-
le (w tym stanie probka zawiera okoto 20% wody).

Na tak osaczong grudk¢ TNRO nasypac tyzka okoto
5 g prochu czarnego tak, aby proch przykryt TNRO
calkowicie. Nastepnie usypac §ciezk¢ prochowa od grud-
ki TNRO pod elektrode¢ iskiernika (2). Wilaczy¢ za-
silanie, po czym zza ostony nacisna¢ przycisk aparatu
iskrowego. Przeskok iskry miedzy elektrodg (2) i ptytka
(3) powinien spowodowac¢ zapalenie si¢ prochu.

[BN-80/6092-03]

Schemat urzadzenia do badania wiasno$ci zaptonowych; 1 — stdt,
2 — elektroda iskiernika, 3 — plytka mosiezna, 4 — izolator,
5 — aparat iskrowy
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5.5.9.3. Ocena wynikéw badania

a) wynik badania jest dodatni, jezeli grudka TNRO
po spaleniu si¢ prochu czarnego pozostaje nienaruszo-
na lub wida¢ niewielkie wglebienia,

b) wynik badania jest ujemny, jezeli grudka TNRO
ulegnie spaleniu wraz z prochem, ma wzery lub jest cal-
kowicie rozrzucona na powierzchni ptyty aparatu.

5.5.10. Sprawdzanie rozdrobnienia

5.5.10.1. Przyrzady i materiatly

a) Sito jedwabne o prze$wicie oczka 0,2 mm.

b) Waga o doktadnosci 0,01 g.

c) Lupa o powigkszeniu 5-krotnym.

5.5.10.2. Wykonanie badania. TNRO KJD przygoto-
wany wg 5.4 nalezy odwazy¢ w iloSci okoto 2 g i prze-
niesC bez strat na czyste i suche sito jedwabne o prze-
Swicie oczka 0,2 mm. Nast¢pnie nalezy go bardzo
ostroznie przesiaC rgcznie na czysty i suchy papier,
przechylajac sito jednostajnym ruchem pod katem 45°
w czasie nie dhuzszym niz 3 min.

Za pomoca lupy obejrze¢ powierzchnig sita i1 stwier-
dzie¢ brak pozostatos$ci na sicie.

5.6. Ocena wynikow badan

5.6.1. Partia zgodna z wymaganiami normy. Parti¢
TNRO nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy,
jezeli wyniki wszystkich badan sa zgodne z wymaga-
niami normy.

5.6.2. Partia niezgodna z wymaganiami normy. Parti¢
TNRO nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami nor-
my, jezeli ktorykolwiek z wynikéw badan jest niezgod-
ny z wymaganiami normy.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA
ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Parti¢ TNRO uznang za niezgodng z wymaganiami
normy ze wzgledu na:

— wyglad zewn¢trzny — nalezy przeznaczy¢ do
zniszczenia,

— zawarto$¢ wody 1 flegmatyzatora — nalezy
zwroci¢ do ponownego suszenia lub nawilzenia albo
poprawienia zawartoSci flegmatyzatora,

— zawarto$¢ otowiu, substancji nierozpuszczalnych
w 25%(m/m) kwasie octowym, gestos¢ nasypowa, wraz-
liwos¢ na tarcie i uderzenie — nalezy przeprowadzi¢
ponownie badania kazdej szarzy, oddzielnie dla nie-
zgodnego parametru z normg 1 z tych szarz, ktore
odpowiadaja wymaganiom normy, skompletowa¢ nowg
partig,

— wiasnosci zaptonowe i rozdrobnienie — nalezy
przeznaczy¢ do zniszczenia.

Szarze odrzucone nalezy zniszczy¢ ~godnie z usta-
lonymi przepisami bezpieczenstwa.

KONTIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Imstytrcja opracowujaca morm¢ — Zaklady Tworzyw Sztucz-
nych NITRON-ERG — Krupski Mtyn.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-78/6092-03

a) dla odmiany TNRO krystalicznego wprowadzono nowy ga-
tunek drobnokrystaliczny oznaczony symbolem D,

b) wprowadzono dwa nowe wymagania dotyczace wlasnosci za-
ptonowych 1 zawarto$ci pozostalo$ci po przesiewie na jedwabnym
sicie o prze$wicie oczka 0,2 mm dla gatunku KJD,

¢) znormalizowano odpowiednie metody do oznaczania wymagan
wymienionych w b).

3. Normy i dokumenty zwigzane
BN-62/6092-01 Materialy wybuchowe inicjujace. Oznaczanie wrai-
liwosci na uderzenie metodg Kasta

BN-70/6092-02 Materiaty wybuchowe inicjujace. Oznaczanie wraz-
liwosci na tarcie metodg Koenena

BN-79/6093-07 Prochy czarne. Proch czarny pirotechniczny

Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dnia 8 sierpnia 1990 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji, magazyno-
waniu i transporcie wewnatrzzakladowym materiatobw wybucho-
wych (Dz. U. nr 58, poz. 341 z 1990 r.).

4. Symbol wg SWW — 1333-190.

5. Autor projektu mormy — mgr inz. Teresa Szydlowska — Za-
ktady Tworzyw Sztucznych NITRON-ERG — Krupski Mtyn.

6. Informacje uzupelniajace. Preparacje antyelektrostatyczng za-
pewnia odpowiednia technologia. Zawarto$¢ preparatu antyelektro-
statycznego Rokanolu 0-18 w TNRO jest Sladowa.



