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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest trój
nitrorezorcynian ołowiawy poddany preparacji ant y
elektrostatycznej I) oznaczony w dalszej treści normy 
skrótem TNRO. 

TNRO jest solą ołowiawą trójnitrorezorcyny (1 ,3-
dwuhydroksy-2,4,6-trójnitrobenzenu), zawierającą jed-
ną cząsteczką wody krystalicznej ma: 

a) wzór chemiczny C6H(N02)3 . 02Pb . H 20 
b) wzór budowy 

O'N~~ M,o 

NO, 

c) masę molową 468,3108 (1961 r-). 
TNRO stosuje się jako materiał wybuchowy InICJU

jący do elaboracji spłonek oraz do wyrobu miesza
nin inicjujących i zapalczych. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy stoso
wać przy produkcji i odbiorze TNRO. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. W zależności od technologii wytwarza
nia TNRO rozróżnia się dwa jego rodzaje: 

F flegmatyzowany, 
K - krystaliczny. 

l) Patrz Informacje dodatkowe p. 6. 

Grupa katalogowa 1073 

2.2. Odmiany. TNRO flegmatyzowany wytwarzany 
jest w dwóch odmianach: 

W - flegmatyzowany woskiem, 
A - flegmatyzowany asfaltem. 
TNRO krystaliczny wytwarzany jest w trzech od

mianach: 
J - krystaliczny jednowodny , 
P - bezwodny (odwadniany pod zmniejszonym ciś

nieniem), 
E - odwadniany eterem etylowym. 
2.3. Gatunki. W zależności od przeznaczenia TNRO 

jednowodny wytwarzany jest w trzech gatunkach: 
S - specjalny, 
Z - zwykły, 

D - drobnokrystaliczny. 
2.4. Przykład oznaczenia 
a) trójnitrorezorcynianu ołowiawego krystalicznego 

(K), jednowodnego (J), drobnokrystalicznego (D): 
TNRO KlD BN-90/ 6092-03 

b) trójnitrorezorcynianu ołowiawego flegmatyzowa
nego (F), asfaltem (A): 

TNRO FA BN-90/ 6092-03 

c) trójnitrorezorcynianu ołowiawego krystalicznego 
(K), bezwodnego (P): 

TNRO KP BN-90/ 6092-03 

3. WYMAGANIA 

Wymagania dotyczące poszczególnych rodzajów, od
mian i gatunków - wg tab I. 1. 

Zgłoszona przez Instytut Przemysłu Organicznego 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia 19 grudnia 1990 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 sierpnia 1991 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 2/ 1991, poz. 5) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .. ALFA·· 1991 . Druk . Wyd. Norm. W·wa. Ark . wyd . 0.85 Nakł. 350 + 27 Zam. 399/91 /5 
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Tablica l 

Rodzaje 

fl egmatyzowany (F) krysta li cf:ny (K) 

Odmia ny 

Wymagania jednowodny (J) 

Gatun ki 
woskiem asfa ltem 

drobno-
bezwodny odwadnia ny 

(W) (A) specja l-
zwykły krysta -

(P) (E) 
ny 

(Z) liczny 
(S) (D) 

I 2 3 4 5 6 7 8 

a) Wygląd zewnę trzny po winien mlee postać jedno- powinien mieć pos tać proszku krysta licznego 
rodnych sypkich gra nulek 

za nieczyszczenia mechaniczne widoczne nie uzbrojonym okiem są niedopuszczalne 

b) Ba rwa jasnożółta do c i emnobrązowej 

c) Zawartość ołowiu , % 43,5 45 minimu m 42 43,5 45 

d) Zawartość wody I substa ncj i 
lo tn ych, % , nic wi ęcej n i ż 0,04 0,03 ' ) 0, 15 202) 0, 15 0, 10 

e) Zawa rtość substa ncj i /lI eroz-
puszcza ln ych w 25%(m/ m) 
kwasie octowym, % , nie więcej 
ni ż 0, 10 0, 15 0,08 

f) Zawa rtość flegma tyzatora, % 2,5 -7- 4 ,0 3,0 -7- 4 ,5 -

g) Gęstość nasypowa, g/cm' nie norma lizuje S i ę 1, 1 nie norma lizuje S ię 

h) Dolna granica wrażl iwośc i na 
tarcie wg Koe nena, g, nie 
mniej, niż nie norma lizuje Się 20 20 /li e norma lizuje Się 

i) Do lna gra nica wraż l iwośc i na 
uderzenie wg Kasta, przy ma-
sie I kg, cm, nie mniej, niż /li e norma li zuje S i ę 50 50 /li e normali zuje S i ę 

j) Własnośc i zapłonowe /li e no rma li zuje Się /lIe ul ega /lIe no rma li zuje S i ę 

spa leniu 

k) Zawartość pozos ta łości po 
przes iewie , na jedwabnym sicie 
o prześw i c i e oczka 0,2 m m, g /li e normal izuje Się brak nie no rmalizuje S i ę 

, ) Podana wa rt ość obowiązuje wtedy, gdy dokumentacja wyrobu, w któ rej stosowany jest ten gatunek , /lIe przewiduje 
. . 
Inaczej. 

') Podana wartość dotyczy mini mum 20% . 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. TNRO z wyjąt k iem ga tunk u KJD 
na leży przechowywać w sło ik ach z gumy lub tworzy
wa sztucznego przewodzącego prąd , w il ośc i nie wi ę k
szej ni ż 1,5 kg ne tto w każdym sło i k u . 

D o każdego słoika na leży dołączyć e ty ki e tę zawie-
rającą : 

nazwę lub zna k wytwórni , 
oznaczenie wg 2.4, 
nr pa rtii , 
datę produkcji , 
masę netto. 

TNRO KJD o zawartości wody min. 20% znajd ują

cy s i ę w płóc i ennym filtrze na leży przechowywać w wia
d rze z gumy lub tworzywa sztucznego przewodzącym 
prąd , w ilośc i nie większej ni ż 4 kg netto. 

4.2. Przechowywanie. T NRO na leży przechowywać 

w l wars twie w magazynach od powiadających prze
pisom bezpi eczeń stwa pracy przy produkcji , s kładowa -

niu i tra nsporcie wewnąt rzzakładowym mate ri ałów wy
buchowych . 

Tempera tu ra w magazynie powinna być utrzymana 
w granicach 15 -:- 40°C, a wilgotność wzgl ędna po
wietrza nie powinna przekraczać 65%. 

TNRO KP i KE p owin ien być p rzechowywa ny nie 
dłużej n iż 15 dni. Po tym okresie przed użyc i em d o 
produkcji na leży powtórnie oznaczyć zawa rtość wody 
i substa ncj i. 

4.3. Transport. Transpo rt . TNRO poza zakład wy
twarzający jest niedopuszczalny. Na terenie zakładu 

wytwa rzającego na leży przenos i ć go ręczni e w nos i ł

kach, najwyżej po 2 słoiki o łącznej masie nie prze
kraczającej 2 kg. 

TNRO KJD na leży przenos i ć ręczn i e w opa kowaniu 
wg 4.1. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań - wg ta b\. 2. 
5.1.1. Badania pełne na leży wykonywać okresowo raz 

na miesiąc oraz przy każdej zmia nie techno logii . 
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5.1.2. Badania niepełne należy wykonywać dla każdej 
partii TNRO. 

Tablica 2 

Rodzaje badań 
Badania Wymagania 

pełne niepelne 
wg 

a) Sprawdzenie wyglądu zewnę- + + 3a) i 3b) 
trznego i barwy 

b) Oznaczanie zawartości ołowiu + + 3c) 
c) Oznaczanie zawartości wody + + 3d) 

I substancji lotnych 
d) Oznaczanie zawartości sub- + + 3e) 

stancji nierozpuszczalnych w 
kwasie octowym 

e) Oznacza nie zawartości flegma- + + 31) 
tyzatora 

I) Oznaczanie gęstości nasypowej. + + 3g) 
g) Sprawdzanie wrażliwości na + + 3h) 

tarcie wg Koenena 
h) Sprawdzanie wrażliwości na + 3i) 

uderzenie wg Kasta 
i) Sprawdzanie własności zapło- + 3j) 

nowych 
j) Sprawdzanie rozdrobnienia + 3k) 

Znak + oznacza obowiązek wykonywania oznaczania. 

5.2. Wielkość partii. Partię TNRO stanowi przy me
todzie ciągłej jednozmianowa produkcja, a przy meto
dzie periodycznej - jedna szarża. 

5.3. Pobieranie próbek. Próbki TNRO należy pobie
rać w sposób losowy bezpośrednio przed lub po prze
siewaniu, w zależności od liczby tac lub słoików w partii 
wg tabl. 3 lub w sposób automatyczny podczas prze-
. . 

SIewanIa. , 
Próbkę TNRO KJD należy pobrać z filtru po od-

.. . 
sączenIU I przemycIU. 

Tablica 3 

Liczba tac lub Liczba tac lub słoików wybranych do 
słoików w partii pobierania próbek 

do 12 3 
13-;.-18 5 

Do oznaczania zawartości ołowiu, substancji nieroz
puszczalnych w kwasie octowym i Oegmatyzatora moż
na pobierać próbki TNRO mokrego z każdego filtru 
po odsączeniu i przemyciu, a dla TNRO F - po 
sOegmatyzowaniu. Próbki jednostkowe należy pobierać 
za pomocą sztywnego papieru, specjalnego urządzenia 
do pobierania próbek lub automatycznie podczas prze
siewania, zbierając je do słoika dostosowanego do prze
noszenia próbek. Wielkość próbek jednostkowych na
leży tak dobrać, aby łączna masa pobranej próbki 
wynosiła około 15 g. 

Do słoików powinny być dołączone etykiety zawie-
rające: 

a) oznaczenIe wg 2.4, 
b) numer partii, 
c) datę strącenia, 

d) datę pobrania próbki. 
5.4. Przygotowanie próbki do badań. Próbkę wilgot

ną, pobraną wg 5.3 należy umieścić w parownicy i su
szyć w temperaturze 45 ±5°C do stałej masy. Tak 
przygotowaną próbkę należy używać do wykonywania 
oznaczań. 

Próbek pobranych z suchego TNRO nIe przygoto
wUJe SIę. 

5.5. Opis badań 
5.5.1. Sprawdzanie barwy i wyglądu zewnętrznego 

oraz nieobecności zanieczyszczeń mechanicznych należy 
wykonać nie uzbrojonym okiem. 

5.5.2. Oznaczanie zawartości ołowiu 
5.5.2.1. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas octowy cz.d.a, roztwór 25%(m/m). 
b) Dwuchromian potasowy cz.d.a., roztwór nasy

cony. 
5.5.2.2. Wykonanie oznaczania. Z próbki przygoto

wanej wg 5.4 odważyć około 0,5 g TNRO z dokład
nością do 0,0002 g. Odważkę próbki umieścić w zlew
ce pojemności 250 mi, dodać 50 mi kwasu octowego 
i ogrzewać na łaźni wodnej do rozpuszczenia. Dodać 
do roztworu 100 mi wody destylowanej, doprowa
dzić go do wrzenia, po czym wlewać kroplami 10 mi 
roztworu dwuchromianu potasowego, ciągle mieszając 
zawartość zlewki. 

Roztwór z wytrąconym osadem gotować jeszcze 
I ...;- 2 min, następnie ochłodzić go do temperatury 
20 +2°C i przesączyć przez uprzednio wysuszony 
w temperaturze 105 ...;- 110°C tygiel G3 lub G4 z dnem 
ze szkła porowatego. 

Osad w tyglu przemyć 150 mi wody destylowanej 
i suszyć w temperaturze 105 ...;- 110°C do stałej masy 
(około 2 h). 

Zawartość ołowiu (XI) należy obliczyć w procentach 
wg wzoru 

0,6411 (mi - m) . 100 
(I) 

m2 

w którym: 
m masa tygla pustego, g, 

m I masa tygla z osadem, g, 
m2 masa odważki, g, 

0,6411 współczynnik uwzględniający stosunek 
masy atomowej ołowiu do masy cząstecz
kowej chromianu ołowiawego. 

5.5.2.3. Wynik. Za wynik należy przyjąć średnią aryt
metyczną wyników co najmniej dwóch oznaczań, 

których różnica nie przekracza 0,5%. 
5.5.3. Oznaczanie zawartości wody i substancji lot

nych. Z próbki pobranej wg 5.3 należy odważyć około 
3 g TNRO z dokładnością do 0,0002 g do wysuszo
nego naczynka wagowego ze szlifem zewnętrznym. 

Próbkę TNRO K suszyć w temperaturze 60 ±2°C, 
a TNRO F w temperaturze 45 ±2°C do stałej masy 
(około 4 h), po czym ostudzić w eksykatorze ze środ
kiem suszącym i zważyć. 

Zawartość wody i substancji lotnych (X2) należy ob
liczyć w procentach wg wzoru 

(m4 _- m3) . 100 
X2 = (2) 

m5 

w którym: 
m3 masa naczynka z TNRO przed suszeniem, g, 
m4 masa naczynka z TNRO po suszeniu, g, 
m5 masa odważki, g. 
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Za wynik należy przYJąc średnią · arytmetyczną wy
ników co najmniej dwóch oznaczań , których różnica 

nie przekracza 0,01 %. 
5.5.4. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz

czalnych w 25%(m/m) kwasie octowym. Odważyć około 
3 g z dokładnością do 0,0002 g TNRO K lub wymy
tego z flegmatyzatora TNRO F. Rozpuścić odważkę 

w 250 mI 25%(m/m) kwasie octowym cZ.d.a. Otrzyma
ny roztwór przesączyć przez wysuszony i zważony tygiel 
G3 lub G4 z dnem ze szkła porowatego. Pozostałość 
w tyglu przemywać początkowo gorącą wodą do otrzy
mania bezbarwnego przesączu , potem 10 -;- 15 mI alko
holu i suszyć w temperaturze 100 +5°C w ciągu l h. 
Studzić 30 min w eksykatorze ze środkiem suszącym 
i zważyć. 

Zawartość substancji nierozpuszczalnych w 25%(m/m) 
roztworze kwasu octowego (X3) należy obliczyć w pro
centach wg wzoru 

w którym: 
m6 - masa osadu w tyglu , g , 
m7 - masa odważki, g. 

(3) 

Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną co 
najmniej dwóch oznaczań, których różnica nie prze
kracza 0,0 l % . 

5.5.5. Oznaczanie zawartości flegmatyzatora. Z prób
ki przygotowanej wg 5.4 odważyć około 3 g TNRO 
z dokładnością do 0,0002 g i przenieść na sączek , 

a następnie przemyć go kilkakrotnie około 200 mI 
podgrzanego do temperatury 60° benzenu czystego lub 
technicznego przedestylowanego. Benzen z przemycia 
zebrać do uprzednio zważonej zlewki pojemności 

250 mI. Następnie benzen odparować na łaźni wodnej 
i zlewkę z pozostałością flegmatyzatora suszyć w tem
peraturze 50 -;- 60°C w ciągu 30 min, po czym ostu
dzić w eksykatorze i zważyć. 

Zawartość flegmatyzatora (X4) należy obliczyć w pro
centach wg wzoru 

w którym: 
m g - masa zlewki z flegmatyzatorem , g, 
m9 - masa zlewki, g, 

mJO - masa odważki , g. 

(4) 

Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną wy
ników co najmniej dwóch oznaczań , których różnica 

nie przekracza 0,4% . 
5.5.6. Oznaczanie gęstości nasypowej. Cylinder po

jemności 5 cm3 , wysokości 50 mm i średnicy zewnę
trznej 13 mm zważyć z dokładnością do 0,0 I g, usta
wić go za zasłoną ze szkła organicznego i przez lejek 
z gładkiego papieru wsypać TNRO z próbki pobranej 
wg 5.3 do kreski odpowiadającej 5 mI i ponownie 
zważyć. 

Gęstość nasypową (X5) należy obliczyć w gramach 
na centymetr sześcienny wg wzoru 

X5 
5 

(5) 

w którym: 
m II masa cylindra z TNRO, g, 
m 12 masa pustego cylindra, g, 

5 - pojemność cylindra , cm 3 • 

Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną co 
najmniej dwóch oznaczań, których różnica nie prze
kracza 0,05 g/cm 3

. 

5.5.7. Sprawdzanie dolnej granicy wrażliwości na tar
cie należy wykonać wg BN-70/6092-02. 

5.5.8. Sprawdzanie dolnej granicy wrażliwości na ude-
rzenie należy wykonać wg BN-70/6092-0 l. 

5.5.9. Sprawdzanie własności zapłonowych 
5.5.9.1. Aparatura i materiały 
a) Urządzenie do badania własności zapłonowych 

wg rysunku. 
b) Łyżka z materiału nieiskrzącego. 

c) Bibuła do sączenia o średniej twardości. 

d) Proch czarny pirotechniczny Nr 4 wg BN-79/ 
6093-07. 

e) Słoik z gumy lub tworzywa prądoprzewodniego. 

5.5.9.2. Wykonanie oznaczania. Pobrać do słoika 

próbkę TNRO KJD bezpośrednio z filtru, po prze
myciu i odsączeniu, w ilości około 0,5 g. Grudkę TNRO 
położyć na płytce mosiężnej (3) i osuszać ją bibułą 
do sączenia, uciskając lekko kciukiem. Czynność osu
szenia powtarzać aż do zaniku mokrej plamy na bibu
le (w tym stanie próbka zawiera około 20% wody). 

Na tak osączoną grudkę TNRO nasypać łyżką około 
5 g prochu czarnego tak, aby proch przykrył TNRO 
całkowicie. Następnie usypać ścieżkę prochową od grud
ki TNRO pod elektrodę iskiernika (2). Włączyć za
silanie, po czym zza osłony nacisnąć przycisk aparatu 
iskrowego. Przeskok iskry między elektrodą (2) i płytką 
(3) powinien spowodować zapalenie się prochu. 

2 

12V 

IBN-901609Z-031 

Schemat urządzenia do bada nia własnośc i zapłonowych; l - stół , 
2 - e lektroda iskiernika , 3 - płytka mosiężna, 4 - izolato r, 

5 - aparat iskro wy 
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5.5.9.3. Ocena wyników badania 
a) wynik badania jest dodatni, jeżeli grudka TNRO 

po spaleniu się prochu czarnego pozostaje nienaruszo
na lub widać niewielkie wgłębienia, 

b) wynik badania jest ujemny, jeżeli grudka TNRO 
ulegnie spaleniu wraz z prochem, ma wżery lub jest cał
kowicie rozrzucona na powierzchni płyty aparatu. 

5.5.10. Sprawdzanie rozdrobnienia 
5.5.10.1. Przyrządy i materiały 
a) Sito jedwabne o prześwicie oczka 0,2 mm. 
b) Waga o dokładności 0,01 g. 
c) Lupa o powiększeniu 5-krotnym. 
5.5.10.2. Wykonanie badania. TNRO KlD przygoto

wany wg 5.4 należy odważyć w ilości około 2 g i prze
nieść bez strat na czyste i suche sito jedwabne o prze
świcie oczka 0,2 mm. Następnie należy go bardzo 
ostrożnie przesiać ręcznie na czysty i suchy papier, 
przechylając sito jednostajnym ruchem pod kątem 45° 
w czasie nie dłuższym niż 3 min. 

Za pomocą lupy obejrzeć powierzchnię sita i stwier
dzieć brak pozostałości na sicie. 

5.6. Ocena wyników badań 
5.6.1. Partia zgodna z wymaganiami normy. Partię 

TNRO należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 
jeżeli wyniki wszystkich badań są zgodne z wymaga
niamI normy. 

5.6.2. Partia niezgodna z wymaganiami normy. Partię 
TNRO należy uznać za niezgodną z wymaganiami nor
my, jeżeli którykolwiek z wyników badań jest niezgod
ny z wymaganiamI normy. 

6. POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ UZNANĄ 
ZA NIEZGODNĄ Z WYMAGANIAMI NORMY 

Partię TNRO uznaną za niezgodną z wymaganiami 
normy ze względu na: 

- wygląd zewnętrzny - należy przeznaczyć do 
. . 

Zniszczenia, 

- zawartość wody i flegmatyzatora - należy 

zwrócić do ponownego suszenia lub nawilżenia albo 
poprawienia zawartości flegmatyzatora, 

- zawartość ołowiu, substancji nierozpuszczalnych 
w 25%(m/m) kwasie octowym, gęstość nasypową, wraż
liwość na tarcie i uderzenie - należy przeprowadzić 

ponownie badania każdej szarży, oddzielnie dla nie
zgodnego parametru z normą i z tych szarż, które 
odpowiadają wymaganiom normy, skompletować nową 
partię, 

- własności zapłonowe i rozdrobnienie - należy 

przeznaczyć do zniszczenia. 

Szarże odrzucone należy zniszczyć 7godnie z usta
lonymi przepisami bezpieczeństwa. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKO WE 

l. ~n§tyh!cja opracowująca normę - Zakłady Tworzyw Sztucz
nych N TRON-ERG - Krupski Młyn . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-78/6092-03 
a) dla odmiany TNRO krystalicznego wprowadzono nowy ga

tunek drobnokrystaliczny oznaczony symbolem D, 
b) wprowadzono dwa nowe wymagania dotyczące własności za

płonowych i zawartości pozostałości po przesiewie na jedwabnym 
sicie o prześwicie oczka 0,2 mm dla gatunku KlD, 

c) znormalizowano odpowiednie metody do oznaczania wymagań 
wymienionych w b). 

3. Normy i dokumenty związane 
BN-62/6092-0 l Materiały wybuchowe iniCJujące. Oznaczanie wraż

liwości na uderzenie metodą Kasta 

BN-70/ 6092-02 Materiały wybuchowe inicjujące . Oznaczanie wraż
liwości na tarcie metodą Koenena 

BN-79/ 6093-07 Prochy czarne. Proch czarny pirotechniczny 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 8 sierpnia 1990 r. w spra

wie bezpieczeństwa i higieny pracy przy produkcji , magazyno
waniu i transporcie wewnątrzzakładowym materiałów wybucho
wych (Dz. U. nr 58, poz. 341 z 1990 r.). 

4. Symbol wg SWW - 1333-190. 

5. Autor projektu normy - mgr inż. Teresa Szydłowska - Za
kłady Tworzyw Sztucznych NITRON-ERG - Krupski Młyn. 

6. Informacje uzupełniające. Preparację antyelektrostatyczną za
pewnia odpowiednia technologia. Zawartość preparatu antyelektro
sta tycznego Rokanolu 0-18 w TNRO jest śladowa. 


