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MATERIALY - - L i
 WYBUCHEWE Oznaczanie wzgledr)ej zdolnosci
do wykonywania pracy
za pomoca wahadta balistycznego [~ amogowa 1072
1. WSTEP wychylenia z wychyle'niem spowodowanym detonacja

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem arkusza
normy jest metoda oznaczania wzgl¢dnej zdolnosci do
wykonywania pracy przez materialy wybuchowe kru-
szgce za pomoca wahadla balistycznego. W dalszej tres-
cl normy ,gornicze materialy wybuchowe® zastgpiono
skrotem GMW, a ,wzorcowe materialy wybuchowe*
— skrotem WMW.

1.2. Zakres stosowania metody. Metod¢ w wariancie
podstawowym nalezy stosowa¢ do oznaczania wzgled-
nej zdolnosci do wykonywania pracy przez GMW przy
badaniach dopuszczeniowych nowych GMW do uzytku
w gornictwie lub przy ich badaniach kontrolnych,
a w wariancie rozszerzonym mozna stosowaé¢ w bada-
niach dopuszczeniowych 1 kontrolnych, a w szczegdl-
nosci w pracach badawczych nad nowymi GMW.

1.3. Okreslenia

1.3.1. wzgledna zdolno$¢ do wykonywania pracy przez

GMW w wariancie podstawowym jest to stosunek pracy
wykonanej na wahadle balistycznym przy detonacji
10-gramowego tadunku badanych GMW do pracy wy-
konanej przez 10-gramowy tadunek WMW, wyrazony
w procentach.

1.3.2. wzgledna zdolnos$é do wykonywania pracy przez
GMW w wariancie rozszerzonym jest to stosunek przy-
rostu pracy wykonanej na wahadle balistycznym przy
detonacji 10- i 20-gramowych tadunkéw badanych
GMW do przyrostu pracy wykonanej przez 10- 1 20-gra-
mowe fadunki WMW, wyrazony w procentach.

2. METODA BADANIA

2.1. Zasada metody

2.1.1. Oznaczanie wzglednej zdolnosci do wykonywa-
nia pracy przez GMW w wariancie podstawowym pole-
ga na zmierzeniu w stopniach katowych kata wychyle-
nia ramienia wahadla balistycznego spowodowanego
detonacjg 10-gramowego tadunku badanych GMW
o ustalonej gesto$ci 1 ksztalcie oraz poréwnaniu tego

10-gramowego tadunku materialu wybuchowego uzna-
nego za wzorzec. '

2.1.2. Oznaczanie wzglednej zdolnosci do wykonywa-
nia pracy przez GMW w wariancie rozszerzonym polega
na poréwnaniu przyrostu wykonanej pracy, oznaczonej
przez zmierzenie w stopniach katowych kata wychy-
lenia ramienia wahadta balistycznego spowodowanego
detonacjg 10- 1 20-gramowego tadunku badanych
GMW o ustalonej gestosci 1 ksztalcie z przyrostem wy-
konanej pracy, spowodowanym detonacja 10- i 20-gra-
mowego ladunku materialu uznanego za wzorzec.

2.2. Aparatura i przyrzady

a) Wahadlo balistyczne wg rys. 1; mozdzierz z wy-
mienna wkladka metalowa 1 pocisk wg rys. 21 tablicy.

b) Matryca do prasowania tadunkow GMW 1 WMW
wykonana z mosigdzu, zapewniajaca uzyskanie tadun-
kow o wymiarach wg rys. 3. ‘

c) Szablon blaszany o ksztalcie i wymiarach wg

rys. 4.
d) Walek metalowy do zwijania oston tadunkoéw Sred-

nicy 25,0 0,1 mm 1 dhlugosci 150 mm.

e) Zapalarka elektryczna dowolnego typu.

2.3. Materiaty

a) Folia cynowa wg PN-75/H-92921, grubosci okoto
0,01 mm lub folia wiskozowa (Tomofan) wg BN-84/
6385-03/12 o gramaturze okolo 40 g/m?

b) Heksogen krystaliczny!) przechodzacy w 100%
przez sito o boku oczka kwadratowego 1 mm lub Ze-
latyna wybuchowa zawierajaca 93% nitrogliceryny?)
i 7% nitrocelulozy dynamitowej rodzaj BK,;D gatunek I
wg BN-80/6093-33 i przygotowany w nastgpujacy spo-
s6b: sktadniki zelatyny nalezy wstgpnie miesza¢ w tem-
peraturze nie nizszej niz 15°C w ciggu 5 min, a nas-
stepnie ugniata¢ w temperaturze 30°C przez okolo
30 min. Tak przygotowana zelatyn¢ wybuchowa for-
mowacé w ksztalt walca Srednicy okoto 30 mm, a na-
stepnie zawing¢ w arkusz papieru parafinowanego.

') Patrz Informacje dodatkowe p. 4.
) Patrz Informacje dodatkowe p. 5.

Zgtoszona przez Instytut Przemystu Organicznego
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemystowej dnia 11 kwietnia 1991 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 grudnia 1991 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 5/1991, poz. 13)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1991,

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,60 Nakf. 200 + 27 Zam. 853/91/4
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Do badan nalezy uzywaé zelatyng wybuchowq po
7 dniach od wykonania.

c) Czyszczacy materiat wybuchowy wg 2.3b) lub
mieszanina heksogenu krystalicznego z krystalicznym
lub zmielonym azotanem amonowym K wg PN-69/
C-84128 w ilosci najwyzej 50%.

d) Goérnicze zapalniki elektryczne metanowe 0,20 A
natychmiastowe w tusce cynkowej wg BN-88/
6094-43/70.

szu papieru, rozwing¢ ostonk¢ papierowa, odcig¢ mo-
sieznym nozem 1 odrzuci¢ 10 mm warstwy z kazdego
konca naboju. Jezeli w naboju znajduja si¢ sypkie GMW,
pozostata zawarto§¢ naboju dokladnie wymieszac.
GMW przechowywane w woreczkach z folii polietyle-

nowej nie wymagaja dodatkowego przygotowania.
Do podstawowego wariantu badan do ostonek wg

2.4.2 nalezy odwazy¢ po 10 0,01 g GMW, a do roz-

szerzonego wariantu oznaczania 10 i 20 30,01 g ba-
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Rys. 1. Wahadto balistyczne
I — stalowy moZdzierz, 2 — rami¢ wahadla. 3 — stalowa konstrukcja samonos$na, 4 — przeciwcigzar, 5§ — stalowa rurka z podziatka
katowa, 6 — suwakowy wskaZnik wychylenia ramienia 2, 7 — wspornik rurki, 5, 8 — zelbetowy fundament, 9 — lozysko ramienia 2,

10 — urzadzenie do zatrzymywania ramienia 2 po odstrzale, 1/

2.4. Przygotowanie probki do badan

2.4.1. Pobieranie prébek. Z ogdlnej liczby naboi po-
branych do badan zgodnie z BN-91/6091-45/05 wybrac
losowo jeden nabdj 1 umiesci¢ go w eksykatorze bez
srodka suszacego. W przypadku naboi o wadze powyze]
500 g lub GMW luzem nalezy, z losowo pobranego
opakowania, odwazy¢ 100 g GMW, umiesci¢ je w wo-
reczku z foli polietylenowej, szczelnie zamknaé i prze-
chowywaé¢ w eksykatorze bez srodka suszacego.

2.4.2. Przygotowanie ostonek tadunkéw. Z folii cyno-
wej lub wiskozowej wycigé zgodnie z szablonem wg
rys. 4 trapezowe arkusiki. Nastgpnie pojedynczo nawi-
ja¢ na walek wg 2.2d), zaczynajac od strony prosto-
katnej tak, aby dluzsza podstawa trapezu wystawala
15+20 mm poza walek. Wystajaca czes¢ folii zagigé
do srodka i przy folii cynowej zaprasowac, przygniata-
jac ja watkiem do twardej i gtadkiej powierzchni, a przy
folii wiskozowej nanie$¢ 1-+3 kropli wody i zagrzaé
przez zetknigcie z rozgrzang plytka metalows.

2.4.3. Przygotowanie tadunkéw badanych GMW. Po-
brany wg 2.4.1 nabéj] GMW nalezy umiesci¢ na arku-

— zadaszenie

danych GMW. Ostonki z GMW umiescié w matrycy
i prasowa¢ do zadanej ggsto$ci. GMW sypkie nalezy
prasowac¢ do gestosci 1,0 g/cm?, péiplastyczne do
1,15 g/cm’, a plastyczne do 1,4 g/cm?, jezeli w normie
przedmiotowej dotyczacej badanych GMW nie posta-
nowiono inaczej. Ubytki masy w czasie prasowania nale-
zy uzupetnié, umieszczajac dodawane GMW w otworze
na zapalnik elektryczny.

Przygotowane fadunki do czasu wykorzystania do
badan nalezy przechowywaé w eksykatorze bez $rodka
suszgcego najwyzej 24 h.

2.4.4. Przygotowanie ladunkéw WMW. Eadunki
WMW nalezy wykona¢ wg 2.4.3, stosujac heksogen
krystaliczny lub zelatyng wybuchowa wg 2.3b).

W zaleznosci od przyj¢tego wariantu badan do osto-
nek wg 2.4.2 nalezy odwazy¢ 10 g lub 10 g i 20 g
WMW z doktadnoscia do 0,01 g.

Fadunki heksogenu krystalicznego nalezy zapraso-
wac do gestosci 1,0 g/cm® i przechowywaé w eksyka-
torze bez Srodka suszacego najwyzej 24 h.
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Rys. 2. Mozdzierz
1 — wymienna wktadka komory wybuchowej, 2 — korpus mozdzie-
rza, 3 — pocisk

Numer czgSct Nazwa czgsci Materiat
wg rys. 2
1 wymienna wkiladka ko- stal WNL wg
mory wybuchowej PN-86/H-85021
2 korpus mozdzierza stal 38 HGN wg
' PN-89/H-84030/01
3 pocisk stal WNL wg
PN-86/H-85021

12,5
7!
7

[BN- 91/6091- 45/23-3]

Rys. 3. Ladunek po zaprasowaniu

120

70

150

[ BN-91/6091- 45/23-4 |

Rys. 4. Szablon blaszany do przygotowania ostonek

Zelatyne wybuchowa w ostonce nalezy lekko spraso-
waé¢ za pomoca stempla tak, aby tworzyla robwng war-
stwe¢. Ladunki wzorcowej zelatyny wybuchowej nalezy
przygotowa¢ na 24 h przed uzyciem i przechowywaé
w eksykatorze bez $rodka suszacego. ;

2.4.5. Przygotowanie tadunkéw czyszczacych. Do
ostonek przygotowanych wg 2.4.2 nalezy dozowac objg-
tosciowo po okoto 25 =+ 30 g materialu wybuchowego
czyszczacego wg 2.3c). ,

Przygotowane tadunki czyszczace do czasu wykorzys-
tania nalezy przechowywac¢ w eksykatorze bez Srodka
suszacego.

2.4.6. Uzbrajanie ladunkéw materialu wybuchowego.
Przy zastosowaniu ostonki cynowej tadunku, tuske za-
palnika elektrycznego nalezy umiesci¢ we wglebieniu fa-
dunku materialu wybuchowego, a wystajacg czgs$¢
ostonki cynowej ostroznie obcisng¢ wokot tuski zapal-
nika tak, aby nie znieksztalci¢ tadunku.

Przy stosowaniu ostonki tadunku z folii wiskozowej,

| po zaci$nigciu jej na lusce zapalnika elektrycznego

nalezy dodatkowo przymocowac kawatkiem drucika za-

- palnikowego bez izolacji, okrecajac go w rowku na

tusce zapalnika.

2.5. Przygotowanie przyrzadu do badan

a) oczysci¢c komorg mozdzierza (2) i stalowy pocisk
(3) wg rys. 2 ze smaru antykorozyjnego,

b) oczysci¢ wyskalowang stalowa rurk¢ (5) i suwa-
kowy wskaznik (6) wg rys. 1,

c) sprawdzi¢ prawidtowos$¢ ruchu ramienia wahadta
(2) 1 skutecznos$¢ dziatania urzadzenia stuzgcego do jego
zatrzymywania po odstrzale (/0) wg rys. 1,

d) zdetonowa¢ w mozdzierzu 1 wg rys. 1 bez pocisku
dwa ladunki czyszczace w celu oczyszczenia 1 rozgrza-
nia mozdzierza.

2.6. Wykonanie oznaczania. ladunek badanych
GMW lub WMW nalezy wprowadzi¢ do komory moz-
dzierza (/) wg rys. 1, przeciagajac zwarte przez zakre-
cenie przewody zapalnika przez kanalik zapalnikowy.
Przewody nalezy napre¢zy¢ tak, aby korek zapalnika
zastonil kanalik zapalnikowy, a o$ tadunku materialu
wybuchowego znalazta si¢ w osi komory wybuchowe;j.
Nast¢pnie do komory pociskowe] wsungc¢ oczyszczony
1 osuszony pocisk (3) wg rys. 2 zaokraglong krawegdzig
na zewngtrz moZdzierza az do oparcia go o czolowa
Sciank¢ wymiennej wkladki komory wybuchowe;.

Po odblokowaniu urzadzenia do zatrzymywania ra-
mienia wahadta i ustawieniu wskaZznika suwakowego
(6) wg rys. 1 w polozeniu zerowym nalezy zdetonowaé
fadunek materialu wybuchowego przy uzyciu zapalarki
elektrycznej. Cofajace si¢ na skutek wybuchu ramie
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wahadla zabiera ze soba wskaznik suwakowy, ktory
si¢ zatrzymuje w miejscu odpowiadajgcemu maksymal-
nemu katowi wychylenia wahadta. Odczyta¢ wartos¢
kata z dokladnoscia do 5 minut katowych.

W wariancie podstawowym metody przy badaniach
dopuszczeniowych nalezy zdetonowa¢ tadunki 10-gra-
mowe GMW w seriach po pig¢ tadunkow, a przy
badaniach kontrolnych — w seriach po trzy tadunki.

W wariancie rozszerzonym przy wszystkich bada-
niach nalezy zdetonowaé 10- i1 20-gramowe ladunki
GMW w seriach po pi¢¢ tadunkow.

Nalezy detonowa¢ na zmiang WMW i1 badane GMW.
Oznaczanie rozpoczyna si¢ od detonacji tadunku WMW.

Dla danej wielkosci fadunkéw badanych GMW war-
tosci katéw wychylenia wahadta nie moga si¢ réznié
mi¢dzy sobg wigcej niz o 20 minut kagtowych. W przy-
padku wigkszego odchylenia uzyskanych wynik6éw nale-
zy zdetonowa¢ na wahadle dodatkowe tadunki bada-
nych GMW w ilosci odpowiadajacej ilosci uzyskanych
wynikéw nieprawidtowych.

W przypadku gdy badane GMW wytwarzajg sta-
te produkty detonacji i silnie zanieczyszczaja komore
wybuchowa, nalezy po kazdej detonacji pomiarowe;j
zdetonowa¢ na wahadle balistycznym ladunek czysz-
czacy bez pocisku. Po kazdej detonacji komorg moz-
dzierza nalezy oczysci¢ szczotka z wlosia 1 szmatg.

Po zakonczeniu serii badan nalezy zdetonowa¢ dwa
tadunki czyszczace bez pocisku, oczysci¢ mozdzierz
oraz pocisk 1 powlec smarem antykorozyjnym. Otwor
mozdzierza zamkng¢ szczelnie pokrywa.

Badania na danym wahadle balistycznym mozna pro-
wadzi¢ do chwili, gdy $rednia wartos¢ (1-cos a) wzor-
cowego materialu wybuchowego spadnie do 95% war-
tosci pierwotnej uzyskanej na nowym moZdzierzu lub
gdy po detonacji fadunku, korek zapalnika jest wyrzu-
cany na zewnatrz przez otwor w tylnej cz¢sSci komory
1 nastgpuje utrata szczelnosci komory i obnizenie wyni-
kow. Nalezy woéwczas wymieni¢ wkitadke komory (7)
wg rys. 2, przetoczy¢ gladZ cylindrowa tulei mozdzie-
rza (2) wg rys. 2 1 dobra¢ nowy pocisk (3) wg rys. 2
srednicy mniejszej o 0,1 mm od $rednicy tulei moz-
dzierza.

2.7. Obliczanie wynikow oznaczania. Odczytane wg
2.6 w minutach katowych prawidlowe wartosci katow

wychylenia wahadla nalezy przeliczy¢é na wartosé

(1-cos a) (W).
Srednie arytmetyczne warto$ci (l-cos «) dla danej
masy badanych GMW (m) lub WMW (mw) nalezy

obliczy¢ wg wzoru

m, mw = . (1)

w ktorym: .
W....W, — pojedyncze wartosci (1-cos &) badanych
GMW lub WMW,
n — iloé¢ detonacji.
Wzgledng zdolnoé¢ do wykonywania pracy badanych
GMW w wariancie podstawowym (X) nalezy obliczy¢
w procentach wg wzoru

m

Ky w= m——= i 1) (2)
mw
w ktoérym:
m — S$rednia arytmetyczna warto$¢ (l-cos «) dla
10-gramowych ladunkéw badanych GMW,
mw — S$rednia arytmetyczna warto$¢ (l-cos «) dla

10-gramowych tadunkow WMW,
Wzgledng zdolno$¢ do wykonywania pracy bada-
nych GMW w wariancie rozszerzonym (X3) nalezy obli-
czy¢ w procentach wg wzoru

mao — mio
X, = - 100 (3)
mw2ao — mw 1o
w ktoérym:
mio, mao — S$rednie arytmetyczne wartosci (1-cos

o) dla tadunkéw 10- 1 20-gramowych
badanych GMW,

mwio; mway — Srednie arytmetyczne warto$ci (1- cos
a) dla tadunkéw 10- 1 20 gramowych
WMW. -

2.8. Protokél badan powinien zawieraé nastgpujace
dane: :

a) dat¢ 1 miejsce badania, _

b) nazwe 1 rodzaj badanych GMW,

c) zastosowany wariant metody,

d) rodzaj zastosowanych ostonek 1 WMW,

e) wynik oznaczania,

f) imi¢ 1 nazwisko przeprowadzajacego badanie.

KONIEC
INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Zaktady Tworzyw Sztucz-
nych NITRON-ERG, Krupski Mtyn i Instytut Przemystu Organiczne-
go, Warszawa.
2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-69/C-84128 Azotan amonowy techniczny
PN-89/H-84030/01 Stal stopowa konstrukcyjna. Gatunki. Wymaga-
nia ogblne
PN-86/H-85021 Stal narz¢dziowa stopowa do pracy na goraco. Ga-
tunki

PN-75/H-92921 Stopy cyny. Folia

BN-91/6091-45/05 Gornicze materialy wybuchowe. Pobieranie pro-
bek

BN-80/6093-33 Nitroceluloza dynamitowa

BN-88/6094-43/70 Gérnicze zapalniki elektryczne metanowe 0,2 A
natychmiastowe

BN-84/6385-03/12 Folia wiskozowa (Tomofan). Charakterystyka te-
chniczna folii wiskozowej zwyklej

3. Normy zagraniczne

rocrt 1546—81 MeToabl onpeneneHus QyracHOCTH

CSRF CSN 66 8075 Stanoveni velativni pracovni schopnosti pru-
myslovych trhavin v balistickem mozdivi .
4. Heksogen krystaliczny powinien odpowiadaé wymaganiom
ZN-76/MPC/0g-2278.

5. Nitrogliceryna powinna odpowiada¢ wymaganiom ZN-82/
MPCh/TF-2621.

Wyzej wymienione normy sa dostarczane na zadanie przez ZTS
NITRON-ERG w Krupskim Mtynie.

6. Wahadlo balistyczne powinno odpowiadaé rysunkowi nr 2244

“udostgpniane na zadanie przez ZTS NITRON-ERG w Krupskim

Mtynie.

7. Autorzy projektu mormy — mgr inz. Jerzy Rachwalski — ZTS
NITRON-ERG, Krupski Mtyn i mgr inz. Michat Kaczorowski — In-
stytut Przemystu Organicznego, Warszawa.



