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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest pen
tryt otrzymywany przez estryfikację pentaerytrytu kwa
sem azotowym. 

Pentry t ma: 
a) wzór sumaryczny C5H sN40 12 

b) wzór budowy, 

c) masę molową 316,13 (1977 r.) , 
d) inne nazwy - czteroazotan pentaerytrytu , 

ni tropen tae rytryt, 
e) własności wybuchowe. 
1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Pen tryt 

stosuje się do eJaboracji spłonek i amunicji oraz do pro
dukcji lontów detonujących . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. W za l eżności od składu chemicznego 
rozróżnia się dwa rodzaje pentry tlI: 

- K - krystaliczny, 
- F z symbolem zastosowanego flegmatyzatora 

flegmatyzowany. 
2.2. Przykład oznaczenia pentry tu krysta licznego: 

PENTRYT K BN-89/6091-33 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Pentry t krystaliczny powi
nien mieć barwę białą oraz powinien być zwilżony 

wodą w ilości około 40%(m/ m). 
Pentry t flegmatyzowany powinien mieć postać sypką 

o barwie zależnej od zastosowanego t1egmatyzatora . 
Pentryty krystaliczny i flegmatyzowa ny nie powinny 

zawierać zanieczyszczeń mechanicznych widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 

Grupa katalogowa 1072 

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg tabl. 1. 

Tablica 1 

Wymagania 

a) Temperatura to pnienia - koniec, 
oC, ni e niższa niż 

b) Zawa rtość substancji ni erozpusz
cza lnych w acetonie. %, nie więcej 
niż 

c) Zawartość wod y i substancji lo t
nych , % , me wIęcej n i ż 

d ) Zawartość wol nych kwasów 
w p rzeliczeni u na HNOJ, % , nie 
więcej niż 

e) Zawartość flegma tyza tora , % 
f) Stałość wg próby Hansena wyra

żona wa rtośc ią pH, nie mniej niż 
g) Stałość wg próby Abla, min , ni e 

mmeJ niż 

h) Wrażliwość na uderzenie wg Kasta 

i) Pozostałość po przes iewie na sicie 
o wymiarze boku oczka kwadra
towego 0,25 mm , %, nie mniej niż 

Rodzaje 

p) 

140,5° C 140,5°C 

0 ,08 0,1 

0,1 0,10 

0,Q3 0,Q3 

- 4 ,5 7- 6 ,0 

5,5 5,5 

- 60 
- me większa 

n iż tetrylu 

1) Wielkość parametrów podano dla produktu suchego o za
wa rtośc i wody nie więcej niż 0, 1% , wysuszonego wg 5.4.1. 

2) Wielkość parametró w wg poz. a), d), f) , g) podano dla 

pentry tu bez flegmatyzatora . 
J) Pa rametr gwarantowany. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie 
a) Pen try t K należy pakować w ilośc i najwyżej 10 kg 

do woreczków wykonanych z folii polietylenowej lub 
. z fo li i polichlorowinylowej o wymiarach zgodnych z sy

ste mem wymiarowym wg PN-78/0-79021. Każdy wo
recze k należy zawiązać sznurkiem sposobem czubo
wym, a następnie włożyć do pudełka wg BN-86/ 5043-08 
lub BN-83/ 5043-02 z blachy stalowej ocynkowanej 
(białej ) lub aluminiowej wg PN-85/0-79552 . Pudełka 
należy zamknąć w sposób trw3~y -:a be zpieczając przed 
przypadkowym otwarciem przez okieien ie taśmą samo-

Zgłoszona przez Instytut Przemysłu Organicznego 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dnia l ' marca 1989 r. 

jako norma obowiąz ująca od dnia 1 października 1989 r. 
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przylepną wywiniętych obrzeży zakrywek. Po trzy pu
dełka (opakowania j,ednostkowe) umieśc ić w ogra nicz
nikach skrzyni drewnia nej zgodnej z rysunk iem kon
strukcyjnym o wymiarach 935 X 350 X 425 mm. Skrzynie 
zamknąć pokrywą i dwa przeciwległe zamki za plomb<D
wać. 

Masa jednej zapa kowanej skrzyni nie może przekra 
czać 75 kg. 

b) Pen try t F na l ży pakować w iioh , 'jwyżej 30 kg 
do worków papierowych co najmniej trzywa rstwowych 
wg PN-76/P-79005 zamyka nych przez zszycie. Każdy 
worek umieścić w skrzyni d rewnianej zgod nej z rysun
kiem konstrukcyjnym o wymiarach 546 X 254 X 450 mm . 
Skrzynie zamknąć i zaplombować jak w poz. a ). 

4.2. Zmllwwanie 
4.2.1. Znakowanie opakowań jednostkowych. Na każ

dym pudełku z pentrytem K lub na każdym worku 
z pentry tein F należy umieśc ić etyk i e tę zawierającą 

. . . 
co naJmmer 

a) nazwę lub znak zakładu, 

b) oznaczeme wg 2.2, 
c) nr partii, 
d) masę brutto . 
4.2.2. Znakowanie opakowań transportowych. Na każ

dej drewnianej skrzyni na leży umieścić napis za wi e rają

cy co · naJmmer 
a) nazwę lub znak zakładu, 

b) oznaczenie wg 2.2 , 
c) numer partii , 
d) numer skrzyni, 
e) ma sę brutto i netto; 
f) miesią c i rok produkcj i, 
g) nalepkę ostrzegawczą dla materiałów grożących 

wybuchem wg wzoru nr 1 RID/ ADR, 
h) lic zbę warstw ładowania i składowan ia . 

Sposób znakowania powinien być zgodny z PN-85/ 
0-79252. 

4.3. Pi';r.cchowy" ... /a~ li\: . P ,nny! w o pa kowaniu wg 4. l 
na leż y iJrzcd .owy wać w pomieszczeniach magazyno
wych n:l i wyżej w dwóch wa rstwach. Przechowywać na
leży zg0u r- ie /. ;; k tualn ymi przepisami bezpieczeństwa 
przy prod ukcji i składowaniu materiałów wybucho
wych I l. Okres przechowywa nia pentry tu K nie powinien 
być dłuższy niż 3 lata , a pentry tu F - l rok. Tem

. pera tura przechowywania me powlllna przekra-
czać 25°C. 

4.4. Transport. Pentry t K jest materiałem niebez
piecznym kI. l a, lm. 101 , p . 9a (RID) i kI. l a , lm . 2101 , 
p. 9a (ADR). 

Pentry t F jest mater i ałem niebezpiecznym kI. l a, 
lm . JOl , p . 7e (RID) i kI. la , Im . 2101 , p. 7e (ADR). 

Pentry t opakowany wg 4. 1 należy przewozić zgod nie 
z obowiązującymi prze pisami dotyczącymi transportu 
drogowl:go i kolejowego mate ri ałów niebezpiecznyc h l l. 

Skrzynie z pentryte m należy przewozić krytymi środ 

kami lransportu , ustawione ś c iś l e obok siebie najwyżej 
w dwóch warstwach i zabezpieczone przed p rzes uwa
niem s i ę tak , aby tworzyły zwartą całość . 

, ,I P~trL ln['nrmaci~ dr.d,ltkoWl: p. 3. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzanie wymagań ogólnych (3.1) i opako-

wań (4 .1), , 
b) oznaczanie tem pera tury topnienia (3 .2a), 
c) oznaczanie za wartości substancji nierozpuszczal 

nych w ace ton ie (3.2b), 
. d ) oznaczani e za wartości wody i substancji lotnych 
(3.2c), 

e) oznacza me zawartości wolnych kwa'sów (3.2d), 
f) oznaczame zawartosc l flegmatyzatora (3 .2e), 
g) oznaczame stałośc i wg próby Hensena (3.2f), 
h ) o znaczame s tałośc i wg próby Abla (3.2g), 
i) · oznaczame wrażliwośc i na uderzenie wg Kasta 

(3.2h), 
j) oznaczanie pozostałości po przesIewIe (3.2i). 
5.2. Wielkość i skład partii. Partię produktu stanowi 

pentry t składający się najwyżej z kilku szarż produkcyj
nych jednego rodzaju w il ośc i nie większej n iż 3 t 
w przeliczeniu na suchy produkt. Szarżę produkcyjną 
stanowi pentry t wyprodukowany w ciągu jednego cyklu 
krysta lizacji . 

5.3 . Pobieranie próbek. Przy pobieraniu próbek na
l eży stosować wytyc,zne wg PN-67/C-04500. Z każdej 
pa rt ii pentry tu przeznaczonej do odbioru należy wy
brać w zależności od li czności partii liczbę opakowań 
transportowych wg ta b!. 2. ' 

Tablica 2 

Liczba opakowań tra nsporto- Liczba opakowań, z których 

wY,ch w partii należy pobrać próbki 

do 15 4 

16 -:- 63 5 
powyżej 63 6 

, 
Z wybranych opakowań transportowych zawierają

cych pentry t K należy z każdego wo reczka pobrać 
próbki p ierwotne, każda o masie co najmniej ' 100 g. 

Próbki pentry tu K pobierać próbnikiem 13 wg 
PN-74/C-60008 długóści 300 -7- 600 mm i średnicy 

wewnętrznej 17 -7- 22 mm, wykonanym z metalu nie-, 
iskrzącego. 

Z wyb ranych opakowań, transportowych zawierają

cych pent ry t F pobrać próbnikiem 13 wg PN-74/ 
C-60008 po dwie próbki pierwotne , każda o masie nie 
mniejszej niż 100 g. 

Próbki pierwotne należy d okładnie wymieszać 

i z o trzymanej w ten sposób próbki ogólnej pobrać 
ś rednią próbkę laboratoryjną o masie nie mniejszej niż 
300 g. Srednią próbkę labora to ryj ną podzielić na dwie 
części, z których jedną przeznaczyć do badań, a drugą 

• 
przechowywać przez 3 miesiące z przeznaczeniem do 
analizy rozjemczej. 

5.4. Przygotowanie próbek do badań 
5.4.1. Suszenie pentry tu K. Około 70 g zwilżonego 

pentry tu K należy umieścić w lejku Buchnera na 
miękkim sąc zku i odsączyć wodę pod próżnią rzędu 
3 KPa, a następn i e wsypać do suchego krystalizatora 
ojemnośc i około 100 mI. Próbę wstawić do suszarki 

o temperaturze 60 +5°C i suszyć przez około 6 h , 
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a następni e ostudzić w eksykatorze w ciągu l h. Wy
suszona próba powinna zawierać najwyżej 0,1 % wody. 

5.4.2. Wymywanie flegma~yzatora z pentry tu F. Oko
ło 50 g pentry tu F przemywać benzyną ekstrakcyjną 

o własnościach wg PN-56/C-96022 ogrzaną do tem
peratury 60 ...;- 70°C do chwil i, gdy 11 szkiełku zegarko
wym brak będzie P?zostałośc i po odparowaniu 3 ...;-
5 kr,opli przesączu . Następnie próbkę po wymyciu 
flegmatyzatora suszyć w suszarce o temperaturze 
60 +5°C przez 4 h, a następnie ostudzić w eksykatorze 
w c iągu l h. 

5.5. Opis badań 
5.5.1. Sprawdzenie wymagań ogólnych i opakowań . 

a) sprawdzić wizualnie barwę , postać i obecność za-
nieczyszczeń mechaniczn ych, 

b) poddać oględzinom zewnętrznym jakość o pako
wań i prawidłowość ich oznakowania , szczególnie tyc h , 
z których pobrano próbki. 

Nieodpowiednie lub uszkodzone opakowania należy 
zastąpić dobrymi . 

5.5.2. Oznaczanie temperatury topnienia wg 
PN-81/C-04513. 

5.5.3. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz
czalnych w acetonie. Odważyć około 10 g pentry tu z do
kładnością do. 0 ,00 I g. Sączek ilościowy przemyć pod
grzanym do temperatury około 50°C ace tonem cz.d.a., 
wysuszyć w ciągu I h w temperaturze 100°C, ostudzić 
w eksykatorze w ciągu 30 min i zważyć na szkiełku 
wagowym z dokładnością do 0 ,0002 g. Następnie sączek 
umieścić w lejku , za l ać acetonem cZ.d.a. o temperatu rze 
około 50°C i wsypać odważony pentry t. Próbkę pen
trytu przemywać ciepłym acetonem o temperaturze 
okóło 50°C aż do całkowitego usunięcia pentry tu 
z sączka. Całkowite usuf)ięcie pentry tu sprawdzać od
parowując kilka kropli przesączu na szkiełku zegarko
wym. Brak osadu świadczy o wymyciu pentry tu na 
sączku. Następnie sączek wysuszyć w suszarce o tem 
peraturze 100 ±5°C w ciągu I h, po czym stud z i ć 

w eksykatorze w ciągu 30 min i zważyć z dokładnośc ią 

do 0 ,0002 g. 
Zawartość substa ncji nierozpuszczalnych w acetonie 

(XI) obliczyć w procentach wg wzoru 

XI . 100 ( l ) 
m 

w któ ry m: 
m I - masa sączka z nierozpuszczalną pozostaloś

. cią, g, 

' m2 - masa sączka, g, 
m - masa odważki , g. 

Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną wy
ników co najmniej dwóch równoległych oznaczań. m Ię 

dzy którymi różnica nie powinna przekraczać 0,0 J (;;;'J. 

5.5.4. Oznaczanie zawartości wody i substancji lui
nych. Odważyć z dokładnością do 0 ,001 g około Fi ~ 
pentry tu. Nasypać równą wa rstwę o e rllho' ci najw:yż-;:j 

l cm do suc hego naczynka wagowego. Naczynko wa· 
gowe z próbką pentry tu zW:Jzyć z dokł~rl l~nścią do 
0 ,00 1 g . a nastę. n ' . ;:;taw i ć do sus~arki o tl'rnperaturzc 

60 +5°C i suszyć przez 3 h. Po tym czasie naczynko 
wagowe z pentrytem przykryć pokrywką, wyjąć z su
szarki i ostudzić w eksykatorze z'ch lorkiem wapniowym 
w cza sie nie krótszym n iż 40 min. Ostudzoną próbkę 
w naczynku wagowym zważyć z dokładnością do 
0,00 I g. 
Zawartość wody i substancj i lotnych (X2) obliczyć 

w procentach wg wzoru 

X2 = (2) 
m 

w którym: 
m3 masa naczynka wagowego z pentrytem przed 

suszemem, g, 
m4 masa naczynka wagowego z pentrytem po su

szemu, g, 
m - masa odważki, g. . 

Za wynik należy przyjąć ś red nią a rytmetyczną wy
ników co najmniej dwóch ' równo ległych oznaczań ,

między któ rymi różnica me powlllna przekra
czać 0,005% . 

5.5.5. Oznaczanie zawartości wolnych kwasów 

5.5.5.1. Odczynniki i roztwory 
a). Aceton cZ.d.a . 
b) Błękit bromotymolowy, roztwór przygotowany 

wg PN-81/C-06501 p. 2.2 tabl. I lp. 3. 
c) Wod orotlenek sodowy, roztwór o c(NaOH) = 

= 0,05 mol/l ' przygotowany wg PN-81/C-04530/0 I 
p. 2.2. 

5.5.5 .2. Wykonanie oznaczania. Do kolby stożkowej 
pojemności 150 ...;- 200 mi wlać 50 mi ącetonu , dodać 

5 ..;- 10 kropli roztworu błękitu bromotymolowego 
i 5 g badanego pentry tu odważonego z dokładnośc ią 

do 0,00 1 g. Otrzymaną mieszaninę ~iareczkować roz
tworem wodorotlenku sodowego do uzyskania nie
bieskiego zabarwienia. Równolegle wykonać w tych 
sa mych warunkach ślepą próbę. Zawartość kwasów 
w przeliczeniu na kwas azotowy (X3) obliczyć w pro
centach wg wzoru 

(V - VI) . 0,003151 ·100 (V-VI ) . 0,3151 
X3 = (3) 

m m 
w którym: 

V - objętość roztworu wodorotlenku sodo
wego zużytego do m 'areczkowania ba
da nej próbki, mI, 

VI -- objętość roztworu wodorotlenku sodo
wego zużytego do miareczkowania ś l.e 

pej próby, mi, 
m 

0,0(3151 
masa odważki, g, 
il ość kwasu azotowego równoważna 

I mI roztwo ru wodorotle nku sodowego 
.' c(N OH) = 0,05 mol/ l, g. 

Za wyn Ik należ.y przyjąć śr dni ą a rrlmetyczn ą wy
I, i~/', w co l1ajmi1J~j dwóch ró wnoiegrych 0Zn aC?a t'l , mię

dzy któ rymi rÓŻn i:.::. {,." i-iJwinna pr?ehacLać 0,00 l %. 
5.5.6. Oznac'1:anle zawartości flegmatyza tora 
5.:\.ó. L Odczynniki Benzyna do ekstrakcji wg 

p I <;? fe ." 6022. 
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5.5.6.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć o koło 5 g 
pentry tu F z dokładnością do 0 ,001 g i umieśc ić na 
zważonym z dokładnością do 0 ,0002 g sączku ilościo
wym uprzed nio prze mytym gorącą benzyną, wysuszo
nym w temperaturze 100 +5°C i ostudzonym w eksy
katorze w ciągu 40 min. Próbkę pentry tu F na sączku 
przemyć około 600 mi benzyny w ce lu usunięcia 

flegmatyzatora z powierzchni kryształów . Sączek z-po
zostałością suszyć w ciągu 2 h w temperaturze 60 ±5°C, 
ostudzić w eksyka torze w ciągu 40 min i zważyć z do
kładnością do 0,0002 g. Równocześnie należy wykonać 
w tych samych warunkach próbę rozpuszczalnośc i pen
trytu w zimnej benzynie ekstrakcyjnej biorąc do tego 
próbkę przygotowaną wg 5.4.2 z której usunięto fleg
matyzator. · Z ubytku masy pentry tu obliczyć w procen
tach jego rozpuszczalność (P). 
Zawartość flegmatyzatora (X4) obliczyć w procentach 

wg wzoru 

. 100 - P (4) 
m 

w którym: 
ms - masa sączka z odważką pentry tu flegmatyzo

wanego, g, 
m6 - masa sączka z pentrytem po wymyciu f1egma 

tyza tora , g, 
m - masa odważki , g, 
P - rozpuszczalność pentry tu, %. 

Za wynik należy przyjąć śred nią arytmetyczną wy
ników co naj mniej dwóch równo ległych oznaczań , mię

dzy którymi różnica nie powinna przekraczać 0,3%. 
5.5.7. Oznaczanie stałości wg próby Hansena 
5.5.7.1. Przyrządy 
a) Probówka .szk lana z przyspawanym lejkiem, za

mykana doszlifowa nym korkiem wg rysunku. 
b) Termostat napełniony mieszaniną gliceryny z wo

dą w . tosun ku 5+2(V/V) zapewniający utrzymanie tem
peTatury l JO +1°C. 

c) Pehametr laboratoryj ny o pH I -+- 14 i dokładnoś

ci pomiaru nie mniejszej niż 0,1 pH, wyposażony 

w elektrodę szklaną i nasyconą e l ektrodę kalomelową. 

5.5.7.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć około 2,5 g 
pentry tu z dokładnością do 0 ,00 I g, umieścIć w pro
bówce i zamknąć ko rkiem. Probówkę wstawić do 
termostatu o temperaturze 110 ±loC. W czasie ogrze
wania obserwować zachowanie się .substancji w pro
bówce i w razie , pojawienia się brunatnych par, 
przerwać ogrzewanie i badanie przeprowadzić powtór
nie. W razie pojawienia się brunatnych par w czasie 
powtórnego badania, ogrzewanie przerwać i partię pen
trytu uznać za niedosta tecznie stałą. Po 8 h ogrzewa
nia probówkę wyjąć, ostudzić , po czym wlać do lejka 
probówki 25 mi wody o pH około 7 i ostrożnie wyjmu
jąc korek wprowadzić wodę do probówki. W taki sa m 
sposób wlać powtórnie 25 mi 'wody do probówki. Za-

wartość probówki wstrząsać około 2 min, po czym nie
. zwłoczni e oznaczyć za pomocą pehametru pH roz- , 
tworu. 

Za wynik należy przyjąć ś rednią arytmetyczną wy
ników co najmniej dwóch równoległych oznaczań, mię
dzy którymi różnica nie powinna przekraczać 0,3 pH. 

2 

1 

!1 

IBN-89/Hł-$) I 

l - probówka, 2 - lejek, 3 - korek ze szlifem 

5.5 .8. O znaczanie stałości wg próby Abla - wg 
BN-65/6091-16. 

5.5.9. Oznaczanie wrażliwości na uderzenie wg Kasta 
- wg BN-65/6091-18 . 

5.5.10. Oznaczanie pozosta~ości po przesiewie - wg 
PN-7 I1C-0450 I na sicie mosiężnym o wymiarze boku 
oczka kwadratowego 0 ,25 mm. Wielkość odważki do 
wykonania oznaczania powinna wynosić 50 g. 

5.5.11. Zaokrąglanie i zapisywanie wyników. Przy ob
liczaniu wyników stosować zasady interpretacji wg 
PN-70/N-02120 p . 3.3.2. 

5.6. Ocena partii. Partię pentry tu n~Jeży uznać za 
zgodną z normą, j eże li wyniki wszystkich badań są 

zgodne z wymaganiami normy. 
5.7. Świadectwo jakości. Producent jest zobowiązany 

przesłać odbiorcy dla każdej partii pentry tu atesL 
stwie rdzający zgodność jakości z wymaganiami wg 
tabl. 1. 

KONIEC 

In formacje dodatkowe 
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INFORMACJE DO DATKO WE 

1. Instytucja opracowująca normę Zakłady Chemiczne 
ORGAN/KA-ZACHEM, Bydgoszcz. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69!6091-33 
a) wyeliminowano pentry t rodzaju G , 
b) dostosowano postać pentry tu rodzaj u K i sposób pakowa nia 

do wymogów przepisów transportowych RID! ADR, 
c) wyeliminowano oznaczanie popioł u i krzemionki, 
d) wyeliminowano w pentrycie rodzaju K oznacza'nie rozdrobnie-

. . . 
ma I czasu wysypywanIa, 

e) jakościową próbę okreś lania wolnych kwasów zastąpiono il oś

ciowym oznaczaniem zawartości wolnych kwasów, 
f) wprowadzono badanie wrażliwości na uderzenie wg Kasta 

w pentrycie rodzaju F. 
3. Normy i dokumenty związane 

PN-67!C-04500 Pro~ukty chemiczne . Wytyczne pobierania i. przygo
towywania próbek 

PN-71/C-04501 Analiza sitowa: Wytyczne wykonywania 
PN-81 !C-045l3 Oznaczanie granic temperatury topnienia, lub tempe

ratury rozkładu substancji organicznych 
PN-8l!C-04530!0 1 Analiza chemiczna. Przygotowanie titrantó w 

(roztworów mianowanych). Roztwory stosowa ne w mia reczko
waniach kwas-zasada (alkacymetrycznych) 

PN-81/C-0650l Analiza chemiczna. Przygotowanie roztworó w 
wskaźników 

PN-74/C-60008 Próbniki do pobierania próbek produktów bez-
ksz tałtnych 

PN-56!C-96022 Przetwory naftowe . . Benzyna do ekstrakcji 
PN-70!N-02l20 Zasady zaok rąglania i zapisywania li czb 
PN-78!O-7902l Opakowania. System wymiarowy 
PN-85!O-79252 Opakowania transportowe z zawartością . Znaki 

i znakowanie. Wymagania podstawowe 
PN-85!O-79552 Opakowania jednostkowe blaszane. Pudelka i ich 

zamknięcia do artykułów spożywczych nie konserwowych i a rty
kułów przemysłowych . Ogólne wymagania i badania 

PN-76!P-79005 Opakowania transpo rtowe. Worki papierowe 
BN-83!5043-02 Opakowa nia jednostkowe metalowe. Pudeł ka skła

dane z pokrywką 
BN-86!5043-08 Opakowania jednostkowe blaszane. Pudełka do mro

żonych owoców 

BN-65!609 1-16 Mate ri a ł y wybuch owe . Oznacza nie stał ośc i . Próba 
Abla 

PN-65!609 1- 18 Mate ri a ł y wyb uchowe kruszące. Oznacza nie wra żli 

wości na uderzen ie me todą Kas ta 
Specja lne warunk i przewozu towa rów niebezpieczn ych w między

na rodowej kom uni kacji kolejowej s ta nowiące załąc znik 4 do 
Umowy SMGS (Dz. TiZK nr 7 poz. 35 z 1966 r. ) wraz z póź niej-

szymi zmia nami , 
Rozpo rzqdzenie Ministrów Komunikacji i Spraw Wewnę trzn ych 

z dn ia 2 grud ni a 1983 I'. W sprawie warunków i kontro li 'prze
wozu drogowego ma teria lów niebezpiecznyc h (Dz. U. nr 67 
poz. 30 1 z 1983 r.) wra z z późni ejszymi zmia na mi 

Regulamin dl a międzynarodowego przcwozu ko leja mi tO\ya ró w nie
bezpiec'znych RIO. Za łączn ik B do kon wencji o mi ęd zynarod o

wym przewozie kolejam i (COT IF), (Dz. Ti ZK nr 7 poz. 44 
z 1985 r.) wraz z późniejszym i zm ianami 

Ustawa z dn ia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (D z. U. nr 53 
poz. 272 z 1984 r. ) 

Regułamin Przedsięb i orstwa PKP o ł adowa niu i zabezpiecza niu prze
syłek towa rowych (D z. T iZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.) 

Prze pisy o ładowan iu wagonów towarowych. Załą cznik II do umowy 
o wzajemnym użytkowaniu wagonów towarowych w komunikacji 
międzynarodowej (R IV) (Dz. T iZK nr 15 poz. 119 z 198 1 r. ) 
wraz z póżniejszymi zmianami 

Za rządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sp ra wie 
ładowan ia samochodów c ięża rowych i przyczep (Mon. Pol. nr 24 
poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r. ) 

Rozporządzenie Ministra Ko munikacji z dn ia 6 paździe rnika 1987 r. 
w sprawie wykazu rzeczy niebezpiecznych wyłączonych z prze
wozu koleJq oraz szczegól nych wa ru nków przewozu rzeczy nie
bezpiccznych dopuszczonych do przewozu (D z. U. nr 32 poz. 169 
z 1987 r. ) 

Przepisy bezpieczeństwa pracy przy produkcj i, s kładowaniu i trans
porcie wewnątrzzakładowym materi a łów wybuchowych wprowa
dzone w życ ie za rządzeniem Ministra Przemysłu Chemicznego 
z d nia 23 styczn ia 1963 r. 
3. Symbol wg SWW - 1333-299. 
4. Autorzy prllj~ktlll normy - inż . Krys tyna Spinek , i n ż. Krystyna 

Wie/gus, Krystyna Peisert. 


