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Wytrzymałość oraz odkształcalność 

W ymagania i badania 
Gr upa katalog owo IX 25 ' ) 

1 . WSTĘP Tablicą2 

1.1 . Przedmiot normy . Przedmiotem normy są wy­
magania i badania dotyczące wytrzymałości oraz od­
kształcalności ławek szkolnych , będących wyposa­
teniem stanowiska pracy ucznia w izbie lekcy jnej, 
klasach - pracowniach i pracowniach s zkolnych . 

1 . 2 . Normy związane 
PN- 71/F-06016 Meble szkolne . Stoliki, łaWKi . 

krze sła . Ogó lne wyma6ania i badania 
BN-70/ 71J3- 03 Stoły. Wymagania i badania w za­

kresie wytrzymałości , odY ształcalnośc i oraz 

stateczności 

BN-70171 03-07 Krzesła. Wymagania i badani a w za­
kresie wytrzymałości oraz odkształcalności 

2 . PODZIAŁ 

W zale żności od wielkości ławk i dzieli s ię na 
dwie grupy, zt;odnie z tabl. 1. 

Tablica 1 

Grupa wi elk o(;cl Numer l awki wg PN-71 /F-06016 
ławek 

I 1~4 

II 5~7 

3. WYMAGANIA 

3. 1 . Wytrzymałość ławk i. Ławka w wy ni ku prze ­
prowadzonych badań , nie powinna wykazywać złamail, 

pęknię ć oraz rozluźnieli widoc znych nieuzbr o jonym 
okiem. 

3. 2 . Odkształcalność ławki . Ławka w wyniku prze­
prowadzonych badań nie powinna wykazywać więks~ch 
odk ształcea od podanych w tabl . 2 . 

1Symbol wg SWW I 1741-434. 

WartośĆ Sposób 
Określeni e dopuszcz al"" Lp. 
odkształcenia nie większa niż przep rowadzenia 

111111 
badań lig 

1 Średnie prze su- 'lO 4.4. 2 .1 i4.4.2. 2 
nięcie płyty 

ławki a 

2 Ugię c ie zespołu 70 4 .4. 2 . 3 
oparcio'óego pod 
obciążeniem 

3 Odkształcenie 3 4 . 4 .2.; 
t rwałe zesp ołu 

oparciowego 

4 Odk ształcenie 3 4.4. 2.4 
trwale s ie -
dziska 

5 Ugięci e p ł y t y 3 4 . 4 . 2 .5 
ła'ók i porl 
obcl ążeniem ._---

4 . B;,~ 

4 . 1 . Sprawdzenie wYtrzymał OŚCi i odkształcalno­

ści ławki SZkolnej prowadzi s ię przez oddziały­

wanie : 
a) na płytę eiłą poziomą P, i ~ w kierunku pod­

łużne j osi płyty (rys . 1), 

fi -P; 
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b) na płytę siłą poziomą P, i P, w kierunku po­
przecznej os i płyty (rys . 2 ), 

Element oporow< 

I 
I 
I 

P, 1 ___ . -

I 
I 
I 

l! 17103-10-21 

Rys . 2 

c ) na oparcie silą poziomą ~ w kierunku po­
przecznej os i ławki (rys . 3 ) , 

I 
I 
1 
1 

- fe 1 -----4 
F'z l Pz 

1 
I 
I 

II [710 3-10-31 

ll ys. 3 

d) na siedzi sko s iłą pionową p. (rys . 4) , 

/ 

Rys. 4 

e) na płytę siłą pi onową Ps ( ry s . 5) . 

Element nacIskowy. 
wg rys.6 

[!]C.Fllr :.sJ 

(~ 
\1EJd! _ 

"'-... flement nacrskowy 

" Pryfa rowki 

~_2 . Pobieranie próbek ławek do badań i ich li­
cznoś ć - wg PN- 71/F-06016 p . 5 . 3 . 1. 

4 . 3. Przygotowanie ławek do badań 

4 " 3. 1 . Klimaty zac j a . Ławki przed badaniem nale­
~y poddaĆ klimatyzacji w ciągu 120 godz w pomie­
szczeniu o temper aturze 21 ± 30 C i względnej wil­
gotności powietrza 55 ± 1Q%. 

4 . 3. 2 . Wyznaczenie masy ławki s zko lne,j . Masę 

ławki Q okre ś la się z dokładnoś cią do 0 , 5 kg. 

4 . [1 . Opi s badań 

4 . 4 . 1. Urz ndzeni a do badail i przyrządy pomia ro­
~ Urządzenia do badań powinny spełniać następu­
jące wymagani a : 

a) zapewniać dokładnoś ć pomi aru wielkości ob­

cią~eń do ±3%, 
b) element oporowy wg ry s . 3 , s tos owany podczas 

badań wg 4 .4 . 2 . 3 , powinien stylcać się z wąską po­
wierzchnią płyty na długości 200 mm , 

c) elementy oporowe urządzenia dla nóg badanej 
ławki , stosowane podczas badań wg 4 . 4 . 2 . 1 i 
4 . 4 . 2 . 2 , powinny mie ć k ształt , wymiary i miej sce 

przyło~enia jak w BN- 70/7103-03 p. 3. 4 . 1 e) , 
d) element naciskowy do przeno s ze ni a s ily pozw­

mej na opa rcie , stosowany podczas badań wg 4. 4. 2. ~ 

powi nien być zgodny z rys . 6 , 

't · 
o o 

17103- 10- 61 

Rys . 6 
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e ) e lement naciskowy do przenoszenia s iły pio­

nowe j na siedzisko ławki, stosowany podczas badań 
wg 4 .4. 2 . 4 , powinien być zgod~ z BN-70/71 0 3- 07 
p . 3. 4.1 d) , 

f) element naciskowy do przenoszenia s iły pio­
nowej na płytę lawki , stosowany podczas badan wg 
4.4.2 . 5, powinien mieć powierzchnię robo czą płas­
ką o wymiarach i kształcie wg rys. 7, 

Nie ustala SLę 

\ 
'1 \ 
i 

lo l 100 

f-
280 

17103 10 71 

Rys . 7 

g) element oporowy i elementy naci skowe przeno­

szące siły na ławkę powin~ by ć tak skonstruowane 
oraz wyk lejone filcem, aby nie powodowały uszko­
dzeń w bada~ym meblu. 
Przyrządy do pomiaru wielkości odY.ształceń przy 

obciążeniu płyty i oparcia siłami poziomymi ~ i ~ 
powinny zapewniać dokładność pomi arów do 0 , 5 mm , 
przy obciążapiu siedziska i płyty siłami pionowy­
mi P, i ' P, - dokładnoŚ ć pomiar6w do 0 ,1 mm. 

4 . 4 . 2 . SposÓb przeprowadzania badml 

4 . 4 . 2 . 1. Sprawdzenie wytrzymałości i odkształ­

c alno sci lawki przez oddziaływanie na płytę siłą 

poziomą w kierunku podłużnej osi pht:! (~s . 1) wJ­
konuje się w trzech b ezpo średnio następujących po 

sobie etapach. W I etapie stosuje się 8 cykli ob­
ciążen siłą P, o zwrotach na zmianę przeciwnych , 
w II etapie - 5000 cykli obciąże!l siłą P, o zwro­
t ach na zmianę przeciwnych, w III etapie - j ak w 
e tapie I. 
Wielkoś ć siły P, ,podana w tabl . 3, zależna 

jest od sumy masy ławki Q oraz masy dwóch tor­
nistrów z wyposażeniem, przyj ętej jako 6 kg. 

Ta blica 3 

Q + 6 P, Po 
Etap 

kg kG (N) 

I i III 
dla katdej 10 ( 100) -wi e lkości 

poniżej 25 - 25 (250) 
II nie /lin i ej niż 25 - Q+ 6(Q+ 60) 

Płytę ławki należy obciążać w kierunku podłuż­

nej osi płyty z częstotliwością 15 + 20 cykli na 

minutę. \./ przypaJku przechylania się ław'- i \"I cza­
sie badania należy położyć na płytę obciążniki w 
celu zabezpieczenia jej prze d przechylaniem . 
~rednie . przesunięcie a płyty ławki obliCza się 

z trzech ostatnich cykli obci q żel'l ( c. odczytÓw), 
oddzielnie dla I i III e tapu. Jeżeli a I etapu 
j est mniej s ze od 10 mm , płytę łavllci pOddaje się 

obciążeniom II etapu, a następnie III etapu,przy 
którym mierzy się a jak w etapie I, Jeżeli a I 
etapu j est większe od 10 mm, ławLę uW3ża się za 
ni e zgodną z wymaganiami i nie poddaje dalszym 
badaniom . 

4. " . 2 . 2 . ~,)rawd~en1e wytrzymałości i odkształ= 

calnośc i ławki prze z oddz i§..ły\'!al.:.L: ... ~:ytę sli.!i 
pozioma IV kierunku popr:i>ec zne,j os]. p1.Lt:f_lIykonu je 
się w sposób analogic zrry jak IV 4. l, .2. '1, przy" ła­

dając silę w kierunku osi puprzecznej . 

4 . 4 . 2 . 3. Sprawdzenie wytrzymało ś ci. j 0dkształ­

calności oparc ia ławki przez oddziałY'! cmie na o­
parcie siłą poziomą w \:ierunku poP!'zeczne~ 

ławki. Badanie prowadzi się przez \'.ielokr o1cne 00 -

działywanie siłą poziomą ~ , przykladnną w po 
łowie długości opa rcia (rys . 3). WieILość siły ~ 

i liczbę cykli obciążeli podano w tabl. 4 . 

Tablica 4 

Grupa ..,ielko ś ci P, Liczba cyk li 
ł a ..,,,k kG (N) o bc ią~cn 

... 
I 30 (300) 

(500) 
20 000 

II 50 

Oparcie należy obciążać z częstotl iwobcią 1~ .:. 

20 cykli na minutę . Siła Pa jest przekazYWćlna J ... 
przez element naciskowy prze dstawiorry na rys. 6 . 

Ugięcie zespołu oparciowe[;o pod działaniem oba j ą-­

żeń oblicza s ię z różnicy odczytów przyrzą du p l'­

miarowego, dokonanych przed wielokrot.nym ob c i,!ż ,,­

niem i średnie j arytme l;yczne j wartosci z odczyt · 

dokonanych przy t rzech ostatnich cyklach obciąż~~ 
Odkształcenie trwałe zespołu oparciowego obli­

cza się po przeprowadzeniu pelnego cyklu obciąż a l , 
j ako różnicę odczytów przyrządu pomiarowego aoko­

nanych przed pierwszym i po ostatnim obciążeniu. 

4, 4 . 2 .4. Sprawdzenie wytrzymałości i odkształ­

calności ławki przez oddziaływanie siłą pionową 

na siedzisko. Na s iedzisko działa się silą Rko­
l e jno w dwóch punktach, przy stałym obciążeniu Q" 
zgodnie z rys. 4. Wielkoś ć siły p. i stałego ob­
ciążenia Q, podano w t abl. 5. 

Ta b lica 5 

Gr upa ..,ielkości Po. Q, Liczba cykli 
ławek kG (N) kg obciążeń 

I 60 (600) 50 
(900) 

10 000 
II 90 75 

Siedzisko ławki nale ży obciążać siłą p. z czę­
stotliwością 50 + 60 cykli na minutę. 
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Odkształcenie trwałe siedziska oblicza się z 
różnicy odc zytów przyrządu pomiarowego dokonan;ych 
przed pierwszym i po ostatnim obciążeniu w punk­
cie przyłożenia siły p. • 

4 . 4.2 . 5. Sprawdzenie wytrzymało ci i odkształ­

calności płyty ławki przez oddziaływanie na . płytę 

siłą pionową . Badani e prowadzi się przez statycz­
ne jednokro~ne obciążenie w ciągu 1 min płyty ław­
ki siłą Ps w jednym punkcie od strony siedziska 
(rys . 5) za pośrednictwem elementu naciskowego 
(rys. 7) . Wie lkotć siły Ps wynos i dla I grupy 
wielko ści ławe], 60 kG (600 N ) , dla II .;rupy wiel­
kości ławek 90 kG (900 N) . 

Ugięcie płyty ławki oblicza się z różnicy od­
czytów przyrz"du pomiarowego, dokonanych przed ob-

ciążeniem i po upływie 1 min pod działaniem ob­
ciążenia wywołanego siłą Ps w punkcie jej przy­
łożenia. 

4 ,5, Ocena wynik6w badaJ! 

4.5 . 1 . Part ia ławeJs zgodna z wymaganiami normy. 
Badaną partię ławek należy uznać za zgodną z wy­
maganiami normy , jeżeli wszystkie sztuki w próbce 
przojdą z wynikiem dodatnim przez badania okreś­

lone w 4 . 1 . 

4 . 5. 2 . Part i a ławek nie zgodna z wymaganiami 001'­

~ Badaną partię ławek należy uznać za nie zgodną 
z wymagan iami normy , jeżeli chociażby jedna sztu­
ka w próbce nie przejdzie z wynikiem dodatnim przez 
ba dania określone w 4.1 . 

K o N I E C 
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