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Odpady wytworzone 

unieszkodliwione  
w % Rodzaj odpadu ������ 

w mln t 
wykorzystane  

w % 
razem ��	
�����a-

dowane 

gromadzone 
�����������

w % 

Odpady  
nagromadzone  

w mln ton 

Odpady przeróbcze  
�������������������� 

35,0 90,1 9,9 9,1 – 657,2 

Odpady z flotacyjnego 
wzbogacania rud metali 
���������
�� 

29,9 75,8 22,4 22,4 1,8 558,3 

�����������������-
������������������ 
odprowadzania odpadów 
paleniskowych 

8,6 46,5 50,0 50,0 3,5 246,6 

�����
���	�����������
kamiennego 5,2 93,2 4,0 3,9 2,8 45,3 

�����������esów wyta-
piania (wielkopiecowe, 
stalownicze) 

2,9 93,6 0,6 0,6 5,8 28,2 

�	����� � 
�������o-
wych metod odsiarczania 
spalin 

2,4 96,7 1,4 1,4 1,9 0,9 

��������������
 2,4 98,8 1,2 1,2 – 33,5 

������ 123,8 78,2 19,3 16,6 2,5 1977,9 
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Symbol 
prasy 

walcowej 

2�� �����
walców 
[mm] 

Moc 
��� ��

[kW] 

Masa 
[Mg] 

.
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[mJ/h] 

Wymiary gabarytowe 
[mm] 

PW 1000 1000 200 90,5 12,5 8400 × 4200 × 3640 

PW 500 500 55 10,4 3,0 4450 × 2650 × 2320 

PW 360 360 30 4,2 0,7 3300 × 1650 × 1200 
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Producent 
odpadów 

Miejsce powstawania 
odpadów 

Miejsca poboru  
próbek odpadów 

Oznaczenie 
rodzaju 
odpadu 

Masa 
odpadów, t/rok 

linia technologiczna 
produkcji kulek:   

• zdzieranie Kr 1 1000 

• szlifowanie Kr 2 500 

3���� �������	���
tocznych 

• docieranie Kr 3 150 

45/�0������� 

3���� ��� ��������������� ���	����
����� ��� Kr 4 800 

linia technologiczna 
����-���������������� Ki 1 

NSK Kielce 3���� ��� ��������������� 

���	������� ���� Ki 2 

800 

3���� �������	���
tocznych 

linia technologiczna 
����-���������������� 

So 1 200 Timken 
Sosnowiec 

3���� ��� ��������������� ���	������� ���� So 2 500 

3���� �������	���
tocznych 

���	����
����� ��� Po 1 350 
�04������( 

3���� ��� ��������������� ���	����
����� ��� Po 2 150 
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Rodzaj odpadu ���	�*�� � � 6��	��*�
pozorna, g/dm3 

3����	��* 
wody, % 

3����	��*��������
�����(�
olejowych, % 

Kr 1 szlamowy 2,18 32,2 1,43 

Kr 2 szlamowy 2,28 31,8 1,95 

Kr 3 szlamowy 2,39 4,8 25,24 

Kr 4 �,�����	
 0,81 30,9 2,99 

Ki 1 �,�����	
 0,80 26,9 3,01 

Ki 2 �,�����	
 0,80 22,3 3,73 

So 1 �,�����	
 0,85 34,9 3,08 

So 2 �,�����	
 0,84 7,4 4,35 

Po 1 �,�����	
 0,82 35,1 8,08 

Po 2 �,�����	
 0,79 25,4 11,48 
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Rodzaj odpadu 

Fe C Cr Si Al Mn Cu Zn Ni Pb, Cd 

Kr 1 82,9 2,4 1,32 0,44 0,23 0,20 0,12 0,07 0,04 n.s. 

Kr 2 92,4 3,3 1,37 0,53 0,39 0,30 0,16 0,09 0,03 n.s. 

Kr 3 64,5 3,2 0,45 0,51 0,33 0,23 0,10 0,02 0,02 n.s. 

Kr 4 82,7 6,4 1,23 0,34 0,30 0,28 0,13 0,02 0,01 n.s. 

Ki 1 88,0 n.o. 0,56 n.o. n.o. 0,26 0,19 0,03 0,05 n.s. 

Ki 2 90,2 n.o. 0,63 n.o. n.o. 0,25 0,09 0,12 0,07 n.s. 

So 1 89,3 n.o. 0,41 n.o. n.o. 0,32 0,12 0,02 0,07 n.s. 

So 2 78,8 n.o. 0,55 n.o. n.o. 0,26 0,22 0,01 0,07 n.s. 

Po 1 87,6 n.o. 0,60 n.o. n.o. 0,28 0,16 0,10 0,11 n.s. 

Po 2 74,3 n.o. 0,89 n.o. n.o. 0,18 0,17 0,02 0,09 n.s. 
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1 PpT 2557 15 0,5 95 28,2 

2 PpT 2557 20 0,5 95 27,2 

3 PpT 2557 25 0,5 95 26,9 

4 PpT 2576 15 0,6 95 25,8 

5 PpT 2576 20 0,6 95 25,0 

6 PpT 2576 25 0,6 95 24,2 
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Stan odpadu ���	�*�� � �� Cechy 
charakterystyczne 
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g/dm3 .����	���*#�$ 

Uwodniony jednorodny ������
#������� 2,252 25,0 

Wysuszony zbrylony  kruchy, twardy 1,897 0,1 

 

Rodzaj dodatku 
��������,���� 

6�����*�
„placka” 

osadu, m 
Typ tkaniny 

Czas, 
min. 

8��������#�
MPa 

.����	���*#�
% 

3����	��*�
�������
�����( 

olejowych, % 

PAW 0,06 PpT 2576 20 0,6 26,2 2,80 

Rokrysol 0,06 PpT 2576 20 0,6 27,9 2,35 

Bez dodatku 0,06 PpT 2576 20 0,6 25,0 2,03 
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Wilgotno�*���	������#�$ 

1,6 2,5 3,3 4,1 4,9 5,8 6,2 6,8 
Nacisk jednostkowy, 

MPa 

�	���(�������������#�– 

10 1,600 1,533 1,585 1,613 1,662 1,657 1,632 1,595 

20 1,714 1,683 1,743 1,775 1,850 1,842 1,820 1,800 

30 1,800 1,769 1,824 1,868 1,940 1,931 1,920 1,880 
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Lp. Rodzaj lepiszcza �����������,��� 
brykiet, kN 

1 �����*� 
na zrzut, % 

.
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������������#��9:��2 

1. Melasa 32,9 99,48 4,66 

2. �������� �� 26,8 96,37 3,79 

3. Rokrysol 21,2 92,44 3,00 

4. Bez lepiszcza 16,1 81,30 2,28 

 



��!

�




��

�


�




��

�


��

�  � � 
 � 	 � 1

�,)������46� (,��%� $�4$7%�� 3�/ %)40������,

�����������61
����(�	�:�
��
<��1����1����/�:�
����
����)�'�����'���(��
���	��
��

*
�0�

��
'
�%
4
�
�
��
�8

(
�
9
��
4
�

:)�%�%,)�������������

� ����	 ��������� ����������� � ������ ����������� 1� �����

�(
�	)'�����8��(��
��;	�����	'���)�������'���(��
���	��
�;(�(�<�(�
�����(�
�����
����)��	��:L�1�����
�'�4�� �/��	)'
�/�(
)��'�����<����(��	�#
�
�����'�)�)��
�1��(�������(������)'
��(���	��
����M"��)�
����7��(�<�
�7���
��
�	�'(�	�(
��
�����(��9���
��'���'�����<��
��
��(�	�������'���(��
�
�	��
�;(�'�)�)��
�1�1��������'�<��(�)������	�'�	��	������/�������
�'�'��/��
��	'�������(
�	)'����)���'��('	���(�	'�1�<�:�
��	��
�;(����:�
����
����)#
�'���
�����'���(��
��

*�)���'������)��
���������	�1����������������	�(�����(��7����)�#
�<�)�
�/�'�1���	�()'��
���	'�)���:�
�1������(�	��
����
�'�'��N������$O�
*��
�	(�'�/�����/��:�
���	�:�������/��	'���
�/�'��/�/��)'
�<�(��)��)�(�/�1
�#
�'��
�
��)���	��
��(��
���*��1��������	�:�����(�	'�1�<�:L����:�
����
�
�	�'��)��	��:L����'	'��)����	��
�;(���	;8��/�'�(�	�:�
�1���������1
�	�
�	�(�)'����)����	��
�;(�:(
�8����
���'���(�������	'�'���	��������/1�
�/

���������#��*�	'�1�<�:L��	��
�;(�(�'���8��:�
��)��)'
�<���	�����(����1�����

.
	��
�����*�������������#��9:��2 1 �����*��������	#�$ 
Lp. 3����	��*������
#�
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 brykiet 

sezonowany ��
���	������
 brykiet 
sezonowany 

1. 4 2,39 3,43 83,30 86,60 

2. 6 2,66 4,26 96,67 97,28 

3. 8 3,00 4,44 99,89 99,12 

4. 10 2,56 4,08 95,44 98,77 
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Lp. .����	���*� 
��	������#�$ 

��
���	������
 brykiet 
sezonowany 

��
���	������
 brykiet 
sezonowany 

1. 2,0 2,42 3,98 96,55 97,80 

2. 3,2 2,66 4,08 98,16 99,57 

3. 4,5 2,96 4,53 99,50 99,85 

4. 5,2 3,17 4,69 99,52 99,78 

5. 6,5 2,68 4,12 96,50 98,65 

6. 7,4 2,34 3,74 86,33 93,50 
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1 793 1222 96,5 96,7 

2 720 1104 96,9 96,5 

3 709 1098 95,5 96,8 

4 694 943 95,6 96,6 

5 685 924 95,9 96,2 

6 739 1188 97,9 97,7 

2�� ��� 723 1080 96,4 96,8 
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sezonowany 

1 2,60 110,0 723 1080 96,4 96,8 

2 3,80 94,6 521 503 87,6 84,0 

3 4,45 72,1 451 625 89,6 90,0 

4 4,99 65,0 665 969 88,4 94,5 

5 6,23 43,4 765 1423 96,0 99,4 

6 6,72 41,4 553 1024 98,3 99,7 
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L.p. 2�� �����������#��� Pole powierzchni, mm2 

1. 0,043 0,0015 

2. 0,055 0,0024 

3. 0,031 0,0008 

4. 0,054 0,0023 

5. 0,026 0,0005 

6. 0,021 0,0003 

7. 0,019 0,0003 

8. 0,059 0,0027 

9. 0,022 0,0004 

10. 0,042 0,0014 

2�� ��� 0,037 0,0013 
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Numer wytopu ������������	�������#�
kg 

Masa brykietów, 
kg 

; �������
���	��� 
we wsadzie, % 

1 2,5 0,5 16,7 

2 2,0 1,0 33,3 

3 1,5 1,5 50,0 

4 1,0 2,0 66,7 

5 0,5 2,5 83,3 

 

3����	��*��������	���#�$ Rodzaj   
��	������ C Mn Si P S Cr Ni Cu Al 

3�����	����
 0,18 0,43 0,160 0,03 0,02 0,13 0,07 0,18 0,05 

Brykiety 3,30 0,30 0,530 0,03 0,02 1,37 0,03 0,16 0,39 

Wytop nr:             

1. 0,65 0,34 0,003 0,02 0,02 0,03 0,06 0,10 0,01 

2. 0,73 0,25 0,005 0,02 0,02 0,03 0,06 0,10 0,01 

3. 0,84 0,18 0,007 0,02 0,02 0,04 0,06 0,10 0,01 

4. 1,03 0,17 0,007 0,03 0,02 0,07 0,07 0,10 0,01 

5. 1,44 0,16 0,008 0,03 0,02 0,07 0,07 0,10 0,01 
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Lata 
Wyszcze- 
gólnienie 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

9���� 
 600 000 – – – – – – – – – – 

Przychody – 312 000 312 000 312 000 312 000 312 000 312 000 312 000 312 000 312 000 312 000 

Koszty 
operacyjne 

– 96 900 96 900 96 900 96 900 96 900 96 900 96 900 96 900 96 900 96 900 

Amortyzacja – 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 

Zysk/strata 
brutto 

– 155 100 155 100 155 100 155 100 155 100 155 100 155 100 155 100 155 100 155 100 

Podatek  – 43 428 40 326 37 224 34 122 34 122 34 122 34 122 34 122 34 122 34 122 

Zysk/strata 
netto 

–600 000 111 672 114 774 117 876 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 
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Lata 
Wyszcze- 
gólnienie 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Zysk netto – 111 672 114 774 117 876 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 

Amortyzacja – 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 

.��	��*�
��(���� 

– – – – – – – – – – 930 600 

Wydatki 
inwestycyjne 

600 000 – – – – – – – – – – 

Strumienie 
�����������		� 

-600 000 171 672 174 774 177 876 180 978 180 978 180 978 180 978 180 978 180 978 1 111 578 

.�����
�����
dyskonta 

1 0,885 0,783 0,693 0,613 0,543 0,48 0,425 0,376 0,333 0,295 

Zdyskontowana 
���	��*��	������� 

-600 000 151 930 136 848 123 268 110 940 98 271 86 869 76 916 68 048 60 266 327 916 
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przy stopie 30% przy stopie 32% Lata Strumienie 
�����������		� 

������
�����
dyskonta 

���	��* ������
�����
dyskonta 

���	��* 

1 171 672 0,769 132 055 0,758 130 055 

2 174 774 0,592 103 417 0,574 100 306 

3 177 876 0,455 80 963 0,435 77 338 

4 180 978 0,350 63 365 0,329 59 612 

5 180 978 0,269 48 743 0,250 45 160 

6 180 978 0,207 37 494 0,189 34 212 

7 180 978 0,159 28 842 0,143 25 918 

8 180 978 0,123 22 186 0,108 19 635 

9 180 978 0,094 17 066 0,082 14 875 

10 1 111 578 0,073 80 632 0,062 69 215 

Razem 2 721 768 – 614 763 – 576 327 

9���� 
 600 000 – 600 000 – 600 000 

<������ 2 121 768 – 14 763 – -23 673 
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Lata 
Wyszcze- 
gólnienie 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Zysk netto – 111 672 114 774 117 876 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 

Amortyzacja – 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 

.��	��*�
��(���� 

– – – – – – – – – – 930 600 

Wydatki 
inwestycyjne 600 000 – – – – – – – – – – 

Strumienie 
�����������		� 

-600 000 171 672 174 774 177 876 180 978 180 978 180 978 180 978 180 978 180 978 1 111 578 

.�����
�����
dyskonta 

1 0,885 0,783 0,693 0,613 0,543 0,48 0,425 0,376 0,333 0,295 

Zdyskontowane 
ujemne strumienie 
�������� 

-600 000 – – – – – – – – – – 

 

Lata 
Wyszcze- 
gólnienie 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Zysk netto – 111 672 114 774 117 876 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 120 978 

Amortyzacja – 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 

.��	��*�
��(���� 

– – – – – – – – – – 930 600 

Wydatki 
inwestycyjne 

600 000 – – – – – – – – – – 

Strumienie 
�����������		� 

-600 000 171 672 174 774 177 876 180 978 180 978 180 978 180 978 180 978 180 978 1 111 578 

.�����
�����
oprocentowania 

3,395 3,004 2,658 2,353 2,082 1,842 1,63 1,443 1,277 1,13 1 

Zdyskontowane 
dodatnie 
strumienie 
�������� 

– 515 703 464 549 418 542 376 796 333 361 294 994 261 151 231 109 204 505 1 111 578 
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Lata 
Wyszcze- 
gólnienie 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Strumienie 
�����������		� 171 672 174 774 177 876 180 978 180 978 180 978 180 978 180 978 180 978 1 111 578 

Prawdopodo-
���(�	���
�
�	,������
inwestycji 

80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 

.��	��*�
oczekiwana 

137 338 139 819 142 301 144 782 144 782 144 782 144 782 144 782 144 782 889 262 

.�����
�����
dyskonta dla  
d = 13% 

0,885 0,783 0,693 0,613 0,543 0,480 0,425 0,376 0,333 0,295 

121 544 109 478 98 614 88 752 78 617 69 496 61 533 54 438 48 213 262 332 Zdyskontowana 
���	��*�
oczekiwana 993 016 

Odchylenie  
� ����	�����
oczekiwanej 

34 334 34 955 35 575 36 196 36 196 36 196 36 196 36 196 36 196 222 316 

1178851023 1221838043 1265594855 1310121459 1310121459 1310121459 1310121459 1310121459 1310121459 49424226003 

Wariancja 
60 951 238 681 

Zdyskontowana 
wariancja 

1043283156 956699188 877057235 803104455 711395952 628858301 556801620 492605669 436270446 14580146671 

Odchylenie 
standardowe 

145 211 
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